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(ii)

সসক্টর : িন্ক্

সময়ক়াে : 2 বর্ দে

সরিড : ইলেকট্রিশিয়়ান - ১ম বছর - ব্যবস়া তত্ত্ব - এন.এস.কিউ. এফ. লেভেে -৪ (সংভশোকিত ২০২২)

শবকশিত ও প্রক়াশিত 

জ়াত়ীয় শনল্দদেি়াত্মক ম়াি্যম প্রশতষ়্ান

স�়াস্ট বক্স নং 3142 শিন্ডি, 

সেন্ন়াই - 600 032. ভ়ারত

ইলমইে: chennai-nimi@nic.in 

ওলয়বস়াইট: www.nimi.gov.in

িকিরোইট © 2023 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন, লেন্োই

প্রথম সংস্করণ : একপ্রে, 2023                      অনুকেকি :1000 

Rs./-

সমস্ত অকিিোর সংরকষিত  

জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই লথভি কেকিত অনুমকত ছোড়ো এই প্রিোশনোর লিোন অংশ ফভটোিকি, লরিক্ডদেং 

বো লিোন তথ্য সঞ্চয় স্োন এবং িুনরুদ্োর ব্যবস্ো সহ লিোন প্রিোর বো লিোন উিোভয় ইভেিট্রকনি বো যোক্রিিেোভবউৎিো্দন 

বো লপ্ররণ িরো যোভব নো। 
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(iii)

ভূশমক়া

েোরত সরিোর ২০২২ সোভের মভি্য ৩০ লিোটট লেোিভি ্দষিতো প্র্দোভনর এিটট উচ্োকেেোষী েষি্য কনি দেোরণ 

িভরভছ,প্রকত েোরজন েোরতীয়ভ্দর মভি্য এিজন, তোভ্দর জোতীয় ্দষিতো উন্য়নীকতর অংশ কহভসভব তোভ্দর েোিকর 

সুরকষিত িরভত সহোয়তো িরোর জন্য। উভ্দ্যোকিি প্রকশষিণ সংস্োন (আই.টট.আই) এই প্রক্রিয়োয় কবভশষ িভর ্দষি 

জনশক্তি প্র্দোভনর লষিভরে গুরুত্বিূণ দে েূকমিো িোেন িভর। এটট মোথোয় লরভি এবং প্রকশষিণোরেীভ্দর বতদেমোন কশল্প 

প্রোসকগিি ্দষিতো প্রকশষিণ প্র্দোভনর জন্য আই.টট.আই. িোঠরিমটট সম্প্রকত কবকেন্ লটেিভহোল্োরভ্দর সমন্বভয় 

আিভ্ডট িরো হভয়ভছ । লযমন কশল্প উভ্দ্যোতিো ,কশষিোকব্দ এবং আই.টট.আই. এর প্রকতকনকিরো।

 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI)এিন সংভশোকিত িোঠরিভমর জন্য কনভ্দদেশনো মূেি উিো্দোন 

কনভয় এভসভছ ইলেকট্রিশিয়়ান - ১ম বছর - ব্যবস়া তত্ত্ব (সংভশোকিত ২০২২) অিীভন লসক্টর  িন্ক্ লসক্টভর বোকষ দেি 

ি্যোটোভন দের অিীভন এন.এস.কিউ. এফ. লেভেে -৪ (সংভশোকিত ২০২২) ব্যবসো ব্যবহোকরি  প্রকশষিণোরেীভ্দর এিটট 

আন্তজদেোকতি সমতো মোন লিভত সোহোয্য িরভব লযমন তোভ্দর ্দষিতোর ্দষিতো এবং ্দষিতো কবশ্বজভুড় যথোযথেোভব 

স্ীিৃত হভব এবং এটট িূভব দের কশষিোর স্ীিৃকত সুভযোিভিও বোকড়ভয় তুেভব। এন.এস.কিউ.এফ (NSQF) লেভেে-৪ 

(সংভশোকিত ২০২২) প্রকশষিণোরেীরোও আজীবন কশষিো ও ্দষিতো উন্য়ভনর সুভযোি িোভবন।আমোর লিোন সভদেহ লনই 

লয এন.এস.কিউ.এফ স্র- ৪  (সংভশোকিত ২০২২) এর সোভথ উভ্দ্যোকিি প্রকশষিণ সংস্োভনর (আই.টট.আই)  প্রকশষিি, 

প্রকশষিণোরেীরো এবং সমস্ত লটেিভহোল্োর এই কনভ্দদেশমূেি কমক্ডয়ো ি্যোভিজ আই.এম.কি গুকে লথভি সব দেোকিি সুকবিো 

েোে িরভব এবং জোতীয় কনভ্দদেশোত্মিমোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI) এর প্রভেষ্ো বত্ৃকতমূেি প্রকশষিভণর মোন উন্ত 

িরভত ল্দভশ অভনি ্দরূ একিভয় যোভব ।

 জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োই (NIMI) এর কনব দেোহী িকরেোেি ও িমমীরো এবং কমক্ডয়ো ল্ডভেেিভমন্ট 

িকমটটর স্দস্যরো তোভ্দর অব্দোভনর জন্য প্রশংসোর ্দোকব্দোর।

জয় কহদে

 অকতকরতি সকেব/ মহো িকরেোেি(প্রকশষিণ)

    ্দষিতো উন্য়ন ও উভ্দ্যোতিো  ম্রিণোেয় 

 েোরত সরিোর।

 নতুনক্দকলি - ১১০০০১ 
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(iv)

�শরেয় 

জোতীয় কনভ্দদেশোত্মি মোি্যম প্রকতষ্োন লেন্োইভত (NIMI) তৎিোেীন ক্ডভরক্টভরর লজনোভরে অফ এমপ্লয়ভমন্ট এন্ড লট্রকনং, 

(ক্ড.ক্জ.ই এন্ড টট) শ্রম ও িম দেসংস্োন ম্রিি (বতদেমোভন প্রকশষিি মহো িকরেোেি ্দষিতো উন্য়ন ও উভ্দ্যোতিো ম্রিভির 

অিীভন) সরিোর দ্োরো প্রকতটষ্ত হভয়কছে। েোরভতর সরিোভরর প্রযকু্তিিত সহোয়তোয় লফ্ডোভরে করিোবকেি অফ জোম দেোকনর 

এই ইনকটেটটউভটর প্রিোন উভদেশ্য হে িোকরির এবং কশষিোনকবস প্রকশষিণ প্রিভল্পর অিীভন কনি দেোকরত িোঠরিম অনুসোভর 

কবকেন্ ব্যবসো।র জন্য কনভ্দদেশমূেি উিিরণ ততকর িরো এবং সরবরোহ িরো।

 েোরভত এন.কস.কে.টট./ এন.এ.কসর অিীভন বত্ৃকতমেূি প্রকশষিভণর মূে উভদেশ্যভি মোথোয় লরভি কনভ্দদেশমূেি উিিরণ 

ততকর িরো হভয়ভছ,যো এিজন ব্যক্তিভি েোিকর িরোর ্দষিতো অজদেভন সহোয়তো িরো কনভ্দদেশমূেি উিিরণগুকের 

কনভ্দদেশমূেি কমক্ডয়ো ি্যোভিভজ (আই.এম.কি.এস) আিোভর ততকর িরো হয়। এিটট আই.এম.কি.এস কসদ্োকন্তি বই 

ব্যবহোকরি বই িরীষিো এবং অ্যোসোইনভমন্ট বই প্রকশষিি িোই্ড অক্ডও কেজযু়োে এই্ড(ওয়োে েোটদে এবং স্চ্তো) এবং 

অন্যোন্য সহোয়তো সোমগ্ী কনভয় িটঠত।

ব্যবসো ব্যবহোকরি বইটট িোয দেশোেোয় প্রকশষিনোথমীভ্দর দ্োরো সম্পন্ িরো অনুশীেভনর কসকরজ গুকে কনভয় িটঠত এই 

অনুশীেভন কনি দেোকরত িোঠরিভমর সমস্ত ্দষিতোভি িেোর িরো হভয়ভছ তো কনক্চিন্ত িরোর জন্য ক্ডজোইন িরো হভয়ভছ 

ব্যবসোয় কথওকর বইটট কসদ্োকন্তি বইটট প্রকশষিভণর ক্দভি েোিকর িরভত সষিম িরোর জন্য প্রভয়োজনীয় তোত্কত্বি 

জ্োন প্র্দোন িভর। িরীষিো এবং এসোইনভমন্ট গুকে এিজন প্রকশষিনোথমীর িম দে ষিমতো মূে্যোয়ভনর জন্য প্রকশষিিভি 

অ্যোসোইনভমন্ট ক্দভত সষিম িরভব। ল্দওয়োে েোট এবং স্চ্তো অনন্য িোরভণ তোরো শুিুমোরে প্রকশষিিভি এিটট কবভশষ 

িোয দেির েোভব উিস্োিন িরভত সোহোয্য িভর নো বরং তোভি লবোঝোর মূে্যোয়ন িরভত ও সোহোয্য িভর। তোর কনভ্দদেভশর 

সময়সূকে িকরিল্পনো িরভত, িোেঁোমোভের প্রভয়োজনীয়তো প্রকতক্দভনর িোঠএবং প্র্দশ দেভনর িকরিল্পনো িরভত সষিম িভর।

এিটট ফেপ্রস িদ্কতভত ্দষিতো সঞ্চোেভনর জন্য কনভ্দদেশমূেি কেক্ডওগুকে অনুশীেভনর কিউআর লিো্ড এর সোভথ এই 

কনভ্দদেশমূেি উিো্দোনটটভত এমভব্ড িরো হভয়ভছ যোভত অনুশীেভন প্র্দত্ত িদ্কতিতব্যবহোকরি ি্দভষিভির সোভথ ্দষিতো 

স্ীিোর সংহত িরো যোয়, কনভ্দদেশমূেি কেক্ডওগুকে ব্যবহোকরি প্রকশষিভণর মোনভি উন্ত িরভব এবং প্রকশষিণোকতভ্দর 

মভনোভযোি কনবদ্ িরভত এবং কনকব দেভনে ্দষিতো সম্পো্দন িরভত অনুপ্রোকণত িরভব

আইএমকি গুকেিোয দেির টটম ওয়োভিদের জন্য প্রভয়োজনীয় জটটে ্দষিতোগুকের সোভথও িোজ িভর। কসভেবোভস কনি দেোকরত 

অেোই্ড ব্যবসোর গুরুত্বিূণ দে ্দষিতোর লষিভরেগুকেভি অন্তেুদেতি িরোর জন্য প্রভয়োজনীয় যত্ন লনয়ো হভয়ভছ।

এিটট ইনকটেটটউট এিটট সম্পূণ দে কনভ্দদেশনোমেূি কমক্ডয়ো ি্যোভিভজর উিেব্ধতো প্রকশষিি এবং ব্যবস্োিনো উেয়ভিই 

িোয দেির প্রকশষিণ ক্দভত  সহোয়তো িভর। 

আইএমকি গুকে হে কনকমর িমমী স্দস্যভ্দর এবং কমক্ডয়ো ল্ডভেেিভমন্ট িকমটটর স্দস্যভ্দর সক্মিকেত প্রভেষ্োর ফেোফে 

যো কবভশষেোভব সরিোকর ও লবসরিোকর িোভত কশল্প প্রকশষিণ মহোিকরেোেি (ক্ডক্জটট) সরিোকর ও লবসরিোকর আইটটআইভয়র 

অিীভন কবকেন্ প্রকশষিণ প্রকতষ্োন লথভি লনয়ো হভয়ভছ।

কনকম এই সভুযোভি কবকেন্ রোজ্য সরিোভরর িম দেসংস্োন এবং প্রকশষিভণর িকরেোেি, সরিোকর ও লবসরিোকর উেয় লষিভরেই 

কশভল্পর প্রকশষিণ কবেোি, ক্ডক্জটট এবং ক্ডক্জটটর কফল্ ইনকটেটটউট এর আকিিোকরি, প্রুফ কর্ডোর িৃথি কমক্ডয়ো 

ল্ডভেেিোরভ্দর আন্তকরি িন্যবো্দ জোনোভত েোয়। সমন্বয়িোরী ,কিন্তু যোভ্দর সক্রিয় সমথ দেভনর ছোড়ো কনকম এই উিিরণ 

গুকে লবর িরভত সষিম হভব নো

 লেন্োই - ৬০০০৩২ শনব দে়াহ �শরে়ােক
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(v)

স়্ীকৃশত

জোতীয় নকর্্দভশোত্মি মোি্যম ি্রতকষ্ঠোন েভন্নোই ( নকমক)এই আইএনিক ি্রিোশভর জন্য নকম্নেকিকত মক্ডকয়ো 

বকিোশিোরী এবং তো্দভর িষৃঠ্িোষি সংস্থোর ্দব্োরো ির্সোরকত সহযোিকতো এবং অব্দোনভর জন্য আনত্রকিেোবভ 

িন্যবো্দ জোনোয় (ব্যবসো তত্ত্ব) এর বোণকজ্যভর এর জন্য িক্তশ সভি্টর  অিীনভ  ইেলকট্রশিশয়়ান এন.এস.

িকউ. এফ. েভেভে -৪ (সংশোিকত ২০২২) আইটকআই-এর জন্য সভি্টর।

শমশডয়়া সডলভে�লমন্ কশমট্টর স্দস্যর়া

শ্রী টট. মুথু  -  অি্যষি (অব.), 
   MDC স্দস্য, NIMI, লেন্োই

শ্রী কস.কস. লজোভস  -  লট্রকনং অকফসোর (অব.), 
   MDC স্দস্য, NIMI, লেন্োই

শ্রী লি. েক্ষ্মণন  -  সহিোরী প্রকশষিণ িম দেিতদেো (অব.), 
   MDC স্দস্য, NIMI, লেন্োই।

শ্রী ক্ডএস েোরো্দোরোজেুু  -  ক্ডক্ড/কপ্রক্সিিোে, (অব.), 
   Govt. I.T.I, আমবোত্তুর, লেন্োই - 98।

শনশম সমন্বয়ক়ার়ী

শ্রী কনম দেোে্য নোথ - উি িকরেোেি,

   NIMI - লেন্োই- 32.

শ্রী শুেঙ্কর লেৌকমি - সহিোরী ম্যোভনজোর,

   NIMI - লেন্োই- 32.

কনকম ্ডোটো এক্রি ,কস.এ.ক্ড,  ক্ড.টট.কি  অিোভরটরভ্দর এই কনভ্দদেশমূেি উিো্দোভনর কবিোভশর প্রক্রিয়োয় তোভ্দর 
েমৎিোর এবং কনভবক্দত িকরভষবোর জন্য তোভ্দর প্রশংসো লরি্ডদে িভর।

কনকম িন্যবো্দ সহ স্ীিোর িভর, এই কনভ্দদেশমূেি উিো্দোভনর উন্য়ভন অব্দোন রোিো অন্যোন্য সমস্ত িমমীভ্দর দ্োরো 
ল্দওয়ো অমূে্য প্রভেষ্োভি।

কনকম অন্য সিভের িোভছ িৃতজ্ যোরো এই আইএনটট কবিোভশ প্রত্যষি বো িভরোষিেোভব সোহোয্য িভরভছন। 
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(vi)

ব্যবস়া �শরশেশত

ব্যবহ়াশরক ব়াশণজ্য

ব্যবসোয় ব্যবহোকরি ম্যোনুয়োেটট ব্যবহোকরি িম দেশোেোয় ব্যবহোর িরোর উভদেভশ্য িরো হভয়ভছ এটট লিোস দে েেোিোেীন 
প্রকশষিণোতীভ্দর দ্োরো সম্পন্ িরো ব্যবহোকরি অনুশীেভনর এিটট কসকরজ কনভয় িটঠত ইলেকট্রিশিয়়ান অনুশীেন 
সম্পো্দভন সহোয়তো িরোর জন্য কনভ্দদেশোবেী / তথ্য দ্োরো িকরিূরি এবং সমকথ দেত বোকণজ্য।  এই অনুশীেনগুকে স্তর-৪ 
(সংভশোকিত ২০২২) িোঠরিভমর সোভথ সমিকতভত সম্স্ত ্দষিতো গুকেভি িেোর িরো হভয়ভছ তো কনক্চিত িরোর জন্য 
ক্ডজোইন িরো হভয়ভছ। িোওয়োর লসক্টর লট্র্ড প্রোিটটি্যোভের অিীভন প্রথম বছভরর ইভেিটট্রকশয়োন লট্রভ্ডর িোঠ্যরিমটট 
বোভরোটট মক্ডউভে কবেতি৷ কবকেন্ মক্ডউভের জন্য সময় বরোদে নীভে ল্দওয়ো হভয়ভছ৷ :

মক্ডউে 1 - কনরোিত্তো অনুশীেন এবং হোত সরঞ্োম

মক্ডউে 2 - তোর, জভয়ন্টস – লসোল্োকরং - U.G. তোরগুকে 

মক্ডউে 3  - লমৌকেি তব্দু্যকতি অনুশীেন   

মক্ডউে 4  - ম্যোিভনটটজম এবং ি্যোিোকসটোর

মক্ডউে 5 - একস সোকিদেট 

মক্ডউে 6 - লসে এবং ব্যোটোকর
মক্ডউে 7 - লবকসি ওয়্যোকরং প্র্যোিটটস 

মক্ডউে 8 - ওয়্যোকরং ইনটেভেশন এবং আকথ দেং 
মক্ডউে 9 -  আভেোিসজ্ো

মক্ডউে 10 -  িকরমোি য্রি

মক্ডউে 11 -  িোহ দেস্্য য্রিিোকত 

মক্ডউে 12 -  ট্রোসিফরমোর

সব ল্লোভর ্দষিতো প্রকশষিভণর িকরিল্পনো িরো হভয়ভছ কিছু ব্যবহোরই প্রিল্পভি লিন্দ্র িভর এভির ির এি ব্যবহোকরি 
অনুশীেভনর মোি্যভম যোইভহোি এমন কিছু উ্দোহরণ রভয়ভছ লযিোভন স্ত্রি অনুশীেন প্রিভল্পর এিটট অংশ িঠন িভর নো

ব্যবহোকরি ম্যোনুয়োেটট ততকর িরোর সময় প্রকতটট অনুশীেন প্রস্তুত িরোর জন্য এিটট আন্তকরি প্রভেষ্ো িরো হভয়কছে 
যো িড় লথভি িম প্রকশষিনোথমীর িভষি ও লবোঝো এবং িকরেোেন িরো সহজ হভব। তভব উন্য়ন ্দে স্ীিোর িভর লয 
আভরো উন্কতর সুভযোি রভয়ভছ। কনকম ম্যোনুয়োেটট উন্ত িরবোর জন্য উন্ত িরবোর জন্য অকেজ্ প্রকশষিণ অনুষভ্দর 
িরোমভশ দের অভিষিোয় রভয়ভছ

ব়াশণজ্য তত্ত্ব

বোকণজ্য তত্ভত্বর ম্যোনুয়োে লিোভস দের জন্য তোত্কত্বি তত্ত্ব কনভয় িটঠত - ১ ইলেকট্রিশিয়়ান শক্তি বোকণজ্য তত্ত্ব এনএসকিউ 
স্তর -৪ (সংভশোকিত ২০২২) কবষয়বস্তু গুকে এনএসকিউ স্তর -৪ (সংভশোকিত ২০২২) ব্যবসো কথওকরর িোঠরিভমর মভি্য 
থোিো ব্যবহোকরি অনুশীেন অনুসোভর রিমোনুসোভর প্রকতটট অনুশীেভন যতটো সম্ভব ্দষিতোর সোভথ তোত্কত্বি ক্দিগুকেভি 
সংযতুি িরোর লেষ্ো িরো হভয়ভছ।এই িোরম্পকরি সম্পিদেটট প্রকশষিনোথমীভ্দর ্দষিতো সম্প্র্দোভনর জন্য উিেকব্ধ ষিমতো 
কবিোভশ সহোয়তো  িরোর জন্য বজোয় রোিো হয়।

ব্যবসো কসদ্োকন্তি লশিোভত হভব এবং কশিভত হভব লসই সোভথ সংকলিষ্ অনুশীেভনর সোভথ কশিভত হভব যো ব্যবসো ব্যবহোকরি 
ম্যোনুয়োেটটভত রভয়ভছ। সংকলিষ্ ব্যবহোকরি অনুশীেন সম্পভিদে ইকগিত গুকে এই ম্যোনুয়োেটট প্রকতটট িোতোয় ল্দয়ো হভয়ভছ। 

সি ল্লোভর সংকলিষ্ ্দষিতোগুকে সম্পন্ িরোর আভি প্রকতটট অনুশীেভনর সোভথ িমিভষি এিটট ক্োভসর সোভথ সংযুতি 
ব্যবসোয় কসদ্োকন্তি লশিোভনোয় /লশিোভনো বোঞ্ছনীয় হভব ।বোকণজ্য তত্ব প্রকতটট অনুশীেভনর এিটট সমকন্বত অংশ কহভসভব 
কবভবেনো িরো হয়।

 উিো্দোনটট স্-কশষিোর উভদেভশ্য নয় এবং লশ্রকণিভষির কনভ্দদেভশর িকরিূরি কহভসভব কবভবেনো িরো উকেত।
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(vii)

 ব্য়ায়়াম নং ব্য়ায়়াম শিলর়ান়াম শিক্ষ়ার �ৃষ়্া নং 
   ফে়াফে 

শবর্য়বস্তু

  মশডউে 1 : শনর়া�ত়্া অনুি়ীেন এবং হ়াত সরঞ়্াম 
   (Safety practice and hand tools)

 1.1.01  ITI-এর সংিঠন এবং ইভেিটট্রকশয়োন লট্রভ্ডর সুভযোি (Organization of ITI’s 
  and scope of the electrician trade)  1  1

 1.1.02 & 1.1.03  শনর়া�ত়্া শনয়ম - শনর়া�ত়্া  সংলকত  - শব�্দ  (Safety rules - Safety  
  signs -Hazards)  3

 1.1.04 & 1.1.05  আগুন - প্রক়ার – শনব দে়া�ক  (Fire - Types - Extinguishers)  7

 1.1.06 & 1.1.07  উদ়্ার অশভয়ান - প্র়াথশমক শেশকৎস়া - কৃন্রিম শ়্াসপ্রশ়্াস  
  (Rescue operations - First aid treatment - Artificial)  11

 1.1.08  বজদে্য �্দ়াথ দে শনষ্পতশ্ত  (Disposal of waste material)  15

 1.1.09  ব্যন্ক্িত সুরক্ষ়ামূেক সরঞ়্াম (PPE) (Personal Protective Equipment)  17

 1.1.10  কম দেি়াে়ার �শরচ্ছন্নত়া এবং রক্ষণ়ালবক্ষলণর জন্য শনল্দদেশিক়া 
  (Guidelines for cleanliness of workshop and maintenance)  22

 1.1.11 -16  সরিড হ্য়াডি টুেস - সপেশসশফলকিন - স্ট্য়াডি়াডদে এনইশস সক়াড 2011-  
  ভ়ার়ী সব়াঝ়া (Trade hand tools - specification - standards - NEC code 
  2011 - lifting of heavy loads)  24

  মশডউে 2 : ত়ার, জলয়ন্স – সস়াল়্াশরং - U.G. ত়ারগুশে 
   (Wires, Joints - Soldering - U.G. Cables)

 1.2.17 - 1.2.19  শব্দ্ুযলতর সমৌশেক - কডি়াক্টর - ইনসুলেটর - ত়ালরর আক়ার �শরম়া� –  
  ন্রিম্ম্ং (Fundamental of electricity - conductors - insulators -  
  wire size measurement-crimping) 2  34

 1.2.20 - 1.2.22  ত়ালরর জলয়ন্গুশে - প্রক়ারগুশে - সস়াল়্াশরং �দ্শত (Wire joints -  
  Types -Soldering methods)  49

 1.2.23 - 1.2.26  েূিেদেস্ (UG) তোভরর - কনম দেোণ - উিিরণ - প্রিোর - জভয়ন্টগুকে - িরীষিো 
  (Under ground (UG) cables-construction-materials-types-joints-testing)   55

  মশডউে 3 :  সমৌশেক বব্দ্ুযশতক অনুি়ীেন (Basic Electrical Practice)

 1.3.27  ওহলমর আইন - স়াি়ারণ বব্দ্ুযশতক স়াশকদেট এবং সমস্য়া (Ohm’s law - 
  simple electrical circuits and problems) 3  62 

 1.3.28  ওহভমর আইন - সোিোরণ তব্দু্যকতি সোকিদেট এবং সমস্যো (Kirchhoff’s law and
   its applications)   66

 1.3.29 & 1.3.30  DC কসকরজ এবং সমোন্তরোে সোকিদেট (DC series and parallel circuits)   68

 1.3.31 & 1.3.32  কসকরজ এবং সমোন্তরোে লনটওয়োভিদে লিোেো এবং শটদে সোকিদেট (Open and short 
  circuit in series and parallel network)   71

 1.3.33  প্রকতভরোভির আইন এবং কবকেন্ িরভণর প্রকতভরোিি (Laws of resistance and 
  various types of resistors)   74
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 1.3.34  তব্ুদ্যকতি অনুশীেন হুইটভটেোন লসতু - নীকত এবং এর প্রভয়োভির 
  (Wheatstone bridge - principle and its application)   80

 1.3.35 & 1.3.36  প্রকতভরোভির উির তোিমোরেোর িকরবতদেভনর প্রেোব (Effect of variation of 
  temperature on resistance)   81

 1.3.37  কসকরজ এবং সমোন্তরোে সমন্বয়  (Series and parallel combination circuit)   83

  মশডউে 4 : ম্য়ািলনট্টজম এবং ক্য়া�়াশসট়ার 
   (Magnetism and Capacitors)

 1.4.38  লেৌম্বি ি্দ, লেৌম্বি উিো্দোন এবং েুম্বভির তবকশষ্্য (Magnetic terms, 
  magnetic material and properties of magnet)  3  84

 1.4.39 & 1.4.40  তকড়ৎ েুম্বিভত্বর নীকত ও আইন (Principles and laws of electro magnetism)   87

 1.4.41 & 1.4.42  লেৌম্বিীয় সোকিদেট - স্ এবং িোরস্পকরিেোভব প্রভরোকেত emfs (The magnetic 
  circuits - self and mutually induced emfs)   88

 1.4.43 & 1.4.44  ক্য়া�়াশসট়ার - প্রক়ার - ফ়াংিন, গ্রুশ�ং এবং ব্যবহ়ার (Capacitors -  
  types - functions, grouping and uses)  92

  মশডউে 5 :  এশস স়াশকদেট (AC Circuits)

 1.5.45  িকরবতদেনশীে প্রবোহ িোভরন্ট - শতদেোবেী এবং সংজ্ো - লেক্টর ্ডোয়োগ্োম 
	 	 (Alternating	current-terms	&	definitions-vector	diagrams)		 3		 98

 1.5.46  কসকরজ অনুরণন সোকিদেট (Series resonance circuit)   111

 1.5.47  R-L, R-C এবং R-L-C সমোন্তরোে সোকিদেট (R-L, R-C and R-L-C parallel 
  circuits)    113

 1.5.48  ইভেিটট্রকশয়োন - একস সোকিদেট সমোন্তরোে অনুরণন সোকিদেট (Parallel resonance 
  circuits)    116

 1.5.49  এশস শসলগেে সফজ শসলস্টলম �়াওয়়ার, এন়ান্জদে এবং �়াওয়়ার ফ্য়াক্টর 
  (Power, energy and power factor in AC single phase system - 
  Problems)   118

 1.5.50 & 1.5.51 িোওয়োর ফ্যোক্টর - িোওয়োর ফ্যোক্টভরর উন্কত (Power factor - Improvement of 
  power factor)   122

 1.5.52 - 1.5.56  3-লফজ AC লমৌকেি (3-Phase AC fundamentals)   125

  মশডউে 6 : সসে এবং ব্য়াট়াশর (Cells and Batteries)

 1.6.57  প্র়াথশমক সক়ার্ এবং সসলকডি়াশর সক়ার্ (Primary cells and secondary 
  cells)  4  135

 1.6.58  সক়ালর্র গ্রুশ�ং (Grouping of cells)  143

 1.6.59  ব্য়াট়াশর ে়াজদে কর়ার �দ্শত - ব্য়াট়াশর ে়াজদে়ার (Battery charging 
  method - Battery charger)  144

 1.6.60  ব্য়াট়াশরর যত্ন এবং রক্ষণ়ালবক্ষণ (Care and maintenance of batteries)  147

 1.6.61  লসোেোর লসে (Solar cells)   149

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(ix)

 ব্য়ায়়াম নং ব্য়ায়়াম শিলর়ান়াম শিক্ষ়ার �ৃষ়্া নং 
   ফে়াফে 

  মশডউে 7 : সবশসক ওয়্য়াশরং প্র্য়াকট্টস  (Basic Wiring Practice)

 1.7.62  B.I.S. তব্দু্যকতি আনুষোকগিি জন্য (B.I.S. Symbols used for electrical 
  accessories)  5  150

 1.7.63  িহৃস্োেী ওয়্যোকরং এর উভদেশ্য িোড়োর নীকত (Principle of laying out of 
  domestic wiring)   168

 1.7.64 & 1.7.65  লটটে লবো্ডদে, এক্সভটনশন লবো্ডদে এবং তোভরর িোেোর লিো্ড (Test board, 
  Extension board and colour code of cables)   175

 1.7.66 - 1.7.68  কবভশষ তোভরর সোকিদেট - টোভনে, িকরভ্ডোর, লিো্ডোউন এবং লহোভটেে ওয়্যোকরং  
  (Special wiring circuits - Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)   186

  মশডউে 8 : ওয়্য়াশরং ইনস্টলেিন এবং আশথ দেং 
   (Wiring Installation and Earthing)

 1.8.69  MCB DB সুইে এবং কফউজ বক্স সহ প্রিোন লবো্ডদে (Main board with MCB 
  DB Switch and fuse box)  5  188

 1.8.70  এনোক্জদে কমটোর লবো্ডদে মোউন্ট িরোর জন্য NE অনুশীেন লিো্ড এবং IE কনয়ম 
  (NE code of practice and IE Rules for mounting energy meter board)   191

 1.8.71 - 1.8.73  তোভরর ইনটেভেশভনর জন্য লেো্ড, তোভরর কেরে , উিো্দোভনর কবে এবং িরভের 
  অনুমোন (Estimation of load, cable size, bill of material and cost for a
  wiring installation)   192

 1.8.74  একট্ট ি়াহদেস্থ্য ওয়্য়াশরং ইনস্টলেিন �র়ীক্ষ়া কর়া - ত্রুট্টর অবস্থ়ান -     
  প্রশতক়ার (Testing a domestic wiring installation - location of faults -     
  Remedies)   199

 1.8.75 - 1.8.77  আকথ দেং - প্রিোর - শতদেোবেী - লমিোর - আথ দে লরক্জটে্যোসি লটটেোর (Earthing - 
  Types - Terms - Megger - Earth resistance Tester)  6 203

  মশডউে 9 : আলে়াকসজ়্া (Illumination)

 1.9.78  আভেোিসজ্ো শতদেোবেী – আইন (Illumination terms - Laws)  7  212

 1.9.79  লেো লেোভটেজ ে্যোম্প - কসকরভজর কবকেন্ ওয়োভটর ে্যোম্প (Low voltage lamps - 
  different wattage lamps in series)   215

 1.9.80  কবকেন্ বোকত কনম দেোভণর কববরণ (Construction details of various lamps)   216

 1.9.81  সোজসজ্োর জন্য আভেো - কসকরয়োে লসট ক্ডজোইন - ্ল্যোশোর (Lighting for 
  decoration - Serial set design - Flasher)   227

 1.9.82  লিস েোইট এবং কফটটংস ল্দিোন - েুভমনস ্দষিতোর িণনো  (Show case lights 
	 	 and	fittings	-	calculation	of	lumens	efficiency)		 	 230

  মশডউে 10 : �শরম়া� যন্ত্র (Measuring Instruments)

 1.10.83  য্রি - ্দোকঁড়িোলিো - লশ্রকণবদ্িরণ - বোকহনী - MC এবং MI কমটোর  (Instruments - 
	 	 Scales	-	Classfication	-	Forces	-	MC	and	MI	meter)		 8		 232

 1.10.84  ওয়োটকমটোর (Wattmeters)   243

 1.10.85 &  3-লফজ ওয়োটকমটোর (3-phase Wattmeter)   245
 1.10.86  

 1.10.87  টং - িরীষিি (বোতো - অ্যোকমটোভর) (Tong - tester (clamp - on ammeter))   262
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 1.10.88 &  স্োটদেকমটোর - স্য়ংক্রিয় কমটোর করক্ডং - সরবরোভহর প্রভয়োজনীয়তো 
 1.10.89 (Smartmeters - Automaticmeter reading - supply requirements)   264 

 1.10.90 - এমকস লেোটেকমটোভরর িকরসভরর প্রসোরণ - লেোক্ডং প্রেোব - লেোভটেজ ড্রি  
 1.10.92 (Extension of range of MC voltmeters-loading effect 9-voltage drop effect)   266

  মশডউে 11 : ি়াহদেস্থ্য যন্ত্র�়াশত  (Domestic Appliances)

 1.11.93,94 & 97  শনরল�ক্ষ (Neutral) এবং আরশথং  ি়ারণ়া - র়ান্ন়ার �শরস়ীম়া 
  (Concept of Neutral and Earth - Cooking range) 10  272

 1.11.95  ইন্ডোিশন কহটো র (Induction Heater)  10  285

 1.11.96  িো্দ্য কমক্সোর (Food mixer)   287

  মশডউে 12 : রি়ান্সফরম়ার (Transformer)

 1.12.98  ট্রোসিফরমোর - নীকত - লশ্রণীকবেোি - EMF সমীিরণ (Transformer - Principle - 
	 	 Classification	-	EMF	Equation)		 11	 	294

 1.12.99 & 100  ট্রোসিফরমোভরর ষিকত - OC এবং SC িরীষিো - ্দষিতো - লেোভটেজ কনয়্রিভণর 
	 	 (Transformer	losses	-	OC	and	SC	test	-	efficiency	-	Voltage	Regulation)		 	 307

 1.12.101  ্দুটট এিি লফজ ট্রোসিফরমোভরর সমোন্তরোে অিোভরশন (Parallel operation of 
  two single phase transformers)   311

 1.12.102 & 103  কতন লফজ ট্রোসিফরমোর - সংভযোি (Three Phase transformer - Connections)   314

 1.12.104  ট্রোসিফরমোভরর িুকেং - ট্রোসিফরমোর লতে এবং িরীষিো (Cooling of  
  transformer - Transformer oil and testing)  319

 1.12.105  লছোট ট্রোসিফরমোর উইক্ন্ডং - উইক্ন্ডং লমকশন (Small transformer winding - 
  Winding machine)  323

 1.12.106  কতন-লফজ ট্রোসিফরমোভরর সোিোরণ রষিণোভবষিণ (General maintenance of 
  three-phase transformers)   327

  প্রিভল্পর িোজ (Project work)   329

শিখন / মূে্য়ায়নলয়াি্য ফে়াফে
এই বইটট সম্পূণ দে হভে আিকন সষিম হভবন

    নং.                               শিক্ষ়ার ফে়াফে                ব্য়ায়়াম নং

 1	 Prepare	profile	with	an	appropriate	accuracy	as	per	drawing	following		 	 	 	 	
	 	 safety	precautions.	 (NOS: PSS/N2001) 1.1.01	-	1.1.16
	 2	 Prepare	electrical	wire	joints,	carry	out	soldering,	crimping	and	measure		 	 	 	 	
	 	 insulation	resistance	of	underground	cable. (NOS: PSS/N0108) 1.2.17	-	1.2.26
	 3	 Verify	characteristics	of	electrical	and	magnetic	circuits.		 	 	 	 	
  (NOS: PSS/N6001, PSS/N6003)	 1.3.27	-	1.5.56
	 4	 Install,	test	and	maintenance	of	batteries	and	solar	cell.(NOS: PSS/N6001)	 1.6.57	-	1.6.61
	 5	 Estimate,	Assemble,	install	and	test	wiring	system.	(NOS: PSS/N6001) 1.7.62	-	1.8.74
	 6	 Plan	and	prepare	Earthing	installation. (NOS: PSS/N6002) 1.8.75	-	1.8.77
	 7	 Plan	and	execute	electrical	illumination	system	and	test.	(NOS: N/A) 1.9.78	-	1.9.82
	 8	 Select	and	perform	measurements	using	analog	/	digital	instruments		 	 	 	 	
	 	 and	install/	diagnose	smart	meters.	(NOS: PSS/N1707) 1.10.83	-	1.10.89
	 9	 Perform	testing,	verify	errors	and	calibrate	instruments. (NOS: N/A) 1.10.90	-	1.10.92 
	 10	 Plan	and	carry	out	installation,	fault	detection	and	repairing	of	domestic		 	 	 	 	
	 	 appliances. (NOS: PSS/N6003) 1.11.93	-	1.11.97
	 11	 Execute	testing,	evaluate	performance	and	maintenance	of	transformer.		     
  (NOS: PSS/N2406, PSS/N2407) 1.12.98	-	1.12.106	
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(xi)

QR CODE

MODULE 1

MODULE 2

MODULE 6

MODULE 12

MODULE 3

MODULE 4

MODULE 8

MODULE 5

MODULE 11

Ex. No.  
1.1.02 - 03

Ex. No.  
1.1.11 - 1.1.16

Ex. No. 1.5.49

Ex. No. 1.11.93, 94 & 97

Ex. No. 1.6.57 Ex. No. 1.6.58

Ex. No. 1.12.104

Ex. No. 1.6.59

Ex. No. 1.12.105

Ex. No. 1.6.49

Ex. No.  
1.1.04 - 05

Ex. No. 
1.2.17 - 1.2.19

Ex. No. 
1.2.20 - 1.2.22

Ex. No. 1.3.27

Ex. No. 1.4.43 -  1.4.44

Ex. No. 1.8.74

Ex. No. 
1.1.06 - 07

Ex. No. 1.1.08 Ex. No. 1.1.09 Ex. No. 1.1.10
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(xii)

SYLLABUS

 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 40 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Prepare profile with
an appropriate
accuracy as per
drawing following
safety precautions.

(NOS: PSS/N2001)

1. Visit various sections of the institutes
and location of electrical installations.
(01hrs.)

2. Identify safety symbols and hazards.
(02Hrs.)

3. Preventive measures for electrical ac-
cidents and practice steps to be taken
in such accidents. (03hrs.)

4. Practice safe methods of fire fighting
in case of electrical fire. (02hrs.)

5. Use of fire extinguishers. (03Hrs.)

Scope of the electrician trade.

Safety rules and safety signs.

Types and working of fire extinguish-
ers. (03 hrs.)

6. Practice elementary first aid. (02hrs.)

7. Rescue a person and practice artificial
respiration. (01Hrs.)

8. Disposal procedure of waste materials.
(01Hrs.)

9. Use of personal protective equipment.
(01hrs.)

10.Practice on cleanliness and procedure
to maintain it. (02 hrs.)

First aid safety practice.

Hazard identification and prevention.

Personal safety and factory safety.

Response to emergencies e.g.
power failure, system failure and fire
etc.  (03 hrs.)

11. Identify trade tools and machineries.
(03Hrs.)

12.Practice safe methods of lifting and han-
dling of tools & equipment. (03Hrs.)

13.Select proper tools for operation and pre-
cautions in operation. (03Hrs.)

14.Care & maintenance of trade tools.
(03Hrs.)

15.Operations of allied trade tools. (05 Hrs.)

16.Workshop practice on filing and
hacksawing. (05Hrs.)

Concept of Standards and advan-
tages of BIS/ISI.

Trade tools specifications.

Introduction to National Electrical
Code-2011. (02 hrs.)

Allied trades: Introduction to fitting
tools, safety precautions. Descrip-
tion of files, hammers, chisels hack-
saw frames, blades, their specifica-
tion and grades.

Types of drills, description & drilling
machines. (02 hrs.)

Professional
Skill 95 Hrs.;

Professional
Knowledge 20
Hrs.

Prepare electrical
wire joints, carry out
soldering, crimping
and measure insula-
tion resistance of un-
derground cable.

(NOS: PSS/N0108)

17.Prepare terminations of cable ends (03
hrs.)

18.Practice on skinning, twisting and
crimping. (08 Hrs.)

19.Identify various types of cables and
measure conductor size using SWG
and micrometer. (06Hrs.)

Fundamentals of electricity, defini-
tions, units & effects of electric cur-
rent.

Conductors and insulators.

Conducting materials and their com-
parison. (06 hrs.)

20.Make simple twist, married, Tee and
western union joints. (15 Hrs.)

Joints in electrical conductors.

Techniques of soldering.
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(xiii)

Types of solders and flux. (07 hrs.)

23.Identify various parts, skinning and
dressing of underground cable.
(10Hrs.)

24.Make straight joint of different types
of underground cable. (10Hrs.)

25.Test insulation resistance of under-
ground cable using megger. (06 hrs.)

26.Test underground cables for faults and
remove the fault. (10Hrs.)

Underground cables: Description,
types, various joints and testing pro-
cedure.

Cable insulation & voltage grades

Precautions in using various types
of cables. (07 hrs.)

Professional
Skill 160 Hrs.;

Professional
Knowledge
36 Hrs.

Verify characteristics
of electrical and mag-
netic circuits.

(NOS: PSS/N6001,
PSS/N6003)

27.Practice on measurement of   param-
eters in combinational electrical circuit
by applying Ohm's Law for different
resistor values and voltage sources and
analyse by drawing graphs. (08 Hrs.)

28.Measure current and voltage in elec-
trical circuits to verify Kirchhoff's Law
(08Hrs.)

29.Verify laws of series and parallel cir-
cuits with voltage source in different
combinations. (05Hrs.)

30.Measure voltage and current against
individual resistance in electrical cir-
cuit (05hrs.)

31.Measure current and voltage and
analyse the effects of shorts and opens
in series circuit. (05 Hrs.)

32.Measure current and voltage and
analyse the effects of shorts and opens
in parallel circuit. (05 Hrs.)

Ohm's Law; Simple electrical cir-
cuits and problems.

Kirchoff's Laws and applications.

Series and parallel circuits.

Open and short circuits in series
and parallel networks.(04 hrs.)

33.Measure resistance using voltage
drop method. (03Hrs.)

34.Measure resistance using wheatstone
bridge. (02 Hrs.)

35.Determine the thermal effect of elec-
tric current. (03Hrs.)

36.Determine the change in resistance
due to temperature. (02Hrs.)

37.Verify the characteristics of series
parallel combination of resistors.
(03Hrs.)

38.Determine the poles and plot the field
of a magnet bar. (05Hrs.)

39.Wind a solenoid and determine the
magnetic effect of electric current.
(05Hrs.)

Laws of Resistance and various
types of resistors.

Wheatstone bridge; principle and its
applications.

Effect of variation of temperature on
resistance.

Different methods of measuring the
values of resistance.

Series and parallel combinations of
resistors. (04 hrs.)

21.Make britannia straight, britannia Tee
and rat tail joints. (15Hrs.)

22.Practice in Soldering of joints / lugs.
(12 Hrs.)

Magnetic terms, magnetic materials
and properties of magnet.

Principles and laws of electro-mag-
netism.

Self and mutually induced EMFs.
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(xiv)

40.Determine direction of induced emf
and current. (03hrs.)

41.Practice on generation of mutually
induced emf. (03hrs.)

42.Measure the resistance, impedance
and determine inductance of choke
coils in different combinations.
(05Hrs.)

43.Identify various types of capacitors,
charging / discharging and testing.
(05 Hrs.)

44.Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating.
(05 Hrs.)

Electrostatics: Capacitor- Different
types, functions, grouping and
uses. (08 hrs.)

45.Measure current, voltage and PF and
determine the characteristics of RL,
RC and RLC in AC series circuits.
(06Hrs.)

46.Measure the resonance frequency in
AC series circuit and determine its
effect on the circuit. (05hrs.)

47.Measure current, voltage and PF and
determine the characteristics of RL,
RC and RLC in AC parallel circuits.
(06Hrs.)

48.Measure the resonance frequency in
AC parallel circuit and determine its
effects on the circuit. (05hrs.)

49.Measure power, energy for lagging and
leading power factors in single phase
circuits and compare characteristic
graphically.  (06Hrs.)

50.Measure Current, voltage, power, en-
ergy and power factor in three phase
circuits. (05hrs.)

51.Practice improvement of PF by use of
capacitor in three phase
circuit.(03Hrs.)

Inductive and capacitive reactance,
their effect on AC circuit and related
vector concepts.

Comparison and Advantages of DC
and AC systems.

Related terms frequency, Instanta-
neous value, R.M.S. value Average
value, Peak factor, form factor,
power factor and Impedance etc.

Sine wave, phase and phase differ-
ence.

Active and Reactive power.

Single Phase and three-phase sys-
tem.

Problems on A.C. circuits. (10 hrs.)

Advantages of AC poly-phase sys-
tem.

Concept of three-phase Star and
Delta connection.

Line and phase voltage, current and
power in a 3 phase circuits with
balanced and unbalanced load.

Phase sequence meter. (10 hrs.)

52.Ascertain use of neutral by identifying
wires of a 3-phase 4 wire system and
find the phase sequence using phase
sequence meter. (07Hrs.)

53.Determine effect of broken neutral wire
in three phase four wire system.(04hrs.)

54.Determine the relationship between
Line and Phase values for star and delta
connections. (07Hrs.)

55.Measure the Power of three phase cir-
cuit for balanced and unbalanced
loads. (10Hrs.)

56.Measure current and voltage of two
phases in case of one phase is short-
circuited in three phase four wire sys-
tem and compare with healthy system.
(07hrs.)
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(xv)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Install, test and main-
tenance of batteries
and solar cell.

(NOS: PSS/N6001)

57.Use of various types of cells. (08 Hrs.)

58.Practice on grouping of cells for speci-
fied voltage and current under differ-
ent conditions and care. (12 Hrs.)

59.Prepare and practice on battery charg-
ing and details of charging circuit. (12
Hrs.)

60.Practice on routine, care/ mainte-
nance and testing of batteries. (08
Hrs.)

61.Determine the number of solar cells
in series / parallel for given power re-
quirement. (10 Hrs.)

Chemical effect of electric current
and Laws of electrolysis.

Explanation of Anodes and cath-
odes.

Types of cells, advantages / disad-
vantages and their applications.

Lead acid cell; Principle of opera-
tion and components.

Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.

Basic principles of Electro-plating
and cathodic protection

Grouping of cells for specified volt-
age and current.

Principle and operation of solar cell.
(10 Hrs.)

Professional
Skill 200 Hrs.;

Professional
Knowledge 42
Hrs.

Estimate, Assemble,
install and test wiring
system.

(NOS: PSS/N6001)

62.Identify various conduits and different
electrical accessories. (8 Hrs.)

63.Practice cutting, threading of different
sizes & laying Installations. (17 Hrs.)

64.Prepare test boards / extension
boards and mount accessories like
lamp holders, various switches, sock-
ets, fuses, relays, MCB, ELCB,
MCCB etc.  (25 Hrs.)

I.E. rules on electrical wiring.

Types of domestic and industrial
wirings.

Study of wiring accessories e.g.
switches, fuses, relays, MCB,
ELCB, MCCB etc.

Grading of cables and current rat-
ings.

Principle of laying out of domestic
wiring.

Voltage drop concept.  (14 Hrs.)

65.Draw layouts and practice in PVC
Casing-capping, Conduit wiring with
minimum to more number of points of
minimum 15 mtr length. (15 Hrs.)

66.Wire up PVC conduit wiring to con-
trol one lamp from two different places.
(15 Hrs.)

67.Wire up PVC conduit wiring to con-
trol one lamp from three different
places. (15 Hrs.)

68.Wire up PVC conduit wiring and prac-
tice control of sockets and lamps in
different combinations using switch-
ing concepts. (15 Hrs.)

PVC conduit and Casing-capping
wiring system.

Different types of wiring -

Power, control, Communication and
entertainment wiring.

Wiring circuits planning, permissible
load in sub-circuit and main circuit.
(14 Hrs.)

69.Wire up the consumers main board
with MCB & DB's switch and distribu-
tion fuse box. (15 Hrs.)

70.Prepare and mount the energy meter
board. (15 Hrs.)

71.Estimate the cost/bill of material for
wiring of hostel/ residential building
and workshop. (15 Hrs.)

Estimation of load, cable size, bill
of material and cost.

Inspection and testing of wiring in-
stallations.

Special wiring circuit e.g. godown,
tunnel and workshop etc. (14 Hrs.)
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(xvi)

72.Practice wiring of hostel and residen-
tial building as per IE rules. (15 Hrs.)

73.Practice wiring of institute and work-
shop as per IE rules. (15 Hrs.)

74.Practice testing / fault detection of
domestic and industrial wiring instal-
lation and repair. (15Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan and prepare
Earthing installa-
tion.

(NOS: PSS/N6002)

75.Prepare pipe earthing and measure
earth resistance by earth tester /
megger. (10 Hrs.)

76.Prepare plate earthing and measure
earth resistance by earth tester /
megger. (10 Hrs.)

77.Test earth leakage by ELCB and re-
lay. (5 Hrs.)

Importance of Earthing.

Plate earthing and pipe earthing
methods and IEE regulations.

Earth resistance and earth leakage
circuit breaker. (5 Hrs.)

Professional
Skill 45Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
10Hrs.

Plan and execute
electrical illumina-
tion system and
test.

(NOS: N/A)

78.Install light fitting with reflectors for di-
rect and indirect lighting. (10 Hrs.)

79.Group different wattage of lamps in
series for specified voltage. (5 Hrs.)

80.Practice installation of various lamps
e.g. fluorescent tube, HP mercury
vapour, LP mercury vapour, HP sodium
vapour, LP sodium vapour, metal ha-
lide etc. (18 Hrs.)

81.Prepare decorative lamp circuit to pro-
duce rotating light effect/running light
effect. (6 Hrs.)

82.Install light fitting for show case light-
ing. (6 Hrs.)

Laws of Illuminations.

Types of illumination system.

Illumination factors, intensity of
light.

Type of lamps, advantages/ disad-
vantages and their applications.

Calculations of lumens and effi-
ciency. (10 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 08
Hrs.

Select and perform
measurements us-
ing analog / digital
instruments and in-
stall/ diagnose
smart meters.

(NOS: PSS/N1707)

83.Practice on various analog and digi-
tal measuring Instruments. (5 Hrs.)

84.Practice on measuring instruments
in single and three phase circuits e.g.
multi-meter, Wattmeter, Energy
meter, Phase sequence meter and
Frequency meter etc. (12Hrs.)

85.Measure power in three phase cir-
cuit using two wattmeter methods.
(8 Hrs.)

86.Measure power factor in three phase
circuit by using power factor meter
and verify the same with voltmeter,
ammeter and wattmeter readings.
(10Hrs.)

87.Measure electrical parameters using
tong tester in three phase circuits.
(08Hrs.)

88.Demonstrate Smart Meter, its physi-
cal components and Communication
components. (03 Hrs.)

89.Perform meter readings, install and
diagnose smart meters. (04 Hrs.)

Classification of electrical instru-
ments and essential forces required
in indicating instruments.

PMMC and Moving iron instru-
ments.

Measurement of various electrical
parameters using different analog
and digital instruments.

Measurement of energy in three
phase circuit.

Automatic meter reading infrastruc-
tures and Smart meter.

Concept of Prosumer and distrib-
uted generation.

Electrical supply requirements of
smart meter, Detecting/clearing the
tamper notifications of meter.  (08
hrs.)
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(xvii)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
05Hrs.

Perform testing,
verify errors and
calibrate instru-
ments.

(NOS: N/A)

90.Practice for range extension and
calibration of various measuring in-
struments. (10 Hrs.)

91.Determine errors in resistance mea-
surement by voltage drop method. (8
hrs)

92.Test single phase energy meter for
its errors. (7 Hrs.)

Errors and corrections in measure-
ment.

Loading effect of voltmeter and volt-
age drop effect of ammeter in cir-
cuits.

Extension of range and calibration
of measuring instruments. (05 hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Plan and carry out
installation, fault de-
tection and repairing
of domestic appli-
ances.

(NOS: PSS/N6003)

93.Dismantle and assemble electrical
parts of various electrical appliances
e.g. cooking range, geyser, wash-
ing machine and pump set. (25 Hrs.)

94.Service and repair of electric iron,
electric kettle, cooking range and
geyser. (12 Hrs.)

95.Service and repair of induction heater
and oven. (10 Hrs.)

96.Service and repair of mixer and
grinder. (10 Hrs.)

97.Service and repair of washing ma-
chine. (13Hrs.)

Working principles and circuits of
common domestic equipment and
appliances.

Concept of Neutral and Earth. (10
hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs.;

Professional
Knowledge 12
Hrs.

Execute testing,
evaluate perfor-
mance and main-
tenance of trans-
former.

(NOS: PSS/
N2406, PSS/
N2407)

98.Verify terminals, identify components
and calculate transformation ratio of
single-phase transformers. (8 Hrs.)

99.Perform OC and SC test to determine
and efficiency of single-phase trans-
former. (12Hrs.)

100 Determine voltage regulation of single-
phase transformer at different loads
and power factors. (12 Hrs.)

101 Perform series and parallel operation
of two single phase transformers. (12
Hrs.)

102 Verify the terminals and accessories
of three phase transformer HT and LT
side. (6Hrs.)

Working principle, construction and
classification of transformer.

Single phase and three phase
transformers.

Turn ratio and e.m.f. equation.

Series and parallel operation of
transformer.

Voltage Regulation and efficiency.

 Auto Transformer and instrument
transformers (CT & PT). (12 Hrs.)

103Perform 3 phase operation (i) delta-
delta, (ii) delta-star, (iii) star-star,

(iv) star-delta by use of three single phase
transformers. (6 Hrs.)

104Perform testing of transformer oil. (6
Hrs.)

105Practice on winding of small trans-
former. (8 Hrs.)

106Practice of general maintenance of
transformer. (5 Hrs.)

Method of connecting three single
phase transformers for three phase
operation.

Types of Cooling, protective devices,
bushings and termination etc.

Testing of transformer oil.

Materials used for winding and wind-
ing wires in small transformer.

(06 Hrs.)
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(xviii)
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1

শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.01
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

ITI-এর সংগঠন এবং ইেলক িশয়ান েডর সুেযাগ (Organization of ITI’s and 
scope of the electrician trade)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• িশ  িশ ণ ইনি টউট (আই টআই) স েক  সংি  ভূিমকা 
• ইনি টউেটর গঠনগত  কাঠােমা স েক অবগত হওয়া।.

ই াি য়াল িনং ইনি টউেটর (আই টআই) সংি  
পিরিচিত (Brief introduction of industrial Training 
Institude (ITI’S)

িশ  িশ ণ ইনি টউট(ITI) দেশর অথনীিতেত িবেশষ 
কের দ  জনশ  (Power)(Man Power) সরবরােহর ে  

পণূ ভূিমকা পালন কের।

িডের েরট জনােরল অফ িনং (DGT) এর অধীেন দ তা 
উ য়ন ও উেদ া া ম ক (MSDE)অথনীিত/ ম বাজােরর 
উপর িভত্িত কের িবিভ  স ের বৃত্িতমূলক িশ েণর 
এক ট পিরসর চালু কের। বৃত্িতমূলক িশ ণ কমসূিচর 
ত াবধােন িবতরণ করা হয়ন াশনাল কাউ ল অফ 
ভােকশনাল িনং (NCVT)।কািরগর িশ ণ ক  (CTS) 

এবং িশ ানিবশ িশ ণ ক  (ATS) এবং দু ট

চারমলূক বত্ৃিতমূলক িশ েণর জন  NCVT-এর অ গামী 
ভিমকা পালান কের।

তারা 1 বা 2 বছর ময়াদী ই িনয়ািরং এবং নন-ই িনয়ািরং 
সহ 132 ট েডর িশ ণ িদে । ITI- ত ভিতর জন  নূ নতম 
যাগ তা 8th, 10ম এবং 12 তম পাস ড এবং ভিত য়া 
িত বছর অনু ত হেব।

িত বছেরর শেষ, অল ই য়া ড ট  (AITT) মাি পল 
চেয়স টাইপ ে  পিরচািলত হয়। পাস করার পের, জাতীয় 
বািণজ  শংসাপ  (এন টিস), িড জ ট ারা দান করা হয় যা 
আ জািতকভােব অনুেমািদত এবং ীকৃত। 2017 সােল, িকছ 

েডর জন  তারা বতন এবং বা বায়ন কেরেছ

জাতীয় দ তা যাগ তা ম কাজ (NSQF) লেভল 4 এবং 
লেভল 5 সহ।

‘এন টিস’ সা টিফেকট সহ িশ ামূলক িশ ণ শষ করার 
পর, তােদর িশ ানিবশ আইন 1961 এর অধীেন িনজ িনজ 

েড এক বা দুই বছেরর জন  িশ ানিবশ িশ ণ (ATS) 
িনেত হেব, িবিভ  সরকাির ও বসরকাির িত ােন উপবত্ৃিত 
সহ। িশ ানিবশ িশ ণ শেষ, সবভারতীয় িশ ানিবশ 
পরী া নওয়া হেব এবং িশ ানিবশ শংসাপ  দান করা 
হেব। তারা ভারেত/িবেদেশ বসরকারী বা সরকারী িত ােন 
চাকিরর সুেযাগ পেত পাের বা তারা সহায়ক সরকারী ঋণ 
িনেয় উত্পাদন বা পিরেষবা খােত ছাট আকােরর িশ   
করেত পাের।

আই টআই-এর সাংগঠিনক কাঠােমা : বিশরভাগ 
আই টআই-এ, ইনি টউেটর ধান তার অধীেন একজন 
উপাধ  (িভিপ) অধ । তারপর িশ ণ কমকতা (TO)/

প িশ ক (GI) যারা ব ব াপনা এবং ত াবধায়ক াফ। 
তারপর অ ািস া  িনং অিফসার (ATO), জিুনয়র িনং 
অিফসার (JTO), এবং ভােকশনাল ই া ররা (VI) িত ট 

ড এবং ওয়াকশপ ক ালকুেলশন, ই িনয়ািরং িয়ং , 
এম য় ািবিল ট ি লস ইত ািদর জন  িনং অিফসােরর 
অধীেন থােক। শাসিনক াফ, হাে ল সুপািরনেটনেড  
(H.S) শারীিরক িশ া িশ ক (িপই ট), লাইে ির ইনচাজ, 
ফামািস  ইত ািদ িত ােনর ধােনর অধীেন থাকেবন।

ইেলক িশয়ান েডর সুেযাগ  (Scope of the electrician trade)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• ইেলক িশয়ান জনােরল এবং ইেলি ক াল িফটার এবং তােদর NCO এর দািয়  ব াখ া ক ন 
• ইেলক িশয়ােনর মূল দ তা এবং ক ািরয়ােরর পথ বণনা ক ন
• কােজর সেুযাগ এবং -কমসং ােনর সুেযাগ তািলকাভ  ক ন।

ইেলক িশয়ান েড াগতম (Welcome to the 
electrician trade) :- কািরগর িশ ণ কে র (CTS) 
অধীেন ইেলক িশয়ান ড হল আই টআই-এর নটওয়ােকর 
মাধ েম দশব াপী  চালু করা অন তম জনি য় ব বসা। এই 

ড (Trade) দুই বছর ময়াদী।

এ ট ধানত কাযে ে  (Domain) এলাকা এবং মূল এলাকা 
িনেয় গ ঠত। ডােমইন এলাকা ড ব বহািরক এবং ড 
ত (Trade) এবং কার এলাকা ওয়াকশেপর গণনা এবং 
িব ান, ই িনয়ািরং িয়ং এবং িনেয়াগেযাগ তা দ তা যা 

সহজ এবং জীবেনর দ তা দান কের। ন াশনাল কাড অফ 
অকুেপশন (NCO) এর উপর িভত্িত কের ইেলক িশয়ান 
বািণেজ  দু ট পশাদার িণিবন াস রেয়েছ

i  ইেলক িশয়ান জনােরল (NCO - 2015 রফাের  হল 
7411.0100)

ii  বদু িতক িফটার (NCO - 2015 রফাের  হল 7412.0200)

ইেলক িশয়ােনর দািয়  (Duties of electrician trade): 
জনােরল এবং ইেলক ক াল- িফটার , ইেলক িশয়ান- 
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2 শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.01

জনােরল কারখানা , ওয়াকশপ, পাওয়ার হাউস, ব বসা 
এবং আবািসক া েন বদু িতক য পািত, সর াম এবং 
জিনসপ  াপন করা র ণােব ণ এবং মরামত কের। 
বদু িতক সািকট, ািপত করা (Installation) ইত ািদ িনধারেণর 

জন  অ ন এবং অন ান  বিশ িল অধ য়ন কের। 
বদু িতক মাটর, া ফরমার (Transformer), সুইচেবাড, 

মাইে ােফােনর অব ান এবং ইন েলশন , লাউড- কার 
এবং অন ান  বদু িতক সর াম, জিনসপ  এবং আেলার 
িফ চার , সংেযাগ এবং সা ার টািমনাল তির কের। 
বদু িতক ইন েলশন এবং সর াম পরী া কের এবং মগার, 
ট  ল া  ইত ািদ ব বহার কের ট িল সনা  কের।

টপণূ ওয় ািরং, পেুড় যাওয়া িফউজ এবং টপণূ অংশ 
মরামত বা িত াপন কের এবং িফ টং এবং িফ চার িলেক 

কােজর েম রােখ। আেমচার উই ং করেত পাের, তার এবং 
তার িল আকঁেত পাের এবং সহজ তােরর যাগদান করেত 
পাের। বদু িতক মাটর, পা  ইত ািদ পিরচালনা, উপি িত 
এবং র ণােব ণ করেত পাের। NCO - 2015 রফাের  হল 
7411.0100

কােজর রকড াস যখােন অিভ  যমন কারখানা , 
পাওয়ার-হাউস, জাহাজ ইত ািদ, বদু িতক মরামত বা ট 
সনা করেণ অিভ  িকনা, বদু িতক সর ােমর অিভ তার 
িববরণ যমন শ  রকিডং য , বায় ুপিরেশাধন া , গরম 
করার য  ইত ািদ ব বহার করা হেয়েছ িকনা। অ ন কাজ 
করেত, উ  উত্েতজনা বা িন  উত্েতজনা সরবরাহ ব ব ায় 
অভ  হাক না কন এবং এর অধীেন জাির করা যাগ তার 
শংসাপে র দখেল থাকেল

িবদু ৎ আইন।

বদু িতক িফটার বদু িতক য পািত এবং সর াম যমন 
মাটর, া ফরমার (Transformer), জনােরটর, সুইচ িগয়ার, 

ফ ান ইত ািদ িফট কের এবং এক ত কের, িফ টংস, তােরর 
এবং সমােবশ িলর অধ য়ন অ ন এবং তােরর ডায়া াম।

িবিভ  সর াম যমন বাস বার, প ােনল বাড, বদু িতক 
পা , িফউজ বে র সুইচ িগয়ার, িমটার, িরেল ইত ািদ, নন-

ক া র ব বহার কের, িফডার লাইেন বদু িতক বাহ াি  
এবং িবতরেণর জন  েয়াজনীয় ইনসুেলট এবং উত্েতালন 
সর াম াপন কের।

স  কােজর রকড কৃিত; যিদ জনােরটর, মাটর, 
া ফরমার (Transformer), িরেল সুইচিগয়ার , গৃহ ালী 

য পািত ইত ািদ মরামত বা এক তকরেণ িবেশষ , 
পাওয়ার হাউস এবং িবতরণ কে  কাজ করার অিভ তা 
এবং ইেলক িশয়ােনর দ তার শংসাপে র দখেল থাকেল

ইেলক িশয়ােনর মূল দ ত(Key Skill of Electrician) 

ইেলক িশয়ান বািণেজ  পাশ করার পর তারা পারেছ

•  যু গত পরািমিত নিথর ব াখ া, পিরক না এবং জব 
কােজর য়া পড়ুন এবং ব াখ া ক ন, েয়াজনীয় 
উপকরণ এবং সর াম সনা  ক ন

•  চাকির করার সময় পশাদার দ তা ান এবং 
িনেয়াগেযাগ তা দ তা েয়াগ ক ন। 

•  কাজ/সমােবেশ কাজ/সমােবেশ ট িচি তকরণ এবং 
সংেশাধন করার জন  অ ন অনুযায়ী কাজ/সমােবশ চক 
করা।

•  গৃহীত কােজর সােথ স িকত যু গত পরািমিত 
নিথভ  ক ন

বতমােন ইেলি িশয়ান িসেলবাস আবার সংেশািধত এবং 
মানুসাের জাতীয় দ তা যাগ তা মওয়াক NSQF - 

লেভল 5 এবং আগ  2017 থেক েয়াগ করা হেয়েছ

ক ািরয়ােরর অ গিতর পথ (Carrier Progress Pathway)

ইেলক িশয়ান ড পাস করার পর িশ ণাথ  উ  
সেক াির সা টিফেকট অজেনর জন  ন াশনাল ইনি টউট 

অফ ওেপন ু িলং (এনআইওএস) এর মাধ েম 10+2 পরী ায় 
অংশ হণ করেত পাের এবং সাধারণ কািরগির িশ ার জন  
আরও যেত পাের।

•  ল াটারাল এি র মাধ েম েকৗশেলর িব ািপত শাখায় 
িডে ামা কােস ভিত হেত পাের।

•  িবিভ  ধরেনর িশে  িশ ানিবশ িশ েণ যাগ িদেত এবং 
ন াশনাল অ াে ি সিশপ সা টিফেকট (NAC) পেত পাের

•  সরাসির ওয় ারম ান ‘িব’ লাইেস  পাওয়ার জন  যাগ , যা 
ইেলক ক াল লাইেস ং বাড কতৃপ  ারা জাির করা 
হয় যা চাকিরর সুেযাগ: ভােলা সংখ ক আেছ

ইেলক িশয়ােনর চাকিরর সেুযাগ (Job Opportunities) : 

•  ানীয় িবদু ৎ বাড , রলওেয় , টিলেফান িবভাগ , 
িবমানব র এবং অন ান  সরকাির ও আধা-সরকাির 

িত ােন ইেলক িশয়ান নওয়া হেয় থােক।

• কারখানায় ইেলক িশয়ান (সরকাির/ বসরকাির ) 
অিডেটািরয়াম এবং িসেনমা হল িলেত বদু িতক সর াম 
ইন ল, পরী া এবং র ণােব েনর জন  নওয়া হেয়। 

• কারখানা ও দাকােন বদু িতক মাটেরর ওয়াই ার কাজ 
িহসােব ইেলক িশয়ান নওয়া হয় ।

•  বদু িতক দাকােন বদু িতক য পািত মরামতকারী।

•  হােটল, িরসট হাসপাতাল এবং ােট বদু িতক সর াম 
এবং সািকট ইন ল, পিরেষবা এবং র ণােব েণর জন  
ইেলক িশয়ান লােগ।

-ক মসং ােন র সু েযাগ (S e l f  e mplo y me nt 
opportunities) :

•  ামীণ ও শহরা েল বদু িতক সুইচ িগয়ার এবং মাটর 
মরামেতর জন  পিরেষবা ক ।

•  হােটল/িরসট/হাসপাতাল/ব া  ইত ািদেত ওয় ািরং 
ইন েলশেনর র ণােব ণ ঠকাদার। • বদু িতক 
প ােনেলর জন  উপ-সমােবেশর তকারক িহসােব।

•  গাহ  তােরর (Wiring) এবং িশ  তােরর (Wiring)জন  
ঠকাদার ।

•  গাহ  য পািত পিরেষবা, র ণােব ণ এবং মরামিত।

•  িনিদ  ে  অিতির  িশ েণর মাধ েম অিডও/
রিডও/ টিভ মকািনক হেত পাের।
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শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.02&03
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

িনরাপ া িনয়ম - িনরাপ া  সংেকত  - িবপদ  (Safety rules - Safety signs - Hazards)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  িনরাপ া িবিধ হেণর েয়াজনীয়তা ব াখ া করা হেব।
•  ইেলি িশয়ান ারা অনুসরণ করা িনরাপ া িনয়ম িল তািলকাভ  করা হেব ৷
•  বদু িতক শক/আঘােতর জন  একজন ব র কীভােব িচিকতস্া করা যায় তা ব াখ া করা হেব।

িনরাপ া িনয়েমর েয়াজনীয়তা (Necessity of safety 
rules) িনরাপ া সেচতনতা য কােনা কােজর জন  

েয়াজনীয় মেনাভাব িলর মেধ  এক ট। একজন দ  
ইেলক িশয়ােনর সবসময় িনরাপদ কােজর অভ াস গেড় 
তালার চ া করা উিচত। িনরাপদ কােজর অভ াস সবসময় 

জনশ  (POWER), অথ এবং উপাদান সংর ণ কের। 
অিনরাপদ কােজর অভ াস সবসময় উৎপাদন ও লােভর 

িত, ব গত আঘাত এমনিক মতৃ  পয  হেত পাের। 
দঘুটনা এবং বদু িতক শক এড়ােত নীেচ দওয়া িনরাপ া 
ইি ত িল ইেলক িশয়ােনর অনুসরণ করা উিচত,কারণ 
তার চাকিরেত চর পশাগত িবপদ জিড়ত।

তািলকাভ  িনরাপ া িনয়ম িল িত ট ইেলক িশয়ােনর 
শখা, মেন রাখা এবং অনুশীলন করা উিচত। এখােন একজন 

ইেলক িশয়ােনর িবখ াত বাদ ট মেন রাখা উিচত, “িবদু ৎ 
এক ট ভাল চাকর িক  এক ট খারাপ ভ।”

িনরাপ ার িবধান (Safety rules) 

•   ধুমা  যাগ  ব েদর বদু িতক কাজ করা উিচত।

•   চালু বতনীেত কাজ করেবন না;

•   বদু িতক বতনীেত কাজ করার সময় কােঠর বা িপিভিস 
ইনসুেলেটড হ াে ল  াইভার ব বহার ক ন। • 
সা ািরং করার সময়, তােদর াে  গরম সা ািরং 
বদু িতক ইি  রাখুন।

•   সািকট সইুচ ব  করার পেরই িফউজ িল িত াপন 
ক ন বা সারান।

•   ভা ন থেক বািত র া করেত এবং গরম বাে র সং েশ 
আসা দাহ  পদাথ এড়ােত ল া  গাড সহ এ েটনশন 
কড ব বহার ক ন।

•   সেকট, াগ, সুইচ এবং য পািতর মেতা আনুষাি ক িল 
ধুমা  তখনই ব বহার ক ন যখন স িল ভাল অব ায় 

থােক এবং িন ত হন য স িলেত BIS (ISI) এর িচ  
রেয়েছ৷ িবআইএস (আইএসআই) িচি ত আনুষাি ক 
ব বহােরর েয়াজনীয়তা িমতকরেণর অধীেন ব াখ া 
করা হেয়েছ।

•   সুইচ প ােনল, কে াল িগয়ার ইত ািদ কাজ করার সময়/
অপাের টং করার সময় রাবার ম ােটর উপর দাড়ঁান।

•   মই ট (Ladder) শ  মা টেত রাখুন।

•   খুঁ ট বা উঁচ জায়গায় কাজ করার সময় সবসময় িনরাপ া 
ব  ব বহার ক ন। 

•   ঘূণায়মান মিশেনর কােনা চলমান অংেশ হাত রাখেবন 
না।

•   ধুমা  অপােরশন প িত সনা  করার পের, য কান 
মিশন বা য পািত পিরচালনা ক ন।

•   3-িপন সেকট এবং াগ সহ সম  বদু িতক য পািতর 
জন  সবদা আথ সংেযাগ ব বহার ক ন।

•   মৃত সািকট িলেত কাজ করার সময় িফউজ ি প িল 
সিরেয় ফলুন; তােদর িনরাপদ হফাজেত রাখুন এবং 
সুইচেবােড ‘ মন অন লাইন’ বাডও দশন ক ন।

•   জেলর পাইপ লাইেনর সােথ আিথং সংেযাগ করেবন না।

•   HV লাইন/সর াম এবং ক াপািসটার িলেত কাজ করার 
আেগ া টক ভাে জ িডসচাজ ক ন।

িনরাপ া অনুশীলন - াথিমক িচিকৎসা (Safety 
practice- Firstaid)

বদু িতক শক (Electric shock) 

আমরা সেচতন য শেকর তী তার ধান কারণ হল 
তিড়ৎ বাহ মা া এবং যাগােযােগর সময়কাল। এছাড়াও, 
অন ান  কারণ িল শেকর তী তায় অবদান রােখ:

•   ব র বয়স

•   শরীেরর িতেরাধ মতা

•   িনেরাধক পাদুকা না পরা বা ভজা পাদুকা না পরা

•   আবহাওয়ার অব া

•   ভজা বা কেনা মেঝ

•   ধান ভাে জ ইত ািদ

যিদ িচিকৎসা সহায়তা হােতর কােছ থােক, িচিকৎসা সহায়তার 
জন  পাঠান, তারপর জ রী িচিকৎসা চািলেয় যান। আপিন 
একা থাকেল অিবলে  িচিকৎসা চািলেয় যান। িন ত ক ন 
য ব া  (Victein) সরবরােহর সােথ যাগােযােগ নই।

বদু িতক শেকর ভাব (Effects of electric shock)

খুব িন  ের কােরে র ভাব ধুমা  এক ট অ ীিতকর 
ঝনঝন সংেবদন হেত পাের, তেব এ ট িনেজই িকছ ব র 
ভারসাম  হারােত এবং পেড় যাওয়ার জন  যেথ  হেত পাের।

বদু ৎ এর উ  ের য ব  শক (Shock) হন কের তার 
পা থেক িছটেক যেত পাের এবং চ  ব থা অনুভব করেত 
পাের এবং স বত সং েশর ােন সামান  পাড়াও হেত 
পাের।
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এক ট অিতির  শক এ এছাড়াও সংেযাগ ােন িব েুত 
চামড়া ল  কারণ হেত পাের.

বদু িতক শক িচিকৎসা (Treatment of Electric shock)

ত িচিকৎসা জ ির।

িপেঠ পাড়া/আঘােতর ে  নলসেনর প িত অনুসরণ 
ক ন

যিদ মুখ শ ভােব ব  থােক তেব Schafer’s বা Holgen-Nel-
son প িত ব বহার ক ন।

বদু িতক পাড়া জন  িচিকৎসা (Treatment of Electric 
burn) :-

বদু িতক শক া  একজন ব  যখন কাের  শরীেরর 
মধ  িদেয় যায় তখনও লেত পাের।

াস- াস পুন ার না হওয়া পয  এবং 
রাগী াভািবকভােব াস- াস না নওয়া 

পয  ভ েভাগীেক াথিমক িচিকৎসা িদেয় 
সময় ন  করেবন না। অন  সুিচিকৎসা জন  
পাঠােত হেব।

পাড়া খুব বদনাদায়ক। শরীেরর এক ট বড় অংশ পুেড় 
গেল, বাতাস ব ািতত িচিকৎসা িদেত হেব, যমন- পির ার 

কাগজ বা এক ট পির ার কাপড় িদেয় ঢেক, পির ার জেল 
িভ জেয় রাখুন। এ ট ব থা উপশম কের।

চর র রণ (Severe bleeding)

য কানও ত যা চর পিরমােণ র পাত হয়, িবেশষত 
কি , হাত বা আ ুল িলেত অবশ ই তর িহসােব 
িবেবিচত হেব এবং পশাদার ও অিধক মেনােযাগ িদেত হেব।

অিবলে  ব ব া (Immediate action) 

সবদা তর র পােতর ে  -

-   রাগীেক েয় িব াম িনেত িদন ।

-   যিদ স ব হয়, আহত অংশ ট শরীেরর েরর উপের 
উঠান (িচ  1) - ত টেত চাপ িদন

-   িচিকৎসা সহায়তার জন  কল ক ন

তী  র পাত িনয় ণ করেত (To control severe 
bleeding) 

েতর পােশ একসােথ চেপ ধ ন। যত ণ র পাত ব  না 
হে , েয়াজন তত ণ চাপ েয়াগ ক ন। র পাত ব  
হেয় গেল, ত টর উপর এক ট িসং ক ন এবং নরম 
উপাদােনর প াড িদেয় ঢেক িদন। (িচ  2)

পেটর েতর জন  যা এক ট অধ ায় লা হািতয়ােরর উপর 
পড়ার কারেণ হেত পাের, রাগীেক েতর উপর বািঁকেয় 
রাখুন যােত অভ রীণ র পাত ব  হয়।

বড় ত (Large Wound)

জায়গায় দৃঢ়ভােব এক ট পির ার প াড এবং ব াে জ েয়াগ 
ক ন। র পাত খুব তী  হেল একািধক িসং েয়াগ 
ক ন। (িচ  3)

িনরাপ া অনুশীলন - িনরাপ া ল ণ   (Safety Practice – Safety Signs)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  িনেয়াগকতা এবং কমচারীেদর দািয় িল বণনা করা হেব ৷
•  িনরাপ ার মেনাভাব বণনা ক ন এবং িনরাপ া ল েণর চার ট মৗিলক িণর তািলকা ক ন.

দািয়  (Responsibilites)

িনরাপ া ধু ঘটেব না - এ টেক সংগ ঠত করেত হেব এবং 
কাজ- য়ার মেধ  অজন করেত হেব যা এ ট এক ট অংশ 
গঠন কের। আইেন বলা হেয়েছ য একজন িনেয়াগকতা 
এবং তার কমচারী উভেয়রই এে ে  দািয়  রেয়েছ।

িনেয়াগকতার দািয়  (Employer’s responsibilities)

এক ট ফাম কােজর পিরক না ও সংগ ঠত করার জন , 
লােকেদর িশ ণ, দ  ও যাগ  কম েদর িনযু  করা, 

া  এবং সর াম র ণােব ণ, এবং পরী া , পিরদশন 
এবং রকড রাখার জন  য েচ া কের - এই সম ই 
কমে ে  িনরাপ ায় অবদান রােখ।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.02&03
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িনেয়াগকতা দ  সর াম, কােজর অব া, কমচারীেদর িক 
করেত বলা হেয়েছ এবং দ  িশ েণর জন  দায়ী থাকেব।

কমচারীর দািয়  (Employee’s responsibilities)

আপিন যভােব সর াম ব বহার কেরন, আপিন কীভােব 
আপনার কাজ কেরন, আপনার িশ েণর ব বহার এবং 
িনরাপ ার িত আপনার সাধারণ মেনাভােবর জন  আপিন 
দায়ী থাকেবন।

আপনার কমজীবনেক িনরাপদ করেত িনেয়াগকতা এবং 
অন ান  লােকরা অেনক িকছ কের থােক; িক  সবসময় 
মেন রাখেবন আপিন আপনার িনেজর কাজ যা অন েদর 
উপর তােদর ভােবর জন  দায়ী। আপিন এই দািয়  
হালকাভােব নেবন না.

কমে ে  িনয়ম এবং প িত (Rules and Procedure at 
work)

আইন অনুসাের আপনােক যা করেত হেব তা ায়শই 
আপনার িনেয়াগকতার ারা িনধািরত িবিভ  িনয়ম ও 
প িতেত অ ভ  থােক। স িল িলেখ রাখা যেত পাের, 
িক  ায়শই না, এক ট ফাম যভােব কাজ কের - আপিন 
আপনার কাজ করার সময় অন ান  কম েদর কাছ থেক 
এ িল িশখেবন। তারা ইসু  এবং সর াম িলর ব বহার, 

িতর ামূলক পাশাক এবং সর াম, িরেপা টং প িত, 
জ রী ল, সীমাব  এলাকায় অ াে স এবং অন ান  
অেনক িবষেয় িনয় ণ করেত পাের। এই ধরেনর িনয়ম 
অপিরহায; তারা কােজর দ তা এবং িনরাপ া অবদান.

িনরাপ া িচ  (Safety signs)

আপিন যখন এক ট িনমাণ সাইেট আপনার কাজ করেত যান 
আপিন িবিভ  িচ  এবং িব ি  দখেত পােবন। এর মেধ  
িকছ আপনার পিরিচত হেব - উদাহরণ প এক ট ‘ধূমপান 
করেবন না’ িচ ; অন ান

আপিন হয়েতা আেগ দেখনিন। তারা কী বাঝায় তা িশখেত 
হেব - এবং স িল ল  করা আপনার উপর িনভর কের। 
তারা স াব  িবপদ স েক সতক কের, এবং উেপ া করা 
উিচত নয়।

িনরাপ া ল ণ চার ট পথৃক িবভােগ পেড়। এ িল তােদর 
আকৃিত এবং রঙ ারা ীকৃত হেত পাের। কখনও কখনও 
তারা ধুমা  এক ট তীক হেত পাের; অন ান  ল ণ িলর 
মেধ  অ র বা িচ  অ ভ  থাকেত পাের এবং অিতির  
তথ  দান করেত পাের যমন এক ট বাধার ি য়াের  
উ তা বা এক ট েনর িনরাপদ কােজর লাড।

ল ণ িলর চার ট মৗিলক িবভাগ িন প:

•  িনিষ  ল ণ (িচ  1 এবং িচ  5)

•  বাধ তামূলক িচ  (িচ  2 এবং িচ  6) 

•  সতকতা িচ  (িচ  3 এবং িচ  7) 

•  তথ  িচ  (িচ  4)

িনেষধা ারল ণ (Prohibition signs)

Fig 1

.

COLOUR Red border
and cross bar.
Black symbol
on white
background.

MEANING Shows it must
not be done.

smoking.

SHAPE Circular.

Example No

বাধ তামলূক ল ণ (Mandatory signs)

সতক সংেকত (Warning signs) 

.

COLOUR Yellow
background
with black
border and
symbol.

MEANING Warns of
hazard or
danger.

aution, risk of
electric shock.

Fig 3
SHAPE Circular.

Example C

িনেষধা ার ল ণ (Prohibition signs) 

তথ  ল ণ (Information signs)

Fig 4

COLOUR White symbols
on green
background.

ndicates or
gives
information of
safety
provision.

irst aid point.Example

MEANING

F

I

SHAPE Square or
oblong.

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.02&03
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বাধ তামলূক ল ণ (Mandatory signs) সতক সংেকত (Warning signs)

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.02&03
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শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.04&05
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

আ ন - কার – িনবাপক  (Fire - Types - Extinguishers)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  এক ট ওয়াকশেপ আ ন লাগার ভাব এবং আ েনর কারণ িল বণনা করা হেব 
•  িবিভ  ধরেনর অি  িনবাপক যে র পাথক  করা যায়
•  আ েনর ণীিবভাগ এবং আ ন নভােনার াথিমক উপায় িল বলুন
•  আ েনর িণর উপর িভতি্ত কের স ঠক ধরেনর অি  িনবাপক য  ব বহার করা হেব তা িনধারণ ক ন
•  অি কাে র ে  গৃহীত সাধারণ প িত বণনা ক ন 
•  অি  িনবাপক যে র অপােরশন এবং আ ন িনভােনার প িত বণনা ক ন।

আ ন (Fire)  আ ন িতেরাধ করা িক স ব? হ া ,ঁ আ ন 
লাগার কারণ িতন ট কারেণর য কােনা এক টেক িনমূল 
কের আ ন িতেরাধ করা যায়।

আ ন  অিবরত লেত থাকার জন  িন িলিখত িতন ট 
কারেণর সংিম েণ উপি ত থাকেত হেব। (িচ   1)

ালানী (Fuel)  কােনা পদাথ, তরল, ক ঠন বা গ াস পেুড় 
যােব, যিদ অ েজন থােক এবং যেথ  উ  তাপমা া থােক।

তাপ (Heat) িত ট ালািন এক ট িনিদ  তাপমা ায় 
লেত  করেব। এ ট পিরবিতত হয় এবং ালানীর উপর 

িনভর কের। ক ঠন এবং তরল িল উ  হেল বা  ছেড় 
দয় এবং এই বা ই েল ওেঠ।

অ েজন (Oxygen) আ ন ালােনার জন  সাধারণত 
পযা  পিরমােণ বাতােস উপি ত থােক। 

আ ন িনবাপণ এই উপাদান িলর যেকানও এক টেক 
িব  বা অপসারণ করেল আ ন িনেভ যােব। এ ট 
অজেনর িতন ট মৗিলক উপায় রেয়েছ।

•   ালানীর আ ন ু ধাত এই উপাদান ট দরূ কের।

•   Smothering - যমন. ফনা, বািল ইত ািদ িদেয় ক ল 
িদেয় আ নেক অ েজন সরবরাহ থেক িব  ক ন।

•   শীতল - তাপমা া কমােত জল ব বহার ক ন।

এই কারণ িলর য কানও এক টেক সিরেয় 
িদেল আ ন িনেভ যােব।

আ েনর ণীিবভাগ (Classification of fires) ালানীর 
কৃিত অনুসাের আ নেক চার কাের ণীব  করা হয়।

িবিভ  ধরেণর আ ন (িচ  2, িচ  3 িচ  4 এবং িচ  5) 
িবিভ  উপােয় এবং িবিভ  িনবাপক এেজে র সােথ 
মাকািবলা করেত হয়।

গ্নি শ্রেণীবিভাগ এবং জ্বালানী নির্বাপক পদ্ধতি
সবচেয়ে কার্যকর অর্থাৎ, জল দিয়ে ঠান্ডা করা। আগুনের 
গোড়ায়  জলের জেট স্প্রে করতে হবে এবং তারপর ধীরে 
ধীরে উপরের দিকে  নিয়ে যেতে হবে।
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smothered করা উচিত: - লক্ষ্য হল জ্বলন্ত তরল সমগ্র 
পৃষ্ঠ আবরণ. এর ফলে আগুনে অক্সিজেনের সরবরাহ বন্ধ 
হয়ে যায় । জ্বলন্ত তরল পদার্থে কখনই জল ব্যবহার করা 
উচিত নয় । এই ধরনের আগুনে ফোম, শুকনো পাউডার বা 
CO2 ব্যবহার করা যেতে পারে।

তরল গ্যাস মোকাবেলায়  চরম সতর্কতা প্রয়োজন। 
পুরো আশেপাশে বিস্ফোরণ এবং হঠাৎ আগুন ছড়িয়ে 
পড়ার ঝুঁকি রয়েছে। যদি একটি সিলিন্ডার থেকে সংযোগ 
দেওয়া একটি যন্ত্রে আগুন ধরে যায়  - গ্যাস সরবরাহ 
বন্ধ করুন। সবচেয়ে নিরাপদ কোর্স হল একটি অ্যালার্ম 
বাজানো এবং প্রশিক্ষিত কর্মীদের দ্বারা মোকাবেলা 
করার জন্য আগুন ছেড়ে দেওয়া। এই ধরনের আগুনে 
শুকনো পাউডার আগুন নেভানোর কাজে ব্যবহার করা 
হয় ।

এখন বিশেষ পাউডার তৈরি করা হয়েছে যা এই ধরনের 
আগুন নিয় ন্ত্রণ এবং/অথবা নিভিয়ে দিতে সক্ষম। ধাতব 
আগুন মোকাবেলা করার সময়  অগ্নি নির্বাপক এজেন্টের 
মান পরিসীমা অপর্যাপ্ত বা বিপজ্জনক। বৈদ্যুতিক 
সরঞ্জামে আগুন। হ্যালন, কার্বন ডাই অক্সাইড, 
শুকনো পাউডার এবং বাষপ্ীভূত তরল (CTC) নির্বাপক 
যন্ত্রগুলি বৈদয্ুতিক সরঞ্জামগুলিতে আগুন মোকাবেলা 
করতে ব্যবহার করা যেতে পারে। ফেনা বা তরল (যেমন জল) 
নির্বাপক যন্ত্রগুলিকে কোনো অবস্থাতেই বৈদ্যুতিক 
সরঞ্জামগুলিতে ব্যবহার করা উচিত নয় ৷

অি  িনবাপক যে র কারেভদ (Types of Fire 
Extinguisher) 

িবিভ  ণীর অি কা  মাকােবলা করার জন  িবিভ  
ধরেনর অি  িনবাপক য  িবিভ  িনবাপক ‘এেজ ’-এর 
সােথ পাওয়া যায়। (িচ  6)

Fig 6

জল ভিত িনবাপক য  (Water filled Extinguisher)
অপােরশন দু ট প িত আেছ. (িচ  7) 

•   গ াস কা টেজর ধরন

•   সংরি ত চাপ কার

অপােরশেনর উভয় প িতর সােথ, াব ট েয়াজনীয় িহসােব 
িবি ত হেত পাের, িবষয়ব  সংর ণ এবং অ েয়াজনীয় জল 

িত িতেরাধ করা যেত পাের।

ফাম িনবাপক (Foam Extinguisher)(িচ  8) এ িল 
স ত চাপ বা গ াস কা টজ ধরেণর হেত পাের। জন  
সবেচেয় উপযু

•   দাহ  তরল আ ন

•   চলমান তরল আ ন (Running liquid fires)

•   যখােন বদু িতক সর াম জিড়ত সখােন আ েন 
চলমান তরল আ ন ব বহার করা উিচত নয়।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.04&05
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Fig 7

Fig 8

কেনা পাউডার িনবাপক (Dry power extinguisher)
(িচ  9)  কেনা পাউডার লাগােনা এ টং ইশার গ াস 
কা টজ বা স ত চােপর ধরেনর হেত পাের। চহারা এবং 
অপােরশন প িত জল-ভরা এক িহসােব একই. ধান ত  
বিশ  হল কাটঁা আকৃিতর অ ভাগ। িড ােসর আ ন 
মাকােবলা করার জন  পাউডার তির করা হেয়েছ।

Fig 9

কাবন ডাই অ াইড(CO2)(Carbon dioxide) এই 
কার ট সহেজই ত  আকৃিতর িনগমন হন িশং ারা 

আলাদা করা যায়। (িচ  10)।

Fig 10

াস িব আ েনর জন  উপযু । সেবা ম উপযু  যখােন 
জামা (Deposits) ারা দষূণ এড়ােত হেব। খালা বাতােস 
সাধারণত কাযকর নয়।

সবদা ব বহােরর আেগ পাে  অপাের টং িনেদশাবলী পরী া 
ক ন। অপােরশেনর িবিভ  গ ােজট যমন - া ার, 
িলভার, গার ইত ািদ সহ উপল ।

অি কাে র ে  সাধারণ প িত:

•   এক ট অ ালাম তলুন।

•   সম  য পািত এবং িবদু ৎ (গ াস এবং িবদু ৎ) ব  ক ন।

•   দরজা এবং জানালা ব  ক ন, িক  লক বা খীল লাগােবন 
না। এ ট আ েন দওয়া অ েজনেক সীিমত করেব এবং 
এর িব ার রাধ করেব।

•   আপিন যিদ িনরাপেদ তা করেত পােরন তেব আ েনর 
সােথ মাকািবলা করার চ া ক ন। ফাদঁ পেত ঝঁুিক না.

•   য কউ অি কাে র সােথ জিড়ত নয় তােদর জ রী 
বিহগমন ব বহার কের শা ভােব চেল যেত হেব এবং 
িনধািরত সমােবশ পেয়ে  যেত হেব।

•   িবে ষণ ক ন এবং আ েনর ধরন সনা  ক ন। সারিণ 
1 দখুন।

টিবল 1

ক্লাস ‘এ’ (Class) - A কাঠ, কাগজ, কাপড় 
কঠিন উপাদান

ক্লাস ‘বি’ (Class) - B তেল ভিত্তিক আগুন (গ্রীস 
পেট্রল, তেল) তরলযোগ্য 
গ্যাস

ক্লাস সি’ (Class) - C গ্যাস এবং তরল গ্যাস
ক্লাস ‘ডি’ (Class) - D ধাতু এবং বৈদয্ুতিক 

সরঞ্জাম

 দরূ থেক ব বহােরর জন  অি  িনবাপক য  
তির করা হয়। সতকতা :-

•  আ ন িনভােনার সময়, আ ন লেত পাের

•  আত ত হেবন না কারণ এ ট অিবলে  ব  
করা হেয়েছ।

•  আপিন অি  িনবাপক য  ব বহার করার 
পের যিদ আ ন ভালভােব  না নেভ তাহেল 
িনেজেক অি  িব  ু থেক দেূর সিরেয় িনন।

•  যখােন িবষা  ধায়ঁা িনগত হে  সখােন 
আ ন নভােনার চ া করেবন না এ ট 
পশাদারেদর জন  ছেড় িদন।

•  মেন রাখেবন স তি্তর চেয় আপনার 
জীবন বিশ পূণ। তাই িনেজেক বা 
অন েক ঝঁুিকর মেধ  রাখেবন না।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.04&05
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 িনবাপক যে র সহজ অপােরশন মেন রাখার 
জন । মেন রাখেবন P.A.S.S. এ ট আপনােক 
অি  িনবাপক য  ব বহার করেত সাহায  
করেব।

P – টানার জন  (For Pull)

A – ল  ি র করার জন  (For Aiem)

S – িনগমন জন  চাপ দওয়া (For Squeeze)

S - ল  ব র উপর ছিড়েয় দওয়া (For Sweep)

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.04&05
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শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.06&07
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

উ ার অিভযান - াথিমক িচিকৎসা - কৃ ম াস াস (Rescue operation - First 
aid treatment - Artificial respiration)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• এক ট লাইভ তােরর সং েশ থাকা একজন ব েক কীভােব  উ ার করা যায় তা ব াখ া ক ন। াথিমক 

িচিকৎসা এবং এর মূল ল িল বণনা ক ন।
 াথিমক িচিকৎসার(First Aid) ABC ব াখ া কর হেব।
•  সংি ভােব িকভােব বলুন, একজন রাগীেক(victim) িকভােব  াথিমক িচিকৎসা িদেত হয়।
•  বদু িতক শক/আঘােতর কারেণ আ া  ব র কীভােব িচিকৎসা  করা যায় তা ব াখ া ক ন। 

বদু িতক শেকর তী তা িনভর করেব কােরে র র যা 
শরীেরর মধ  িদেয় যায় এবং যাগােযােগর সময়কােলর 
উপর। দির না কের এখুিন কাজ ক ন। িন ত ক ন য 
বদু িতক বাহ সংেযাগ িব  করা হেয়েছ। যিদ আ া  

বা   এখনও সরবরােহর সং েশ থােক - হয় ব  কের বা 
াগ ট সিরেয় বা তােরর মু  কের টেন যাগােযাগ িবছ  

কের  িদন।

যিদ না হয়, কেনা কাঠ, রাবার বা াি ক বা সংবাদপে র 
মেতা িকছ অ রক উপাদােনর উপর দাড়ঁান এবং তারপের 
তার শােটর হাতা ধের টানুন। যাইেহাক, আপনােক িনেজেক 
িনেরাধক করেত হেব এবং ব েক ধা া িদেয় বা টেন মু  
কের যাগােযাগ িবছ  কের িদেত হেব। (িচ   ১ ও ২)

য কােনা ে  আ া  বা   সােথ সরাসির যাগােযাগ 
এিড়েয় চলুন। রাবার াভস পাওয়া না গেল কেনা উপাদােন 
আপনার হােত  জিরেয় িনন ।

আপিন যিদ অ ািরকহীন( Un –Insulated)  থােকন, তাহেল 
সািকট ট মতৃ না হওয়া পয  বা আ া  বা টেক  সর াম 
থেক দেূর সিরেয় না দওয়া পয  আপনার খািল হােত 

আ া  বা টেক  শ করেবন না।

আ া  বা   যিদ উ তায় থােক, তাহেল তােক পতন 
থেক বাচঁােত বা তােক িনরাপেদ  নািমেয় আনার  জন  
েচ া িনেত হেব।

িত  ব র উপর বদু িতক পাড়া এক ট বড় এলাকা 
জেুড় নওয়া যােব না, পের তা গভীরভােব বেস থাকেত পাের। 
আপিন যা করেত পােরন তা হল জেুড় যাওয়া জায়গা টেক 
এক ট পির ার, জীবাণুমু  িসং িদেয় ঢেক দওয়া এবং 
শেকর জন  িচিকৎসা  করা। যত ত স ব িবেশষে র 
সাহায  িনন।

আহত ব  যিদ অ ান হেয় থােকন িক  াস িনে ন, 
তাহেল ঘাড়, বুক এবং কামেরর কাপড় িঢলা ক ন (িচ  3) 
এবং আহত ব েক পুন ােরর অব ােন রাখুন।

াস- াস এবং নািড়র হার িনয়িমত পরী া ক ন। আহত 
ব েক পুন ােরর অব ােন উ  এবং আরামদায়ক 
অব ােত রাখুন। সাহােয র জন  ত যাগােযাগ বা লাক 
পাঠান। (িচ  4)
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অেচতন ব েক িকছ খাওয়া বা পান করI বন 
না। অ ান ব েক অযতে্ন(unattended) 
ছেড় দেবন না।

যিদ আহত ব  াস- াস না নয় - আহত ব  ক  
পুন ীিবত করার জন  অিবলে  কাজ ক ন - সময় ন  
করেবন না।

মৗিলক াথিমক িচিকৎসা(Basic first aid treatment)

াথিমক িচিকৎসা হল একজন তর আহত বা অসু  
ব েক দওয়া তাৎ িণক য  এবং সহায়তা িহসােব 
সং ািয়ত করা হয়, াথিমকভােব জীবন বাচঁােত, আরও 
অবনিত বা আঘাত রাধ করেত, - আহত ক িনরাপদ ােন 

ানা র করার পিরক না, সেবা ম স াব  আরাম দান 
এবং অবেশেষ তােদর পৗছােত সহায়তা করা িচিকৎসা জন ।

সম  উপল  ক  / হাসপাতােল পৗছােত সহায়তা করার 
জন । । নাগােলর মেধ  উপল  সম  সং ান ব বহার কের 
এ ট এক ট তাৎ িণক জীবন র াকারতাবাব া করেত হেব। 

াথিমক িচিকৎসার মূল ল  িতন ট মূল পেয়ে  সংি  
করা যেত পাের:- 

জীবন র া ক ন (Preserve life)    যিদ রাগী াস 
িনে ন, একজন াথিমক সাহায কারী সাধারণত তােদর 
পুন ােরর অব ােন রােখন, রাগী তােদর পােশ ঝঁুেক 
পেড়ন, যার ভাবও গলিবল থেক জ া পির ার কের। এ ট 
অেচতন রাগীেদর মতৃ র এক ট সাধারণ কারণ ও এড়ায়, যা 
পেটর (stomach) িভতের িগেল ফেল াসেরাধ কের।

•   আরও িত িতেরাধ ক ন (Prevent further 
harm) এছাড়াও কখনও কখনও অব ার অবনিত, বা 
আরও আঘােতর ঝঁুিক িতেরাধ করাও বলা হয়।

•  পুন ােরর ত উ ীত করা (Promote recov-
ery)  াথিমক িচিকৎসার মেধ  অসু তা বা আঘাত 
থেক পুন ােরর য়া  করার চ া করাও 

জিড়ত, এবং িকছ ে  এক ট িচিকত্সা স ূণ করা 
জিড়ত হেত পাের, যমন এক ট ছাট ত ােন া ার 
লাগােনার ে  হেয় থােক ।

িশ ণ(Training)

মৗিলক নীিত িল, যমন এক ট আঠােলা ব াে জ ব বহার 
করেত জানা বা র পােতর উপর সরাসির চাপ েয়াগ করা, 

ায়শই জীবেনর অিভ তার মাধ েম সামিয়ক ভােব অ জত 
হয়। যাইেহাক, কাযকর, জীবন র াকারী াথিমক িচিকৎসার 
জন  িনেদশনা এবং ব বহািরক িশ েণর েয়াজন।

াথিমক িচিকৎসার ABC (ABC of first aid)

ABC মােন হল এয়ারওেয় (Airway), ীিথং(Breathing) এবং 
সাকুেলশন (Circulation)।

•   এয়ারওেয়(Airway) :- এ ট পির ার িকনা তা িন ত 
করার জন  থেম াসনালীেত মেনােযাগ আনেত হেব। 
বাধা ( াসেরাধ) এক ট াণঘাতী জ ির অব া।

•   াস াস(Breathing) াস- াস ব  হেয় গেল 
আ া  ব  শী ই মারা যেত পাের। তাই াস-

ােসর জন  সহায়তা দােনর উপায় (First Aid) এক ট 
পণূ পরবত  পদে প। াথিমক িচিকৎসায় (first 

Aid) বশ িকছ প িত রেয়েছ।

•   সংবহন/স ালন(Circulation) মানুষেক বািঁচেয় রাখেত 
র  স ালন অত াবশ ক। াথিমক সাহায কারীরা এখন 
িসিপআর(CPR) প িতর মাধ েম সরাসির বুেক কে শেন 
(compression)  যাওয়ার জন  িশি ত প িতর েয়াগ 
করেত হেব ।

আত ত (Panic) হওয়ার জন  নয় (Not to get Panic)

আত  হল এমন এক ট আেবগ যা পিরি িতেক আরও 
খারাপ কের তলেত পাের। মানষু ায়ই ভল কের কারণ তারা 
আত ত হয়।

মিডেকল ইমােজ  কল ক ন(Call medical emer-
gencies) 

পিরি িত যিদ দািব কের, ত িচিকৎসা সহায়তার জন  কল 
ক ন। ত তর প া জীবন বাচঁােত পাের।

পািরপাি কতা পূণ ভূিমকা পালন 
কের(Surrounding play vital role) 

িবিভ  আেশপােশর জন  িভ  প িতর েয়াজন। তাই 
াথিমক সাহায কারীেদর (first aider) উিচত আেশপােশর 

অব া ভােলাভােব অধ য়ন করা।

কান িত না করা ( Do no Harm) 

ায়শই উত্সােহর সােথ াথিমক িচিকত্সা অনশুীলন করা 
হয় যমন, আহত ব া েক অেচতন অব ায় জল পান 
করােনা , জমাট র  (যা র পাত কমােত াগ িহেসেব 
কাজ কের), াকচার সংেশাধন করা, আহত অংশ েলােক 
ভলভােব পিরচালনা করা ইত ািদ আরও জ টলতার িদেক 
িনেয় যায়।

আ াস(Reassurance)  

তার সােথ উৎসাহজনক ভােব কথা বেল আহত বা  ক  
আ  ক ন।

র পাত ব  ক ন(Stop The Bleeding)

আ া  ব র র পাত হেল, আহত অংেশর উপর চাপ 
েয়াগ কের র পাত ব  করার চ া ক ন।  

গাে ন ঘ া/সবুণ সময় (Golden Hours)

ভারেত িব ংসী িচিকৎসা সমস া সমাধােন যমন িচিকৎসার 
জন  হাসপাতাল িলেত উপল  সরা যু  রেয়েছ। মাথায় 
আঘাত, মাি পল মাটা, হাট অ াটাক, াক ইত ািদ, িক  
রাগীরা ায়ই খারাপ কের, কারণ তারা সময়মেতা সই 
যু েত আসেত ( অ াে স) পাের না।

এই অব া থেক মতৃ র ঝঁুিক, থম 30 িমিনেট সবেচেয় 
বিশ, ায়ই তাতখািনকভােব। এই সময়কালেক গাে ন 

িপিরয়ড বলা হয়। 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.06&07
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া িবিধ বজায় রাখনু(Maintain The Hygiene)

সবেচেয় পণূ, রাগীেক াথিমক িচিকৎসা দওয়ার 
আেগ াথিমক সাহায কারীেক হাত ধুেয় িকেয় িনেত হেব।

CPR (কািডও-পালেমানাির িরসািসেটশন) জীবনর া 
করেত পাের[CPR(Cardio Pulmanary Resuscitation) 
can be life sustaining 

িসিপআর(CPR) জীবন টকসই হেত পাের। যিদ কউ 
িপআর-এ িশি ত হন এবং ব ট দম ব  হেয় যায় বা 

াস িনেত অসুিবধা হয়, অিবলে  িসিপআর  ক ন।

জ ির পিরেষবােত কল ক ন(Call emergency 
Service)

জ ির ন র পিরবিতত হয় - পুিলশ ও ফায়ােরর জন  100, 
অ া ুেলে র জন  108৷  

আপনার অব ান িরেপাট ক ন(Report your location)

জ রী রক থম জিনস ট জ াসা করেব য আপিন 
কাথায় আেছন, যােত জ ির পিরেষবা িল যত তাড়াতািড় 

স ব সখােন পৗছােত পাের। স ঠক রা ার ঠকানা িদন, 
যিদ আপিন স ঠক ঠকানা স েক িন ত না হন তেব 
আনুমািনক তথ  িদন।

রকেক আপনার ফান ন র িদন(Give the 
dispatcher your phone number)

এই তথ  রণকারীর জন ও অপিরহায, যােত িতিন 
েয়াজেন আবার কল করেত স ম হন।

াথিমক সাহায কারীেদর(First Aider )জন  পূণ 
িনেদিশকা(Important Guide line for first aiders)

পিরি িত মূল ায়ন ক ন (Evaluate the situation) 

এমন িকছ আেছ যা থম সাহায কারীেক ঝঁুিকেত ফলেত 
পাের। আ ন, িবষা  ধায়ঁা , গ াস, এক ট অি র(Unstable) 
িব ং, িবদু ৎবাহী তার বা অন  কানও িবপ নক পিরি িতর 
মেতা দঘুটনার মেুখামুিখ হেল, থম সাহায কারীেক এমন 
পিরি িতেত তাড়া েড়া না করার জন  খুব সতক থাকেত 
হেব, যা মারা ক হেত পাের।

A-B-Cs মেন রাখেবন(Remember A- B-Cs)

াথিমক িচিকৎসার এিবিস(ABC) িতন ট পণূ িবষয় 
উে খ কের, য িল াথিমক সাহায কারীেদর স ান করেত 
হেব।

• এয়ারওেয়(Airway) ব র এক ট অবাধ ও বাধািহন 
াসনা্িলর পথ আেছ?

•   াস(Breathing)  মানুষ িক াস িনে ? 

•  চলন(Ciculation) ব র িক ধান পালস পেয়ে  
এক ট ন দখায় (কি , ক ােরা টডধমনী,কঁুচিক)।                                                                                               
জ ির পিরেসবা কে  কল কা ন(Call emergency 
services)

সাহােয র জন  কল ক ন বা অন  কাউেক যত তাড়াতািড় 
স ব সাহােয র জন  কল করেত বলুন। দঘুটনা েল একা 
থাকেল, সাহােয র জন  ডাকার আেগ াস- াস াপন 
করার চ া ক ন এবং আ া  বা েক একা একা ছেড় 
দেবন না।

দািয় শীলতা িনধারণ  ক ন (Determine 
responsiveness) 

যিদ কােনা ব  অ ান থােক, তাহেল আলেতা কের 
ঝাকুঁিন িদেয় এবং কথা বেল তােক জাগােনার চ া ক ন।

যিদ ব ট িত য়াহীন থেক যায়, সাবধােন 
তােদর পােশ (পুন ােরর অব ান) রাল 
ক ন এবং তার াসনালী (Airway) খুলুন।

•   মাথা এবং ঘাড় সািরব  রাখুন।

•   তার মাথা ধের রাখার সময় সাবধােন তােদর িপেঠর উপর 
রাল ( উপর নীচ ) ক ন।

•   িচবুক তেল াসনালী (Airway) খুলুন (িচ  1)।

াস- ােসর ল ণ িলর জন  দখুন, নুন এবং 
অনুভব ক ন(Look,listn and feel for sings of 
breathing) 

আ া  বা র বুেক উ ান এবং পতন   হওয়ার  তী া  
স ান ক ন, াস- ােসর শ  নুন।

•   শকিচিকৎসা(Treat Shock) শক শরীর থেক র  
বােহর িতর কারণ হেত পাের, ায়শই শারীিরক এবং 

মােঝ মােঝ মানিসক মা অনুসরণ করেত হেব ।

•   াসেরােধর িশকার(Choking Viktim) দম ব  হেয় 
যাওয়ার কারেণ কেয়ক িমিনেটর মেধ  মৃত বা ম ে র 

ায়ী ত হেতপাের। সাহায  না আসা পয  িশকােরর 
সােথ থাকুন

সহায়তা না আসা পয  আহত ব া  (victim) 
জন  শা  উপি িত হওয়ার চ াক ন।                                                                                    
অেচতনতা (Coma)(Unconsciousness) 

অেচতনেক কামা(Coma)  নােমও উে খ করা হয়, এ ট 
এক ট তর জীবন-হানীর  অব া, যখন একজন ব  
স ূণ অ ান হেয় েয় পেড় এবং ডােক সাড়া দয় না, 
বািহ ক উ ীপনা  । িক  মৗিলক ৎিপ , াস- াস, র  
স ালন এখনও অ ত থাকেত পাের, অথবা স েলাও ব থ 
হেত পাের। অয  হেলএ ট মৃত র কারণ হেত পাের।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.06&07
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াথিমক িচিকৎসা(First Aid)

•   জ রী ন ের কল ক ন।

•   ব র াসনালী, াস াস এবং নািড় ঘন ঘন 
পরী া ক ন। েয়াজেন রসিকউ(Rscue) াস এবং 
িসিপআর(CPR)  ক ন।

•   যিদ ব ট াস িনে ন এবং িপেঠর উপর েয় আেছন 
এবং ম দে র আঘাতেক বািতল করার পের, সাবধােন 
ব টেক পােশর িদেক, িবেশষত বাম িদেক ঘুিরেয় িদন।

উপেরর িদেক পা বাকঁান যােত িনত  এবং হাটঁ উভয়ই  সম  
কােণ (Right angle)  থােক। াসনালী খালা রাখেত মাথা ট 

আে  আে  িপছেন কাত ক ন (িচ  2)। যিদ াস াস বা 
ন যেকান সময় ব  হেয় যায়, তাহেল ব েক ঘুিরেয় 

CPR  ক ন।

•   যিদ ম দে র আঘাত থােক, তাহেল আহত 
ব া (VIktim) অব ান সাবধােন মূল ায়ন করেত হেত 
পাের। যিদ ব  বিম কের, তেব একবাের পুেরা শরীর ট 
পােশ ঘুিরেয় িদন। ঘারােনার সময় মাথা এবং শরীরেক 
একই অব ােন রাখেত ঘাড় এবং িপঠেক একই সরল 
রখায় ক ন।

•   িচিকৎসা সহায়তা না আসা পয  ব েক উ  রাখনু।

•   আপিন যিদ একজন ব েক অ ান হেত দেখন, 
তাহেল পতন রাধ করার চ া ক ন। ব েক মেঝেত 

ইেয় রাখুন এবং পােয়র র উপের তেল রাখুন।

াথিমক িচিকৎসা   (first Aid) 

রাগীেক উ  এবং মানিসক িব ােম রাখুন। ভাল বায়ু 
স ালন এবং আরাম িন ত ক ন। . রাগীেক িনরাপদ 

ােন/হাসপাতােল ানা েরর জন  সাহােয র জন  কল 
ক ন।

• উ তা  (Warmth) আ া  বা েক  উ  রাখুন 
তেব তােদর অিতির  গরম হেত দেবন না।•                                                                                 
বায় ু (Air) আ া  বা র াসনালীেত সতক দৃ  রাখ ু
যােত সাভািবক বায় ুচলাচল কের। 

•   িব াম (rest) আ া  বা েক  ি র রাখুন এবং পছ  
মত  কের বসা বা েয়ইেয়  রাখুন। আ া  ব  যিদ খুব 
চ ল হয়, তাহেল তােদর পা উঁচ কের ইেয় িদন যােত 
সেবা  র  এবং তার সেবা  অ েজন ম ে  পাঠােনা 
হয়।

বদু িতক শক িচিকৎসা(Treatment of electric shock) 

ত িচিকৎসা জ ির(Prompt Treatment is essential)

যিদ সহায়তা বা  হােতর কােছ থােক, িচিকৎসা সহায়তার 
জন  পাঠান, তারপর জ রী িচিকৎসা চািলেয় যান।

আপিন একা থাকেল, আপদকািলন  িচিকৎসা চািলেয় যান।

িবদু ৎ সরবরাহ ব  আিবলে  করেত হেব। এ ট অযথা 
িবল  না কের করা যায়। অন থায়, কােঠর বার, দিড়, এক ট 

াফ, আ া  বা র  কাট- টইল, পাশােকর য কানও 
কেনা জিনস, এক ট ব , ঘূিণত সংবাদপ , অ-পিরবাহী 

পদােথর মেতা কেনা অ-পিরবাহী সাম ী ব বহার কের 
চালু পিরবািহর (live Conductor) সং শ থেক আ া া 
বা েক সিরেয় িদন। (ধাতব পােয়র পাতার মাজা িবেশষ, 
িপিভিস টউিবং, বেকলাইজড পপার (bekelised paper), 
টউব ইত ািদ )(িচ  3)অ করা যেত পাের।  সরাসির আ াত 
বা েক হাত িদেয় ছােঁবন না । হাত ক কান কেনা 
জিনস , রাবার েভস আর বিতেরেক  ব াবহার ক ন। 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.06&07
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.08
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

বজ  পদাথ িন তি্ত (Disposal of waste materials)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  বজ  পদাথ স েক িববরন। 
•  বজ  পদােথর ধরন এবং বেজ র উৎস বণনা করা হেব।
•  কমশালায়(Wrok shop) এ  বজ  পদাথ তািলকাভ  করার উপাই।
•  বজ  পদাথ িন তি্তর প িত ব াখ া কর হেব।

বজ (waste)

বজ  অবাি ত বা অব বহারেযাগ  উপকরণ। বজ  হল এমন 
কান পদাথ যা াথিমক ব বহােরর পের ফেল দওয়া হয়, 

অথবা তা মূল হীন, টপণূ এবং কান কােজ লােগ না।

বজ েক ি তভােব িন প ণীব  করা যেত পাের।

a   ামীণ বজ  (Rural Waste)

b  শ ের বজ  (Urban Waste)

i)   ক ঠন বজ  (Solid Waste)

ii)   তরল বজ  ( Liquid Waste)

a   ামীণ বজ  (Rural Waste)

ামীণ বজ  হল কৃিষ ও দু জাত বজ ।

b  শ ের বজ  (Urban waste)

এ ট গহৃ ািলর জিনসপ  বা পৗরসভার সীমার মেধ  িশ  
থেক বজ  এ টেক আবার দইু কাের ণীব  করা যেত 

পাের।

i   ক ঠন বজ ( Solid  Waste) 

ক ঠন বজ  হল ক ঠন উপাদান (িশ  থেক) যমন 
সংবাদপ , ক ান, বাতল, ভাঙা কাচঁ, াি েকর পা , 
পিলিথন ব াগ ইত ািদ।

ii   তরল বজ ( Liquid Waste ) 

এ ট জল িভত্িতক বজ . যা বেজ র ধান উপকরণ জল এর 
ারা উত্পািদত পিরবািহত হয়।  বেজ র উৎস(Source of 

waste)

iii  িশ  বজ ( Industrial Waste)

এেত ক ঠেনর পাশাপািশ তরল বজ  থােক এবং িবিভ  
পদােথর য়াকরেণর মাধ েম উতপািদত া হয়।

ii  ঘেরায়া বজ (Domestic Waste)

এেত সম  আবজনা, আবজনা, ধূিলকণা, পয়ঃিন াশন বজ  
ইত ািদ রেয়েছ। এেত দাহ  এবং অ দাহ  পদাথ রেয়েছ। এসব 
বজ  কােশ  অপসারণ করেল নানা িতকর ভাব পেড়।

iii  কৃিষ বজ (Agriculture Waste)

এেত শস  ও গবািদ প  ইত ািদ থেক উৎপািদত বজ  
অ ভ । পাতলা বেজ র উ ু  িন ত্িত মানুষ ও অন ান  

াণীর াে র জন  সমস ার সৃ  কের।

iv  ব াবিহত পাওয়ার া  ারা উত্পািদত ছাই।

v  হাসপাতােলর বজ  হল সবেচেয় িতকর বেজ  অণজুীব 
থােক যা সং ামক এবং অসং ামক উভয় রােগর 
কারণ হয়।

কমশালায় বজ  পদাথ তািলকাভ  ক ন (িচ  1)(List 
out the waste material in work shop)

•   তলা  বজ  যমন লুি েক টং তল, কুল া  ইত ািদ।

•   তলার বা তলা জাত বজ ।

•   িবিভ  উপকরেণর মটাল িচপ।

• বদু িতক বজ  যমন ব ব ত এবং িত  
জিনসপ , তার,  আ রক তারCable) , পাইপইত ািদ।                                                                                                              
বজ   িন ত্িতর প িত (িচ  2)(Methods of disposal 
of waste)

িন ত্িত য়া (িড সাল েসস):- এ ট বজ  ব ব াপনার 
চূড়া  ধাপ। এই িন ত্িত পেয়  বা সাইট থেক, উপকরণ 
িনবাচন করা হয় িনেচর ধাপ িহসেছর। 

•   িরসাইি ং(Recycling).

•   পিচেয় ফলা।(Composing).

•   ভাগাড় (Land Fill)

•   পুিড়েয় ফলা (Incineration)

•   বজ  ক াকশন(Waste Compaction )

•   পুনঃব বহার (Reuse)

•   প র খাদ (Animal Foods)

•   ফায়ার কাঠ (Fire Wood)
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পুনঃ ব বহার (Recycling)

পনুব বহারেযাগ  বজ  ব ব াপনার সবেচেয় সুপিরিচত 
প িত িলর মেধ  এক ট। এ ট ব য়ব ল নয় এবং আপনার 

ারা সহেজই করা যেত পাের। আপিন যিদ পনুব বহার 
কেরন তেব আপিন চর শ  (Power), সং ান, সংর ণ 
করেবন এবং এর ফেল দষূণ াস করেবন।

পিচেয় ফলা(Composting) 

এ ট এক ট াকৃিতক য়া যা স ূণ েপ িবপ নক 
উপজাত থেক মু । এই য়া ট জব যৗগ িলেত 
উপাদান িলেক ভেঙ ফলার সােথ জিড়ত যা সার িহসােব 
ব বহার করা যেত পাের।

ভাগাড় (Landfill)

এই য়ায়, বজ  পনুঃব বহার করা যােব না বা পুনঃব বহার 
উপেযাগী বা পথৃক  করা যােব না এবং আলাদা কের পাতলা 

র িহসােব ছিড়েয় দওয়া যােব শহেরর িকছ িনচ  ও বসবাস 
হীনএলাকায়।

পুিড়েয় ফলা (Incineration) (িচ  3)

আবজনােক দাহ  পদাথ, ছাই, বজ  গ াস এবং তােপ াস 
করার জন  এ ট িনয়ি ত দহেনর য়া। এ ট য়া করন 
করা হয় এবং পিরেবেশ ছেড় দওয়া হয় (িচ  3)। এ ট 90% 
বেজ র পিরমাণ াস কের, িকছ সময় তাপ উৎপ  হয় যা 
বদু িতক শ  (Power) উত্পাদন করেত ব ব ত হয়।

বজ  ক াকশন(Waste Compaction)

ক ান এবং াি েকর বাতল িলর মেতা বজ  পদাথ িলেক 
েক(Blocck) পিরবিতত কের এবং পুনব বহােরর জন  

পাঠায়। এই য়ার জন  ান েয়াজন, এইভােব পিরবহন 
এবং অব ান েয়াজন ক ঠন কের তােল।

পুনরায় ব বহার ক ন(Reuse)

স ঠকভােব িনে েপর িবষয় ট সতকতার সােথ িবেবচনা 
কের বজ  িন ত্িতর পিরমাণ াস করা যেত পাের। বজ  
বািতল করার আেগ স িল ধুেয় এবং পুনরায় ব বহার করার 
স াবনার জন   িচ া ক ন এবং তা আবার ব বহার ক ন।

প র খাদ (Animal Feed)

সব জর খাসা এবং খাবােরর বজ িল ছাট াণী যমন 
ল াম ার খরেগাশ ইত ািদ খাওয়ােনার জন  ধের রাখা যেত 
পাের। কুকুরেক  অন া ািনেদর খাওয়ােনার মাধ েম বড় 
মাংেসর হাড় িল ব াপকভােব পুনরায় ব বহার করা হেব।

আ ন কাঠ( Fire Wood)

যখন আসবাবপ  আেছ বা িত াপন করা হয় তখন অ  
পিরমাণ বজ  িন ত্িত পনুরায় ব বহার করা যেত পাের। 
আসবাবপ  িডকাড করার আেগ, এ ট আরও অথপণূ 

য়ায় কেট িনন এবং আ েনর কাঠ িহসােব ব বহার 
ক ন।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.08
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শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.09
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

ব গত সুর ামূলক সর াম  (Personal Protective Equipment (PPE))
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  ব গত সরু ামলূক সর াম (িপিপই) এবং এর উে শ  স েক আবগত  হওয়া 
•  পশাগত া  সুর া, া িবিধ ব াখ া করা হেব।
•  পশাগত িবপদ (Hazrds) ব াখ া করা হেব।
•  িবপেদর (Hazards) জন  সবেচেয় সাধারণ ধরেনর ব গত সুর ামলূক সর ােমর তািলকা ত করা হেব।

ব গত সুর ামূলক সর াম (িপিপই)(Personal 
Protective Equipment)

কমে ে  িবপদ থেক র া করার জন  শষ অবল ন 
িহসােব কম েদর ারা ব ব ত বা পিরধান করা িডভাইস, 
সর াম বা পাশাক। যেকান িনরাপ া েচ ার াথিমক 
প া হ’ল ব গত সুর ামূলক সর াম (িপিপই) ব বহােরর 
মাধ েম িমকেদর র া করার পিরবেত েকৗশল প িতর 
মাধ েম িমকেদর িবপদ দরূ করা বা িনয় ণ করা উিচত।

এমন পিরি িতেত যখােন িবপদ িনয় েণর জন  কােনা 
কাযকরী েকৗশল প িত চালু করা স ব নয়, িমকেক 
উপযু  ধরেনর( PPE) ব বহার করেত হেব।

কারখানা আইন, 1948 এবং অন ান  ম আইন 1996-এ 
উপযু  ধরেনর িপিপই কাযকরভােব ব বহােরর জন  িবধান 
রেয়েছ। িপিপই ব বহার এক ট পণূ িবষয়।

কমে ে  িনরাপ া িন ত করার উপায় এবং ব গত 
সুর ামলূক সর াম (PPE) কাযকরভােব ব বহার করা।

•   িমকরা তােদর িনিদ  এলাকায় কমে ে র িনরাপ ার 
তদারিককারী িনয় ক সং ার কাছ থেক আপ-ট- ডট 
িনরাপ া তথ  পেত  পােরন।

•   কমে ে  থাকেত পাের এমন সম  উপল  পাঠ  
সং ান ব বহার করা এবং PPE কীভােব সেবা ম ব বহার 
করা যায় স স েক েযাজ  সরু া তেথ র জন  জেন 
নওয়া।

•   যখন গগলস, াভস বা বিডসু েটর মেতা সবেচেয় 
সাধারণ ধরেনর ব গত সুর ামূলক সর ােমর কথা 
আেস, তখন এই আইেটম িল অেনক কম কাযকর হয় 
যিদ স িল সবদা পিরধান না করা হয়, বা যখনই কানও 
কােজর য়ায় এক ট িনিদ  িবপদ থােক। অধ ায় 
বািহকভােব PPE ব বহার করা িকছ সাধারণ ধরেনর িশ  
দঘুটনা এড়ােত সাহায  করেব।

•   কমে ে র িবপদ থেক কম েদর র া করার জন  
ব গত সুর ামূলক সর াম সবসময় যেথ  নয়। 
আপনার কােজর য়াকলােপর সামি ক াপট 
স েক আরও জানেল চাকিরেত া  এবং িনরাপ ার 
জন  িবপদ হেত পাের এমন যেকােনা িকছ থেক 
স ূণ েপ র া করেত সাহায  করেত পাের।

•   PPE এর  মান আেছ এবং ব বহারকারীেক পযা ভােব 
র া কের তা িন ত করেত িগয়ােরর পু ানুপু ভােব 
পিরদশন করা উিচত।

PPE-এর ণীিবভাগ(Categories of PPEs)

িবপেদর কৃিতর উপর িনভর কের, িপিপইেক(PPE) 
িবস্তৃতভােব িন িলিখত দু ট িবভােগ ভাগ করা হেয়েছ:

1  নন- সন( Non –Respiratory) য িল শরীেরর বাইের 
থেক আঘােতর িব ে  সুর ার জন  ব ব ত হয়, 
যমন মাথা, চাখ, মুখ, হাত, বা , পা, পা এবং শরীেরর 

অন ান  অংশ িলেক র া করার জন .

2  াসয (Respiratory) দিূষত বায় ু ােসর কারেণ িত 
থেক সুর ার জন  ব ব ত হয়।

‘পােসানাল ােটি ভ ইকুইপেম ’-এর িনেদিশকা জাির 
করা হেয়েছ া (Plant) ব ব াপনার সুিবধােথ এক ট 
কাযকর কমসূিচ বজায় রাখার জন  ব েদর িবপদ থেক 
র া করার জন , যা সারণী 1 এ তািলকাভ  েকৗশল 
প িত ারা িনমূল বা িনয় ণ করা যায়।

 টিবল 1

নং শিরোনাম
PPE1

PPE2

PPE3

PPE4

PPE5

PPE6

PPE7

PPE8

হেলমেট

নিরাপত্তা পাদুকা

শ্বাসযন্ত্রেরপ্রতিরক্ষা
মূলকসরঞ্জাম

বাহু এবং হাত সুরক্ষা

চোখ এবং মুখ সুরক্ষা

প্রতিরক্ষামূলক পোশাক 
এবং আচ্ছাদন

কান সুরক্ষা

নিরাপত্তা বেল্ট এবং বর্ম
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ব গত সুর ামূলক সর াম এবং তােদর ব বহার এবং িবপদ িল িন প:-

সুরক্ষার 
প্রকার

বিপত্তি পিপিই ব্যবহার করতে হবে

মাথা

সুরক্ষা

(চিত্র  1)

1. পতনশীল বস্তু

2. বস্তুর বিরুদ্ধে আঘাত করা

3. স্প্যাটার

পা

সুরক্ষা

(চিত্র 
2) 

1. হট স্প্যাটার

2. পতনশীল বস্তু

3. ভেজা এলাকা কাজ

নাক (চিত্র 3) 1. ধূলিকণা
2. ধোঁয়া/গ্যাস/বাষ্প

হাত

সুরক্ষা

(চিত্র 4)

1. সরাসরি যোগাযোগের   কারণে তাপে  
পোড়া 

2. হাতাহাতি মাঝারি তাপ 

3. বৈদ্যুতিক শক

আই

সুরক্ষা

(চিত্র 5)

1. উড় ন্ত ধূলিকণা

2. অতিবেগুনী রশ্মি, IR রশ্মি তাপ এবং 
দৃশ্যমান বিকিরণের উচ্চ পরিমাণ  হলে। 

চামড়া লেগ গার্ড

 দস্তানা

গুগলস

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.09

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



19

মুখ

সুরক্ষা

(চিত্র 6, চিত্র 
7)

1. ওয়েল্ডিং, গ্রাইন্দিং থেকে উতপন্ন 
ঝলক(spark).

2. ওয়েল্ডিং ছিটকানো বৈদ্যুতিক ইস্ত্রির 
গুড়ো।

3. UV রশ্মি থেকে মুখের সুরকর।। 

ওয়েল্ডারদের জন্য স্ক্রীন সহ ইয়ার মাফ 
হেলমেট সহ বা ছাড়াই ফেস শিল্ড,  হেড 
শিল্ড।

কানের সুরক্ষা 
(চিত্র 7)

1. উচ্চ শব্দ স্তর।

শরীর

সুরক্ষা

(চিত্র 8, চিত্র 
9)

1. গরম কণা(Hot particles)

কানের মাফ(Muff) দিয়ে হেড 
শিল্ড.

দেহরক্ষী(Body guard)

PPE এর স ঠক ব বহার( Proper use of PPEs)

স ঠক কােরর িপিপই িনবাচন করার পর, িমেকর এ ট 
পিরধান করা অপিরহায। ায়ই কম  িপিপই ব বহার এিড়েয় 
যান। এটা এেকবাের করা উিচত হেব না।

পশাগত া  ঝঁুিক এবংিনরাপ া (occupational 
health hazard and safety)

িনরাপ া (Safety)

িনরাপ া মােন িত, িবপদ, িবপেদর  ঝঁুিক, দুঘটনা, আঘাত 
বা িত থেক াধীনতা বা সুর া।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.09

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



20

পশাগত া  ও িনরাপ া (Occupatianal Health 
hazard and Safety) 

•   পশাগত া  এবং িনরাপ া কাজ বা কমসং ােন 
িনযু  ব েদর িনরাপ া, া  এবং কল াণ র ার 
সােথ স িকত।

•   ল  হল এক ট িনরাপদ কােজর পিরেবশ দান করা 
এবং িবপদ িতেরাধ করা।

• এ ট সহকম , পিরবােরর সদস , িনেয়াগকতা, াহক, 
সরবরাহকারী, আেশপােশর স দায় এবং জনসাধারেণর 
অন ান  সদস েদর র া করেত পাের যারা কমে ে র 
পিরেবশ ারা ভািবত হয়৷

পশাগত া  এবং িনরাপ া েয়াজন(Need of 
occupatianal Health hazard and Safety)

•   কম েদর া  এবং িনরাপ া এক ট কা ািনর মসণৃ 
এবং সফল কাযকািরতার এক ট পণূ িদক।

•   কম েদর মেনাবল উ ত করা।

•   অনুপি িত হার াস করা।

•   উৎপাদনশীলতা বাড়ােনা।

•   কাজ-স িকত আঘাত এবং অসু তার স াবনা াস 
করা।

•   উৎপািদত পণ  এবং/অথবা উপ ািপত পিরেষবার 
ণমান বৃ  করা।

পশাগত (িশ ) া িবিধ (Occupatianal(Industrial)
Hygiens)

• পশাগত া িবিধ হল কমে ে র িবপদ (বা) পিরেবশগত 
কারণ (বা) চােপর ত াশা, ীকৃিত, মূল ায়ন এবং িনয় ণ

• যা কম েদর মেধ  অসু তা, িতব ী া  এবং সু তা (বা ) 
উে খেযাগ  অ  এবং অদ তার কারণ হেত পাের।

মূল ায়ন (পিরমাপ ও মলূ ায়ন)(Evaluation 
Measurement & Assessment)য , বায়ু নমুনা এবং 
িবে ষণ ারা িবপদ পিরমাপ করা বা গণনা করা, মান িলর 
সােথ তলনা করা এবং পিরমাপ করা বা গণনা করা িবপদ 
অনুেমািদত মােনর চেয় বিশ বা কম িকনা তা িবচার করা।

কমে ে র িবপদ িনয় ণ(Control of workplace hazerds):-  
েকৗশল এবং শাসিনক িনয় ণ, িচিকৎসা পরী া, 

ব গত সুর ামূলক সর ােমর (িপিপই) ব বহার, িশ া, 
িশ ণ এবং ত াবধােনর মেতা ব ব া িল মাধ েম সুর া 

ব ব া হণ করেত হেব।

পশাগত াে র ঝঁুিকর কার িল (types of 
occupational health hazards)

•  শারীিরক িবপদ(Physical hazards)  

•  রাসায়িনক িবপত্িত(Chemical Hazards)

•  জিবক িবপদ(Biological hazards)

•  শারীরবৃ ীয় িবপদ(Physiological Hazards)

•  যাি ক িবপদ(Mechanical Hazards)

•  বদু িতক িবপদ(Electrical Hazards

•  কমদ তা িবপদ(Ergonomic Hazards)

1 শারীিরক িবপদ কার িন প (Physical hazards):- 

•  গালমাল(Noise)

•  তাপ এবং ঠা া চাপ(Heat and cold stress)

•  আেলাকস া ইত ািদ,(Illumiation etc)

2 রাসায়িনক িবপতি্ত কার িন প ( Chemical 
Hazards) 

•  দাহ (Inflemmable)

•  িবে ারক(Explosive)

3. জিবক িবপদ কার িন প(Biological hazards) :-

.ব াকেটিরয়া(Bacteria)

• ভাইরাস(Virus)

4 শারীরবৃ ীয় কার িন প( Physiological Hazards) :-

• বাধক (Old age)

• স (Sex)

•  া (Ill lealth)

• অসু তা(Sickness)

• াি (Fatigue)

5 মন াতি্ ক িবপদ কার িন প(Psycological 
Hazards)

•  ভল মেনাভাব(Wrong attitude)

•  ধূমপান(Smoking)

•  মদ পান(Alcoholisim)

•  অদ (Unskilled)

•  মানিসক অশাি (Emotional disturbances)

i িহংসা(violence)

ii ািম(bullying)

iii যৗন হয়রািন( Sxsual harassment)

6 যাি ক (Mechanical hazards)

ইহা আবার িন প 

•  িনরাপ াহীন য পািত(Unguarded machinery)

•  কান বড়া নই(No facing)

7 বদু িতক িবপদ (Electrical hazards) 

•  আিথং নই( No earthing)

•  শট সািকট(Short circuiting)

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.09
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•  িফউজ বা কাটা িডভাইস ইত ািদ নই(No fuse or cut off 
device etc)

8 কমদ তা িবপদ (Ergonomic Hazards) 

ইহা আবার িন প 

•   দবুল ম ানুয়াল হ া িলং কৗশল(Poor manual handling 
technique) 

•   য পািতর ভল লআউট(Wrong layout of machinery)

•   ভল নকশা(Wrong Design)

•   বােজ গৃহ ািল(Poor housekeeping)

িনরাপ া াগান

একজন িনরাপ া িনয়ম ভ কারী, একজন  
দঘুটনার িনমাতা

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.09
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শ  (Power)         অনশুীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.10
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

কমশালার পির তা এবং র ণােব েণর জন  িনেদিশকা (Guidelines for 
cleanliness of workshop and maintenance)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• কমশালা পির ােরর েয়াজনীয়তা বণনা করা হেব।
• কারখানার মেঝ পির ার এবং র ণােব েণর সুিবধার তািলকা করা হেব।
•  কমশালায় সাধারণ পির তার প িত বণনা করা হেব।
•  পির ার য়ার িবিভ  প িত তািলকাভ  করা হেব।
•  5s এর কৗশল এবং তােদর বণনার ধারণা বণনা করা হেব।
•  5s এর কৗশল িলর সুিবধার তািলকা ত করা হেব।

পির ােরর য়া (Cleaning proceses) 

পির তা হল পিরেবশ থেক অবাি ত পদাথ, দিূষত 
পদাথ বা দষূক অপসারেণর য়া বা ময়লা িতেরাধ করা 
এইভােব হওয়া উিচত - সবুজ  ও সু র পির ােরর উদাহারন 
হয়।

‘ি ন-ি িনং’ মােন পির ার করার য়ােক আরও  
স ঠকভােব  পির ার করা এবং পির ার কের তা র া করার 

েয়াজন।

পির তা দষূণ অপসারণ স ক, এ ট যাগ 
করা হয় না।

ওয়াকশপ পির ােরর েয়াজনীয়তা(Necessity of 
cleaning of work shop)

এক ট পির  কমে  কম েদর িনরাপ া এবং া  
িন ত কের এবং এক ট পির ার, িনরাপদ কােজর পিরেবশ 
িন ত করার জন  পদে প হেণর মাধ েম আঘাত 

িতেরাধ করা যেত পাের।

কমে  পির ার করার কারণ সমহূ(Reasons for 
cleaning the workshop) 

•   কমে ে  ি প এবং পেড় যাওয়া রাধ করার জন  মলূত 
কেনা মেঝ পির ার করা।

•   জীবাণুনাশক জীবাণু এবং অসু তা ছড়ােত বাধা দয়, 
কারণ এ ট তােদর ােকর স াদন ােন জীবাণু ব  
কের দেব।

• স ঠক বায়ু পিরেশাধন ধূিলকণা এবং বাে র মেতা 
িবপ নক পদােথর ব র মা া াস কের।

•   আেলার িফ চার (পিরধারক) পির ার করা আেলার 
দ তা উ ত কের।

•   সবুজ ও সঠ ক পির ােরর পণ  ব বহার করা যা কমচারী 
এবং পিরেবশ উভেয়র জন ই িনরাপদ। 

•   বজ  এবং পনুব বহারেযাগ  উপকরেণর স ঠক িন ত্িত 
কােজর জায়গা িলেক পির ার রােখ।

দাকােনর মেঝ র ণােব েণর সুিবধা (Benefits of a 
shop floor maintenace) 

•   উত্পাদনশীলতা উ ত করা যেত পাের.

•   অপােরটেরর দ তা উ ত কের।

•   িত াপন চালনা এবং সমা  পণ  স ঠক ােন সিরেয় 
কােজর গিত উ ত কের। 

•   াপ াস কের।

•   উত্পাদন য়া কাযকরভােব িনয় ণ করা যেত পাের।

•   ভাল মিশন এবং ভােলা টল পযেব ণ কারেণ ডাউনটাইম 
কাজ করার সময় াস। 

•   বণনামূলক য়ার ভাল িনয় ণ করা যায়।

সাধারণ পির তার প িত (Common cleaning Pro-
cedure) 

•   পির ার করা  করার আেগ, পণ  এবং সর ােমর 
লেবল এবং ব বহােরর িনেদশাবলী পড়ুন।

•   ািবত পােসানাল পেটি ভ ইকুইপেম  (PPE) যমন 
রাবার বা সা জক াল টাইপ াভস, গগলস, ডা  মা  বা 
রসিপেরটর, ইয়ার াগ ইত ািদ পড়ুন বা ব াবহার কের 

পির ার ক ন ।

•   মা ট, দষূক বা দষূক িতেরাধ বা অপসারেণর জন  
পির ার করা আবশ ক।

•   কম িবষা  পণ  িনবাচন ক ন এবং ব বহার ক ন 
এবং এই িসে ম ট “ া াড অপাের টং িসিডউরস” 
(SOPs) নােম পিরিচত৷

•   SOPs হল নমেনর (Bendin)জন  সামি ক অপােরশন 
এবং র ণােব ণ পিরক নার অংশ। পির ার করার 
অন ান  িবিভ  প িত িল হেলা িন প :-

-   িছটােনা(Sprinkling)

-    করাSpraying)

-   যাি ক পির ার করার য়া(Power Work Process)

-   চােপ ফুট  য়া(Boling Under Pressure)
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-   কাবন ডাই অ াইড পির ার করা(Carbon dioxide 
cleaning) 

-   পেূব কার পির ার(Pre Cleaning)

-   ধান পির ার(Main Cleaning)

-   ধুেয় ফলা(Rinseing)

-   কােনা ইত ািদ(Drying etc)

মান উ য়েনর জন , পির ার করার উপায় া াড 
অপাের টং প িত (এসওিপ)িলিখত িনেদিশকা িলর এক ট 
সট িহসােব ি নারেদর অবশ ই দান করেত হেব যার মেধ  

রেয়েছ িনে  কাযত হেলা।

1   পির ার করার প িত(Cleaning Procedures)

2   রাসায়িনক হ া িলং এবং ািকং েয়াজনীয়তা(Chemical 
handling and tracking requirements)

3   কিমউিনেকশন ােটাকল(Communication protocols)

4   িশ ণ এবং পিরদশন া াম(Training and inspection 
programs)

5   িরেপা টং এবং রকড রাখার প িত(Reporting and 
record keeping procedures)

উপেরর িনেদিশকা িল সম  পির তা কম  এবং 
ব বহারকারীেদর জন  উপল  করা হল যা মানা উিচত।

সবুজায়ন পির তার জন  ািবত 
কায ম(Recommended activites of green cleaning) 

•   ানীয় ভাষায় িলিখতভােব পির ার কম েদর সহেজ 
বাধগম  িনেদশনা দান ক ন 

•   উপযু  যু  ব বহার ক ন ( মাটা , য়ং য় 
রাসায়িনক িডসেপনসার ইত ািদ)।

  ন  করা (Expended)বা খািল বণ পাে  স ঠকভােব ধুেয় 
ফলা এবং িন ত্িত করার জন   িনেদশ দান ক ন।

•   স ব হেল পির ার করার রাসায়িনক ব বহার করার 
েয়াজনীয়তা াস ক ন, ছাট ক ন বা বাদ িদন। 5 

রকেমর ধাপ (5s) – ধারণা :-5stpes (5s- concept) হল 
এক ট মানষু-িভত্িতক এবং অনুশীলন-িভত্িতক প িত।

5s আশা করেছ সবাই এেত অংশ হণ করেব। এ ট সং ার 
মাগত উ িতর জন  এক ট মৗিলক েয়াজনীয়

নাম (5s) 5 ট ধাপ হে  ।

ধাপ 1: SEIRI (বাছাই করা)

ধাপ 2: SEITON (স ঠক িবন াস)

ধাপ 3: SEISO (উ ল ও স ঠক পির তা)

ধাপ 4: SEIKTSU ( নগতমান)

ধাপ 5: SHITSURE (আ -শৃ লা)

িচ  1 5s ধারণা চাকা দখায়.  য -

তািলকা ট বণনা কের িকভােব কাযকািরতা এবং কাযকািরতার 
জন  এক ট কােজর ান সংগ ঠত করা যায় ব ব ত আইেটম 
সনা করণ এবং সংর ণ কের, এলাকা এবং ব ূ িল বজায় 
রাখা এবং নতন উপেদশ িল বজায় রাখা।

5s এর সুিবধা (Benefits of 5S)

•   কােজর জায়গা আরও পির ার এবং ভালভােব সংগ ঠত 
করা হয়। 

•   কােজর জায়গায় কাজ করা সহজ হেয় যায়। 

•   খরচ াস.

•   মানুষ আেরা সুশৃ ল হেত থােক।

•   িবল  এড়ােনা হয়।

•   কম অনুপি িত।

•   মেঝ জায়গা ভাল ব বহার.

•   কম দুঘটনা।

•   ণমান ইত ািদ সহ উ  উত্পাদনশীলতা বজায় রাখেত।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.10
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.1.11-16
ইেলক িশয়ান - িনরাপ া অনুশীলন এবং হাত সর াম                                                     

ড হ া  টলস - িসিফেকশন - া াড এনইিস কাড 2011 - ভারী বাঝা  
(Trade hand tools - specification - standards -NEC code 2011 - lifting of heavy 
loads)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• একজন ইেলক িশয়ােনর জন  েয়াজনীয় সর াম িলর তািলকা ত ক ন।
•  টল িল িনিদ  ক ন এবং িত ট টেলর ব বহার উে খ করা থাকেব।

এ ট পণূ য কান ইেলক িশয়ান তার কােজর জন  
স ঠক সর াম ব বহার করা। কােজর িনভলতা এবং কােজর 
গিত স ঠক সর াম ব বহােরর উপর িনভর কের।

ইেলি িশয়ান ারা সবািধক ব ব ত সর াম িল নীেচ 
তািলকাভ  করা হেয়েছ।

1  ায়াস(Pliers)

বদু িতক কােজর জন  ব ব ত ায়ার িল ইনসেুলেটড 
ি প( Insulated grip) হেব।

পাইপ ি প, সাইড কাটার এবং ইনসুেলেটড হ াে ল সহ  
কি েনশন ায়ার।3650 পয  (িচ  1)

মাক 150 িমিম, 200 িমিম ইত ািদ হয়।

এ ট নকল ই াত িদেয় তির। ওয় ািরং অ ােস িল এবং 
মরামেতর কােজ ছাট িবেশষ ও দৃঢ়ভােব কাটা, মাচড়ােনা, 

টানা, ধের রাখা এবং আকঁেড় ধরার জন  এ ট ব ব ত হয়।

2  চ া া নােকর াইয়ার(Flat nose pliers) 3552 পয  
(িচ  2)

িচ   বা মাক100 িমিম, 150 িমিম, 200 িমিম ইত ািদ।

াট নাজ ায়ার াট ব  যমন পাতলা ট ইত ািদ 
অধ ায় র জন  ব বহার করা হয়।

3  সাইড কা টং ায়ার(ডায়ােগানাল কা টং ায়ার) BIS 
4378 (িচ  3) সাইজ 100 িমিম, 150 িমিম ইত ািদ।

এ ট ছাট ব ােসর (4 িমিম ব ােসর কম) তামা এবং 
অ ালুিমিনয়ােমর তার কাটার জন  ব ব ত হয়।

Fig 3

4   াইভার(Screw Driver)  BIS 844 (িচ  4)

বদু িতক কােজর জন  ব ব ত  াইভার িলেত 
সাধারণত াি েকর হাতল থােক এবং ম ট অ রক হাতা 
িদেয় আবৃত থােক।  াইভােরর িচ   েডর দঘ  িমিম 
এবং নামমা   াইভােরর পেয়  সাইজ ( েডর ডগা 
পু ) এবং েমর ব াস ারা িনিদ  করা হয়।

Fig 4

যমন 150 িমিম x 0.6 িমিম x 4 িমিম

 200 িমিম x 0.8 িমিম x 5.5 িমিম ইত ািদ

 াইভােরর হাতল হয় কাঠ বা সলুেলাজ অ ািসেটট িদেয় 
তির যা খুব ভােলা অ রক।

5  িনয়ন পরী ক (Neon tester)  BIS 5579 - 1985 (িচ  
5)

এ ট এর কােজর ভাে জ পিরসীমা 100 থেক 250 ভাে র 
সােথ িনিদ  করা হেয়েছ তেব 500 V পয  করা হেয়েছ যার 
ফেল এর কম দ তা বৃ  পায় ।
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এ ট িনয়ন গ ােস ভরা এক ট কােচর নল এবং াে  
ইেলে াড িনেয় গ ঠত। সবািধক ভাে েজ 300 মাইে া-
amps-এর মেধ  কাের  সীমাব  করেত, এক ট উ  মােনর 

িতেরাধক(Resistance) ইেলে াড িলর এক টর সােথ 
িসিরেজ সংযু  করা হয়।

6 ইেলক িশয়ােনর ছির(Electrician knife) (ডাবল 
ড) (ছিব 6)

ছিরর িচ   তার বহৃ ম ফলক দঘ   ারা িনিদ  করা হয়. 50 
িমিম, 75 িমিম ইত ািদ।

এ ট তােরর িনেরাধক চামড়া এবং তােরর পৃ  পির ার করার 
জন  ব ব ত হয়। অধ ায় লা ড িলর মেধ  এক ট তােরর 
ি িনংেয়র জন  ব ব ত হয়।

Fig 5

Fig 6

7  হাতিড় বল পন (িচ  7)

হাতিড়র িচ   ধাতব মাথার ওজন ারা কাশ করা হয়। 
যমন 125 াম, 250 াম ইত ািদ

হাতিড় ট িবেশষ ি েলর তির এবং াইিকং ফস ট ারড। 
পেরক কাটা, সাজা করা এবং বাকঁােনার কােজ ব ব ত 

হয়। হাতল শ  কােঠর তির।
Fig 7

8  াই- ায়ার (ই িনয়ােরর বগ)(িচ  8) থেক 
2103

এ ট তার ফলেকর দঘ  ারা িনিদ  করা হয়।

যমন 50 িমিম x 35 িমিম

100 িমিম x 70 িমিম

150 িমিম x 100 িমিম ইত ািদ

 এ ট এক ট হাতিড় িহসােব ব বহার করেবন না.

9  শ  ছিন (িচ  9)

এ টেত এক ট কােঠর হ াে ল এবং 150 িমিম দেঘ র এক ট 
ঢালাই ই াত ড রেয়েছ। এর িচ   েডর  অনুযায়ী 
পিরমাপ করা হয় যমন। 6 িমিম, 12 িমিম, 18 িমিম, 25 
িমিম। এ ট কােঠ িচিপং, ািপং এবং খাজঁ কাটার জন  
ব ব ত হয়।

Fig 8

Fig 9

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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10 টনন করাত (Tenon-saw) (িচ  10) TO 5123, TO 
5130, TO 5031

সাধারণত এক ট টনন-স-এর দঘ  হেব 250 বা 300 িমিম। 
এবং িত 25.4 িমিমেত 8 থেক 12 ট দাতঁ থােক এবং েডর 

 10 সিম। এ ট পাতলা, কােঠর জিনসপ  যমন কােঠর 
ব ােটন, কিসং ক ািপং, বাড এবং গাল ক কাটােত 
ব ব ত হয়।

Fig 10

11  ফাইল (Filles) (িচ  11) BIS 1931

এ িল তােদর নামমা  দঘ  ারা িনিদ  করা হয়।

যমন 150 িমিম, 200 িমিম, 250 িমিম 300 িমিম ইত ািদ।

এই ফাইল িলেত ধুমা  ফেরায়াড ােক কাটার জন  
িডজাইন করা িবিভ  সংখ ক দাতঁ রেয়েছ। এ িল িবিভ  
দঘ  এবং িবভােগ পাওয়া যায় ( যমন াট, অধ গালাকার, 
গালাকার, বগাকার, ভজাকার), ড যমন  (rough), 

বা াড সেক  কাট এবং মসণৃ (smooth) এবং একক এবং 
ডাবল কােটর মেতা কাট হেয় থােক।

এই ফাইল িল ধাত থেক উপাদােনর সূ  িচপ অপসারণ 
করেত ব ব ত হয়। ফাইেলর বিড ঢালাই ই াত িদেয় তির 
এবং ট াং ছাড়া শ  হয়।

Fig 11

12 াডল ায়ার িনেদিশত (Bradawl square pointd)

(িচ  12) BIS 10375 - 1982

এ ট তার দঘ  এবং ব াস ারা িনিদ  করা হয় যমন. 150 
িমিম x 6 িমিম।

এ ট এক ট দীঘ অধ ায় লা মুখযু  হািতয়ার যা িলর 
িব  ুবা ান ঠক করার জন  কােঠর জিনস িলেত পাইলট 
গত তির করেত ব ব ত হয়।

Fig 12

13 ক  পা  (Center Punch) (িচ  13) BIS 7177

মাপ তার দঘ  এবং শরীেরর ব াস ারা দওয়া হয়. যমন 
100 িমিম x 8 িমিম। ক  পাে র অ ভােগর কাণ হল 90°।

এ ট ধাত িলেত াথিমক গত িল িচি ত এবং পা  করার 
জন  ব ব ত হয়। এ ট টল ি ল িদেয় তির এবং শষ িল 
শ  এবং ট ারড হয়।

Fig 13

14 ম ােলট (mallet) (িচ  14)

ম ােলট ট মাথার ব াস বা ওজন ারা িনিদ  করা হয়।

Fig 14

যমন 50 িমিম x 150 িমিম

75 িমিম x 150 িমিম বা 500 াম, 1 ক জ।

এ ট শ  কাঠ বা নাইলন িদেয় তির। এ ট শ  ছিন (firm-
er chisel) চালােনার জন  এবং পাতলা ধাতব শীট সাজা 
এবং বাকঁােনার জন  ব ব ত হয়। এছাড়াও, এ ট মাটর 
সমােবেশর (assembling) কােজ ব ব ত হয়।

15 াট কা  ছিন (Flat Cold Chisel) (িচ  15) BIS 
402

এর িচ   নামমা   এবং দঘ  ারা দওয়া হয়।

Fig 15

অথাৎ 14 িমিম x 100 িমিম

 15 িমিম x 150 িমিম

 20 িমিম x 150 িমিম

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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এক ট ঠা া ছিন এর শরীেরর আকৃিত বৃ াকার বা ষড়ভজ 
হেত পাের।

ঠা া ছিন উ  কাবন ই াত ারা তির করা হয়. এর 
কা টং-এজ া  কাণ 35° থেক 45° পয  পিরবিতত হয়। 
ছিন এর কা টং া  শ  এবং ট ারড হয়. দয়ােল গত 

ইত ািদ তিরেত এই ছিন ব বহার করা হয়।

16 রাল াগ টল এবং িবট (Rawl plug tool and bit)
(িচ  16)

এর িচ   সংখ ার উপর িনভর কের। সংখ া বাড়ার সােথ সােথ 
ােগর পাশাপািশ িবেটর পু ও কমেত থােক। যমন নং 8, 

10, 12, 14 ইত ািদ।

Fig 16

এক ট রেয়ল (rawl) াগ টেলর দু ট অংশ থােক, যমন 
টল িবট এবং টল হা ার। টল িবট টল ি েলর তির এবং 
ধারক ট হালকা ই াত িদেয় তির। এ ট ইট, কং ট দয়াল 
এবং ছােদ গত তিরেত ব ব ত হয়। আনষুাি ক য পািত 
আতকােত দওয়ােল সRawl াগ ঢাকােনা হয়।

17 ানার: ডবল এ  (Spanner: Double ended)(িচ  
17) BIS 2028 

এক ট ানােরর িচ   িনেদিশত হয় যােত নাট(Nut) এর 
উপর মাপসই করা যায়। ানার অেনক মাপ এবং িচ   
পাওয়া যায়।

Fig 17

ডাবল-এে ড ানার িলেত িনেদিশত মাপ িল হল৷

10-11 িমিম

12-13 িমিম

14-15 িমিম

16-17 িমিম

18-19 িমিম

20-22 িমিম।

নাট এবং বাে র আলগা এবং শ  করার জন , ানার 
সট ব বহার করা হয়। এ ট ঢালাই ই াত (cast iron) িদেয় 
তির। এ িল অেনক মােপর পাওয়া যায় এবং একক বা ডবল 
া  থাকেত পাের।

18 হ াকস ম এবং ফলক (Hacksaw frame and 
blade)

িবিভ  অংেশর ধাত কাটার জন  এক ট েডর সােথ হ া  
হ াকসও ব বহার করা হয়। এ ট ট এবং কানা কাটােতও 
ব ব ত হয়।

হ াকস েমর কারেভদ (Types of haksaw frame)

বা  ম (bold frame): ধুমা  এক ট িনিদ  মান 
দেঘ র ফলক (blade) লাগােনা যেত পাের।

সাম স েযাগ  ম ( াট) (Adjustable frame (flat): 
িবিভ  া াড দেঘ র ড লাগােনা যেত পাের।

সাম স েযাগ  ম টউবুলার টাইপ (Adjustable 
frame tubular type) (িচ  18):এ ট সবেচেয় বিশ ব ব ত 
টাইপ। করাত করার সময় এ ট এক ট ভাল ি প এবং িনয় ণ 
দয়।

Fig 19

Fig 18

হ াকস ড (Hacksaw blades): হ াকেসা ড হল এক ট 
পাতলা, স , ি েলর ব া  এবং দাতঁ সহ দু ট িপেনর িছ । 
এ ট এক ট হ াকস েমর সােথ ব বহার করা হয়। এই 

ড িল হয় কম খাদ ই াত (las) বা উ  গিতর ই াত 
(hss) িদেয় তির এবং 250 িমিম এবং 300 িমিম িমত দেঘ  
পাওয়া যায়।

স ঠকভােব কাজ করার জন , এ ট শ  িনমােণর ম থাকা 
েয়াজন।

হ াকেসা েডর কারেভদ

অল-হাড ড: িপেনর গেতর মেধ   েডর দঘ  
বরাবর শ  হয়।

নমনীয় ড:এই ধরেনর েডর জন  ধুমা  দাতঁ শ  
হয়। তােদর নমনীয়তার কারেণ, এই ড িল বাকঁা রখা 
বরাবর কাটার জন  উপেযাগী (িচ  19)।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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হ াকেসার জন  করাত ড িল ছাট এবং বড় দাতঁ কাটার 
সােথ পাওয়া যায়, যা তােদর কাটেত হেব এমন উপাদােনর 
ধরন এবং আকােরর উপর িনভর কের। দােঁতর িচ   সরাসির 
স িকত

তােদর িপচ, যা কা টং াে র িত 25 িমিম দােঁতর সংখ া 
ারা িনিদ  করা হয়। হ াকস ড িল এর িপেচ পাওয়া যায়: 

(িচ  20)

•   িত 25 িমিমেত 14 ট দাতঁ

•   িত 25 িমিমেত 18 ট দাতঁ

•   িত 25 িমিমেত 24 ট দাতঁ

•   িত 25 িমিমেত 32 ট দাতঁ।

মানদ  এবং মান িনধারণ (Standard and Standarisation)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  া াডাইেজশন এবং া াড বলেত কী বাঝায় তা বলা হেব।
•  িবিভ  া াড িত ােনর নাম উে খ করা হেব।
• বদু িতক কাড 2011 এর মৗিলক ধারণা ট পরােনা এবং ব াখ া করা হেব।
•  অনপুযু  উতে্তালন প িত ারা সৃ  আঘােতর কার িল বণনা করা।
•  ভারী সর াম িল সরােনার জন  অনুসরণ করা প িত বণনা করা।

মান িনধারণ (Strandarisation) ব বহারকারী এবং 
তকারেকর সুিবধার জন  িনিদ  য়াকলােপর জন  

এক ট সশুৃ ল প িতর িনয়ম ণয়ন এবং েয়ােগর য়া 
িহসােব সং ািয়ত করা যেত পাের, এবং িবেশষত কাযকরী 
অব া এবং িনরাপ ার েয়াজনীয়তা িবেবচনা কের সেবা ম 
সামি ক অথনীিতর েয়াজন অনুযায়ী করা হেয় থােক।

এ ট িব ান, কৗশল এবং অিভ তার এক ত ফলাফেলর 
উপর িভত্িত কের। এ ট কবল বতমােনর জন  নয়, 
ভিবষ েতর উ য়েনর জন  এবং অ গিতর সােথ তাল িমিলেয় 
চলার জন ও িভত্িত িনধারণ কের।

য কােনা দেশ উৎপািদত উপকরণ/সর াম/য পািত 
িনিদ  মােনর হেত হেব। এই েয়াজন মটােত, 
ই ারন াশনাল অগানাইেজশন ফর া াডাইেজশন (ISO) 

 হেয়েছ এবং ISO ন র সহ কাড করা বশ কেয়ক ট 
বুকেলেটর মাধ েম পিরমাপ, যু  এবং িচ , পণ  এবং 

য়া, ব  এবং পণ িলর সুর ার ইউিনট িল িনিদ  
কের।

া াডেক মৗিখকভােব, িলিখতভােব বা অন  কােনা 
ািফকাল প িতর মাধ েম বা এক ট একক িনিদ  বিশ  

িনধারণ বা িনিদ  করার জন  িনিদ  সমেয়র মেধ  পিরেবশন 
করার জন  এক ট মেডল, নমুনা বা িতিনিধে র অন ান  
ভৗত উপােয়র মাধ েম িত ত এক ট সূ  িহসােব 

সং ািয়ত করা যেত পাের। বা পিরমােপর িভত্িত, বা ব 
ব , এক ট য়া, য়া, প িত, অনুশীলন, মতা, 
কায ম, কতব , দািয়ে র অিধকার, এক ট আচরণ, এক ট 
মেনাভােবর ধারণা বা সামি কতার অনুমান করা।

ানীয় এবং আ জািতক বাজাের ভারতীয় পণ  িব  করার 
জন  িনিদ  মানস ত প িত অপিরহায। া াড ট 
বু েরা অফ ই য়ান া াড BIS (ISI) তােদর বকুেলেটর 
মাধ েম িবিভ  পেণ র জন  িনিদ  কের। BIS ধুমা  এক ট 
ভাল ত িয়ত কের য পণ টর স ঠক িসিফেকশন 
(মাপেজাক) পূরণ কের এবং েয়াজনীয় পরী ায় উ ীণ 
হয়। তকারক ধুমা  BIS সা টিফেকশেনর পের পেণ র 
উপর BIS(ISI) িচ  ব বহার করার অনুমিত দয়।

এ িল িবে র িবিভ  দেশ িমতকরেণর (Standarisation) 
জন  বশ কেয়ক ট সং া।

া াড সং া এবং সংি  দশ িল নীেচ দওয়া হল: BIS 
- বু েরা অফ ই য়ান া াড (ISI) – ভারত (Bureau of In-
dian Standard- India)

(ISO) - আ জািতক মান সং া (International Standard 
Organization)

(JIS) - জাজলজ ই াি য়াল া াড – জাপান (Japanese 
Industrial Standard- Japan) 

(BSI) - ি টশ া াড ইনি টউশন (British Standards 
Institution)

(BS(S))- ি েটন (British Standard- Bretain)

(DIN) - জামান িশ  মান – জামািন (Deutsches Institut für 
Normung- Germany)

(GOST) – রািশয়ান 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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(ASA) - আেমিরকান া াড অ ােসািসেয়শন – আেমিরকা 
(American Standard Association- America)

BIS(ISI) সা টিফেকশন মাক ি েমর সুিবধা:

BIS(ISI) সা টিফেকশন মাক ি ম থেক অথনীিতর িবিভ  
স ের বশ িকছ সুিবধা পাওয়া যায়।

িনমাতােদর কােছ (To Manufacturers)

•   উৎপাদন য়ার সুিবন করণ এবং মান িনয় ণ 
ব ব া বতন। 

•   িবআইএস ারা মান িনয় ণ ব ব ার াধীন িনরী া 
দান।

• মান িনধারণ  ারা স ত উৎপািদত ব  অথনীিতর 
সফলতা িনভর কের।

•   অভ রীণ এবং িবেদশী উভয় ে ই বাজাের পেণ র 
আরও ভাল মান তেল ধের। 

•   পুেরা-িবে তা, খুচরা িবে তা এবং মজতুদারেদর জন  
উপেভা ার আ া এবং সিদ া বহন কের।

•   সংগ ঠত তা, ক ীয় ও রাজ  সরকােরর এেজ , 
ানীয় সং া, সরকারী ও বসরকারী স েরর উেদ াগ 

ইত ািদ ারা ISI-িচি ত পেণ র জন  অ ািধকার। িকছ 
সংগ ঠত তা আইএসআই-িচি ত পণ িলর জন  
আরও বিশ দাম অফার কের।

•   ই াি য়াল ডেভলপেম  ব া  অফ ই য়া (IDBI) এবং 
জাতীয়করণকৃত ব া িল ারা দ  আিথক েণাদনা 
(Incentive) দান কের।

ভা ােদর কােছ (To Consumers)

•   এক ট াধীন যু গত, জাতীয় সং া ারা ভারতীয় 
মান িলর সােথ সাম স  

•   এক ট আদশ পণ  চয়ন করেত সহায়তা কের।

•   আইএসআই-িচি ত পণ িল িন মােনর পাওয়া গেল 
িবনামূেল  পিরবতন করা যেত পাের বা করা হয়।

•   শাষণ এবং তারণা থেক সুর া দান কের।

•   জীবন ও স ত্িতর িবপেদর িব ে  িনরাপ ার 
িন য়তা

জাতীয় বদু িতক কােডর ভূিমকা – 2011 (Introduction to 
National Electrica Code – 2011)

জাতীয় বদু িতক কাড – 2011 (National Electrica Code 
– 2011)

জাতীয় বদু িতক কাড বদু িতক ইন েলশন অনশুীলন 
স িকত িবিভ  িদক িলর সােথ িস া  নওয়ার জন  
বশ কেয়ক ট ভারতীয় মান বণনা কের। তাই এ ট সুপািরশ 

করা হয় য কােডর পথৃক অংশ/িবভাগ াসি ক ভারতীয় 
মান িলর সােথ একে  পড়া উিচত।

এখােন 8 ট অংশ রেয়েছ এবং িত ট অংেশ কেয়ক ট িবভাগ 
রেয়েছ। িত ট িবভাগ বদু িতক আইেটম/য , সর াম 
ইত ািদর বণনা উে খ কের।

এখােন, অংশ - 1-এর 20 ট িবভাগ বণনা করা হেয়েছ য 
কান িদক ট এ ট বণনা কের অংশ 1-এ, 20 ট িবভাগ রেয়েছ৷ 
িত ট িবভােগর রফাের  নীেচ দওয়া হয়

অধ ায় 1পাট 1/ কােডর িবভাগ 1 NEC এর সুেযাগ বণনা 
কের।

অধ ায়  2 রফাের  সহ আইেটম িলর সং া বণনা কের।

অধ ায়  3  ডায়া াম (diagram), অ র িচ  এবং িচ িলর 
জন  ািফকাল িচ িল বণনা কের যা আরও িবশদ 
িববরেণর জন  উে খ করা যেত পাের।

অধ ায়  4 ইেলে া টকেনাল জেত ডায়া াম, চাট এবং টিবল 
তির এবং ক া র িচি ত করার জন  িনেদিশকা িলর 

বণনা কের।

অধ ায় 5 ইেলে া যু েত পিরমােপর ইউিনট এবং 
িসে ম িল বণনা কের।

অধ ায়  6 AC এবং DC িডি িবউশন ভাে েজর মান বণনা 
কের বাহ মা ার মান এবং া াড িসে ম ি েকােয় র 
মান উে খ কের।

অধ ায়  7 বদু িতক ইন েলশেনর নকশা এবং স াদেনর 
মৗিলক নীিত িল গণনা কের।

অধ ায় 8  ভবন িলর বিশ  এবং তােদর মেধ  বদু িতক 
ইন েলশন মূল ায়েনর জন  িনেদিশকা বণনা কের।

অধ ায়  9 বদু িতক তােরর ইন েলশেনর জন  েয়াজনীয় 
নকশা এবং িনমােণর েয়াজনীয়তা বণনা কের।

অধ ায় 10 সািকট ক ালকুেলটর িলর সােথ স িকত 
িনেদিশকা এবং সাধারণ েয়াজনীয়তা িল বণনা কের৷

অধ ায় 11 বদু িতক শ  (Power) ব বহার কের এমন 
িব ং পিরেষবা িলর সােথ স িকত ইন েলশন কােজর 

েয়াজনীয়তা িল বণনা কের৷

অধ ায় 12 সর াম িনবাচেনর জন  সাধারণ মানদ  বণনা 
কের।

অধ ায়  13 ইন েলশেনর সাধারণ নীিত িল বণনা 
কের এবং কিমশন করার আেগ াথিমক পরী ায় গাইড 
লাইন িল অ ভ  কের৷

অধ ায়  14 বদু িতক ইন েলশেন আিথংেয়র সােথ 
স িকত সাধারণ েয়াজনীয়তা িল বণনা কের। পৃথক 
ইন েলশেন আিথংেয়র জন  িনিদ  েয়াজনীয়তা কােডর 
িনজ িনজ অংেশ বণনা করা হেয়েছ।

অধ ায়  15 ভবন িলর জন  ব  িতর ামূলক িসে েমর 
মৗিলক বদু িতক িদক এবং িসে েমর অংশ গঠনকারী 
বদু িতক ইন েলশেনর িনেদিশকা িল বণনা কের৷

অধ ায় 16 ভবন িলর কম ভাে জ বদু িতক 
ইন েলশেনর সরু া ও েয়াজনীয়তা িলেক বণনা কের।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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অধ ায়  17 কম পাওয়ার ফ া েরর কারণ বণনা কের এবং 
উপভ ােক তা একই উ িত করেত ক াপািসটর ব বহােরর 
জন  িনেদিশকা দান কের।

অধ ায়  18 শ  (Power) সংর েণর দৃ েকাণ এবং শ  
(Power) িনরী ার িদকিনেদশনা থেক সর াম িনবাচেনর 
জন  িবেবচনা করা িদক িল বণনা কের।

অধ ায়  19 বদু িতক কােজর িনরাপ া প িত এবং 
অনশুীলেনর িনেদিশকা বণনা কের।অধ ায়  20 বদু িতক 

েকৗশল কােজ ঘন ঘন রফার করা টিবল দয়।

উপেরর বণনা ট হল ১ম অংশ ধুমা  আপিন অন ান  
বদু িতক ইন েলশন, আইেটম িডভাইস এবং সর াম িলর 

জন  অবিশ  অংশ এবং িবভাগ উে খ করেত পােরন।

লাড উতে্তালন এবং পিরচালনা (Lifting and Han-
dling of Loads)

অেনক দঘুটনার িরেপাট করা হয় লাড ওঠােনা এবং বহন 
করার সময় আঘােতর কারেণ। একজন ইেলি িশয়ানেক 
মাটর ইন ল করেত, ভারী তার িল াপন করেত, তােরর 

কাজ করেত হেত পাের, যার জন  চর পিরমােণ ভার তালা 
এবং বহন করেত হেত পাের। ভল উত্েতালন কৗশেলর 
ফেল আঘাত হেত পাের।

আঘােতর জন  এক ট লাড অগত া খুব ভারী হেত হেব 
না। উত্েতালেনর ভল উপােয় লাড ভারী না হওয়া সত্ে ও 
পশী এবং জেয় িলেত আঘাত হেত পাের।

উত্েতালন এবং বহন করার সময় আরও আঘােতর কারণ 
হেত পাের এক ট ব র উপর থেক িছটেক পড়া এবং এক ট 
বাঝা সহ এক ট ব  পেড় যাওয়া বা আঘাত করার কারেণ।

পা বা হাত িপেষ যাওয়া (Crushing of feet or Hands)

পা বা হাত এমনভােব াপন করা উিচত যােত তারা বাঝা 
ারা আটকা না যায়। কােঠর ওেয়জ িল ভারী বাঝা বাড়ােত 

এবং কমােনার সময় ব বহার করা যেত পাের যােত আ ুল 
এবং হাত চাপা না পেড় এবং দুমেড় না যায়।

ি েলর পােয়র আঙেলর ক াপযু  সফ ট জতুা পা র া 
করেব। (িচ   1)

Fig 1

উতে্তালেনর িত (Preparing to lift): য লাড ট 
থেম বহন করার জন  যেথ  হালকা বেল মেন হয় তা ধীের 

ধীের ভারী হেয় উঠেব, আপনােক এ টেক যিদ বিশদরূ বহন 
করেত হয়।

য ব  ভার বহন কের তার সবদা এ টর উপর বা চারপােশ 
ল  রাখা উিচত। একজন ব  য ওজন তলেত পাের তা 
িন িলিখত পেয়  অনসুাের পিরবিতত হেব:

- বয়স (Age)

- শরীর (Physique), এবং

- শত (Condition)

এটাও িনভর করেব কউ ভারী ভার তলেত এবং পিরচালনা 
করেত অভ  িকনা। কান ব েক উত্েতালন ও বহন করা 
ক ঠন কের তালার কারন িন প।

1  ওজনই একমা  কারণ নয় যা উত্েতালন এবং বহন করা 
ক ঠন কের তােল। 

2  িচ   এবং আকৃিত এক ট ব েক পিরচালনা করেত িব  
কের তলেত পাের।

3  উ  লােডর জন  বা িলেক শরীেরর সামেন সািরত 
করেত হেব, িপেঠ এবং পেট আরও চাপ িদন।

4  হ া  হা  বা াকৃিতক হ া িলং পেয়ে র অনুপি িত 
ব টেক তলেত এবং বহন করা ক ঠন কের তলেত পাের।

স ঠক ম ানয়ুাল উতে্তালন কৗশল (correct manual 
lifting technique)

1  লােডর কােছ চৗেকাভােব, যাওয়ার িদেক মুখ কের 
এগেত হেব।

2  িল ট উত্েতালকেক এক ট ভারসাম পণূ ায়া টং 
প জশেন  করা উিচত, পা িলেক িকছটা দেূর রেখ 
এবং শরীেরর কাছাকািছ রেখ ভার উত্েতালন করা 
উিচত।

3  িন ত ক ন য এক ট িনরাপদ দৃঢ় হ া  ি প া  
হেয়েছ। ওজন নওয়ার আেগ, িপঠ সাজা করা উিচত 
এবং যতটা স ব উ  অব ােনর কাছাকািছ রাখা উিচত। 
(িচ  2)

4  বাঝা বাড়ােত, থেম পা সাজা ক ন। এ ট িন ত 
কের য উত্েতালেনর ন স ঠকভােব রণ করা হে  
এবং শ শালী উ র পশী এবং হাড় ারা নওয়া হে ।

5  সাজা করার সময় লােডর িদেক না নেম সরাসির 
সামেনর িদেক তাকান, এবং িপছেন সাজা রাখুন; এ ট 
ঝাকুঁিন বা ন ছাড়াই এক ট মসণৃ, াভািবক চলাচল 
িন ত করেব (িচ  3)

6  িলফট স ূণ করেত, শরীেরর উপেরর অংশ উ  
অব ােন বাড়ান। যখন এক ট লাড একজন ব র 
সেবা  উত্েতালন মতার কাছাকািছ থােক তখন 
সাজা হওয়ার আেগ িনতে র উপর সামান  ঝঁুেক (ভােরর 

ভারসাম  র া করেত) েয়াজন হেব। (িচ  4)

ভার ট শরীেরর কাছাকািছ ভালভােব রেখ, যখােন এ ট 
াপন করা হেব সখােন িনেয় যান। বাকঁ নওয়ার সময়, 

কামর থেক মাচড় এড়ান - পুেরা শরীরেক এক টােন 
ঘুিরেয় িদন।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



31

ল এবং িলং মিশন  (Drills and drilling machines)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
•  েলর কাযাবলী বণনা ক ন
•  এক ট েলর অংশ িলর নাম িদন
•  ল িবট হা ারেদর নাম িদন
• কাউ ারসা ং িবেটর ব বহার বণনা ক ন।

ল: িলং প িত হল এক ট ল ব বহার কের ওয়াকিপেস 
গত তির করার এক ট য়া।

এক ট েলর অংশ(িচ   1) 

•   িচেজল া  (8) (Chisel edge)

ট াং: ট াং হল সই অংশ যা িলং মিশন ে েলর েট 
িফট কের।

শ া :এ ট মিশেন লাগােনা েলর াইিভং শষ। শাসঁ দুই 
কার।

•   ট াং (1) (Tang)

•   শ া  (2) (shank)

•   শরীর (3) (Body)

•   ধার (4) (Flute)

•   জিম (5) (Land)

•   িব  ু কাণ (6) (Point Angle)

•   ঠাটঁ কাটা (7) (Calling Lip)

•   ট াপার শ া : বড় ব ােসর েলর জন ।

•   ইট শ া : ছাট ব ােসর েলর জন ।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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শ া  সমা রাল বা টপারড হেত পাের। (িচ  2 এবং 3) 
সমা রাল বা সাজা ঠাটঁ সহ ল িল 12 িমিম (1/2 ই ) 
ব াস পয  ছাট আকাের তির করা হয় এবং বািঁশর ব াস 
সমান।

টপার শ া  ল িল 3 িমিম (1/8 ই ) ব াস থেক 50 
িমিম (2 ই ) ব াস পয  আকাের তির করা হয়।

শরীর: শরীর হল িব  ুএবং শ াে র মধ বত  অংশ।

Hellical  groove হল সিপল খাজঁ যা েলর দঘ  পয  চেল। 

•   কা টং া  গঠন কের।

•   িচপ িলেক ব  করেত এবং তােদর বিরেয় আসেত 
সাহায  কের। (িচ  4)

•  কুল া  কা টং া  বাহ কের কা টং এর তাপ কিমেয়   
দয়।

জিম/মা জন: জিম/মা জন হল স  ফালা যা ফুলুট পুেরা 
দঘ  পয  িবসতৃ্ত। েলর ব াস জিম/মা জন জেুড় 

পিরমাপ করা হয়।

Body ি য়াের :বিড ি য়াের  হ’ল শরীেরর অংশ যা ল 
এবং গেতর মেধ  ঘষণ কমােত ব াস াস করা হয়।

ওেয়ব: ওেয়ব হল ধাতব কলাম যা groove   আলাদা কের। 
এ ট ধীের ধীের শ াে র িদেক পু ে  বৃ  পায়।

ল িবট ধারক (Drill bit holder)

ল চাক: ল চাক সাজা শ া  িভত্িতেত জন  ধান 
নডাল  সংযু  করা হয়. (িচ  5)

হাতা:এ ট িবট টপার এবং ে ল টপার হােলর সােথ 
মলানর জন  ব বহার করা হয়। (িচ  6)

সেকট: এ ট ব বহার করা হয় যখন ধান নডাল  দঘ  
খবু ছাট হয়, এবং ল িবট ঘন ঘন পিরবতন করা হয়। (িচ  
7)

ট াপার শ া  ল িল মিশেন টপার সেকেট রাখা হয়। 
(িচ  8)

টপার শ া  েলর ট াং িলং কাজ শেষ সেকট থেক 
ল টেক সহেজ অপসারণ করেত স ম কের। এ ট এক ট 
ফট ব বহার কের করা হয়. (িচ  9) ট াং ট ল টেক 

সেকেট ঘারােনা থেক রাধ করেতও কাজ কের।

এক ট কুল া  ব বহার: এক ট কুল া  কা টং টল এবং 
কাজ ঠা া ব বহার করা হয়.

িলং মিশন   (Drilling Machine)
উে শ : এই পােঠর শেষ, আপিন জানেত স ম হেবন ।
• হ া  িলং মিশেনর ধরন এবং তােদর ব বহার বণনা ক ন
• ব  এবং িপলার িলং মিশেনর অংশ িল বণনা ক ন
• মিশন ভাইস বিশ  ব াখ া

শ  পা  ব বহার কের শীট মটােল গত করা এক ট ধীর 
এবং অদ  য়া। ভারী উপাদান িদেয় কাজ করার সময় 
গত ল করা েয়াজন।

গত িল হাত ারা বা মিশন ারা ল করা যেত পাের। 
হাত িদেয় িলং করার সময়, এক ট হ া  িলং মিশন 
(িচ  1) বা বদু িতক হ া  িলং মিশন (িচ  2) ব বহার 
করা হয়।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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টই  ল িল িছ  করার জন  এক ট কা টং সর াম 
িহসােব ব ব ত হয়। হ া  ল ট 6.5 িমিম ব াস পয  িছ  
করার জন  ব ব ত হয়।

পােটবল ইেলক ক হ া  িলং মিশন এক ট খুব জনি য় 
এবং দরকারী পাওয়ার টল। এটা িবিভ  িচ   এবং মতা 
আকাের পাওয়া যায়।

িচ  2 এ দখােনা হ াে ল টেক িপ ল ি প হ াে ল বলা 
হয়।

এক ট বদু িতক হ া  মিশেনর অংশ িল িচ  2 এ দখােনা 
হেয়েছ।

সতকতা অবল ন: িন ত ক ন য গত িল স ঠকভােব 
অবি ত এবং এক ট ক  পা  িদেয় দাগ দওয়া হেয়েছ।

িন ত ক ন য ল ট বাকঁ (ঘূণায়মান) ারা চােকর মেধ  
স ঠকভােব ক ীভূত হেয়েছ। ওয়াস বা ‘G’ াে র মেতা 
হা ং িডভাইেস কাজ ট স ঠকভােব মাউ  করা হেয়েছ তা 

িন ত ক ন।

ধাতেত িব ু ট  হওয়ার পের েলর ক ীকরণ পরী া 
ক ন। েয়াজেন এক ট ক  পা  িদেয় গত ট ানা র 
ক ন। হালকা, এমনিক চাপ িদেয় ল ক ন।

বদু িতক ল মিশেনর কারেভদ (Types of elec-
trical Drill Machine): িকছ বদু িতক িল মিশন এর 

কারেভদ িনেচ দওয়া হল।

•   সংেবদনশীল ব  িলং মিশন (Sensitive bench Drill-
ing Machine)

•   িপলার িলং মিশন (Piller Drilling Machine)

•   রিডয়াল আম িলং মিশন। ( রিডয়াল িলং মিশন) 
( যেহত আপিন এখন কলাম এবং রিডয়াল ধরেণর 

িলং মিশন ব বহার করার স াবনা নই, ধুমা  
সংেবদনশীল এবং িপলার টাইপ ল মিশন িল এখােন 
ব াখ া করা হেয়েছ।)

Fig 3

এই মিশন ট 12.5 িমিম ব াস পয  গত িলং করেত স ম। 
ল িল চােকর মেধ  বা সরাসির মিশেনর নডাল টর 

টপারড গেত লাগােনা হয়।

িপলার িলং মিশন (Peller Drill Machine): এ ট 
সংেবদনশীল ব  িলং মিশেনর এক ট বিধত সং রণ। 
এই িলং মিশন িল মেঝেত মাউ  করা হয় এবং একটা 
শ শালী বদু িতক মাটর ারা চািলত হয়। এ িল বড় ও 
ভারী দািয়ে র কােজ ব ব ত হয়। িপলার িলং মিশন 
িবিভ  আকাের পাওয়া যায়। বড় মিশেন কাজ সট করার 
জন  টিবল সরােনার জন  এক ট যাক এবং িপিনয়ন 
মকািনজম দওয়া হয়।

সংেবদনশীল ব  িলং মিশন (Sensitive bench 
drilling machine): সবেচেয় সহজ ধরেনর সংেবদনশীল 
ব  িলং মিশন ট (িচ  3) এর িবিভ  অংশ িচি ত কের 
দখােনা হেয়েছ। এই মিশন হালকা িডউ ট কােজর জন  

ব বহার করা হয়. (িচ  3)

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনশুীলেনর জন  স িকত ত  1.1.11-16
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.2.17-19
ইনল্কট্রির্শয়সান - তসার(Wires) – তসার, জনয়ন্টস – সোসসাল্সার্রং - U.G. তসারগুর্ল                                                     

র্িদ্্ুযনতর সো�ৌর্ল্ক (Fundamental of electricity)- ্কন্সাক্টর - ইনসুনলটর - তসানরর 
আ্কসার পর্র�সাপ – ক্রিম্ম্পং  (Fundamental of electricity  -  conductors - insulators 
- wire size measurement - crimping)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্িদ্্ুযৎ এিং পর�সাণুর সংজ্সা দ্সাও । 
•  পসার�সাণর্ি্ক গঠন সম্পন্ককি ি্যসাখ্্যসা ্কর । 
•  র্িদ্্ুযনতর সো�ৌর্ল্ক পদ্ এিং সংজ্সা র্নর্ কিসারণ ্করুন । 
•  ্কন্সাক্টর, ইনসুনলটর, তসারগুর্ল - আ্কসার পর্র�সানপর পদ্ধর্তগুর্ল িণ কিনসা ্করুন।

ভূর্�্কসা (Introduction): ের্্তমান নিনন নেিুযুর্শক্তি সেনেন়ে 
িরকারী উর্্সগুনলর মন্যযু একটি। অর্যুা্যুননক যন্ত্রপানর্ ও  
আ্যুননক নেশ্ব পনরোলনার শক্ষনরে নেিুযুৎ অর্যুন্ত প্রন়োজনী়ে।

গনর্শীল নেিুযুৎনক র্ন়িৎ প্রোহ(Electric current) েনল। 
শযখানন শয প্রকার  নেিুযুৎ েনল না অর্ ্তাৎ নথির র্ানক  র্ানক 
নথির র্ন়িৎ(Static electricity) েনল।

র্থির তর্িৎ এর  উদ্সাহরণ ;

•  একটি কানপ ্তি ঘনরর িরজার নে শর্নক শক পাও়ো যা়ে ।

•  নেরুনননর্ শ�াি কাগনজর নেনির আকে ্তণ।

পদ্সান্থ কির গঠন(Structure of matter) : নেিুযুৎ, পিানর্ ্তর 
নক�ু শমৌনলক নেশন়ের উপর ননর্্তর কনর   যা মূলর্ পরমাণু 
(ইনলকট্রন এেং শপ্রািন ) সম্পনক্তর্ । সমস্ত পিার্ ্ত এই 
বেিযুুনর্ক  মুল উপািান নিন়ে বর্নর, এেং র্াই, সমস্ত পিার্ ্তনক 
‘বেিুযুনর্ক’  পিার্ ্ত েলা হ়ে। 

পর�সাণু(atom): েস্তুনক এমন নক�ু নহসানে সংজ্ান়ের্ করা 
হ়ে যার র্র আন� এেং থিান িখল কনর। অণু(Molecules) 
নামক কু্ষদ্র, অিৃশযু কণা নিন়ে একটি পিার্ ্ত বর্নর হ়ে। একটি 
অণ ুএকটি পিানর্ ্তর কু্ষদ্রর্ম কণা যা পিানর্ ্তর বেনশষ্টযু রন়েন�। 
রাসা়েননক উপান়ে প্রনর্টি অণুনক কু্ষদ্র কু্ষদ্র  অংনশ র্াগ করা 
যা়ে। একটি অণুর কু্ষদ্র কু্ষদ্র অংশগুনলনক পরমাণু েলা হ়ে। 

মূলর্, একটি পরমাণনুর্ নর্ন ্যরনণর উপ-পরমাণু কণা র্ানক 
যা নেিযুুনর্র সানর্ প্রাসনগিক। র্ারা হল ইনলকট্রন, শপ্রািন এেং 
ননউট্রন। শপ্রািন এেং ননউট্রন পরমাণরু শকন্রে ো ননউনলি়োনস 
অেনথির্ এেং ইনলকট্রনগুনল কক্ষপনর্ ননউনলি়োনসর োরপানশ 
ভ্রমণ কনর।

পসার�সাণর্ি্ক গঠন(Atomic structure);

র্নউর্লিয়সাস: ননউনলি়োস হল পরমাণরু শক্রেী়ে অংশ। এটিনর্ 
নেরে 1 এ শিখাননা, সমান সংখযুা়ে শপ্রািন এেং ননউট্রন রন়েন�।

সো্রসাটন: শপ্রািনন  ্যনাত্মক বেিুযুনর্ক োজ্ত আন�. (নেরে 1) 
এটি ইনলকট্রননর শেন়ে প্রা়ে 1840 গুণ শেনশ র্ারী এেং এটি 
ননউনলি়োনসর থিা়েী অংশ; শপ্রািন বেিুযুনর্ক শক্তির প্রোহ ো 
থিানান্তনর সক্রি়ে অংশ শন়ে না। 

ইনল্করিন:এটি একটি শ�াি কণা যা একটি পরমাণুর 
ননউনলি়োনসর োরপানশ শঘানর (নেরে 2 এ শিখাননা হন়েন�)। 
এটিনর্ ঋণাত্মক বেিুযুনর্ক োজ্ত আন�. শপ্রািননর শেন়ে 
ইনলকট্রন েযুানস নর্নগুণ ে়ি। একটি পরমাণুনর্ শপ্রািননর 
সংখযুা ইনলকট্রননর সংখযুার সমান।

র্নউরিন: একটি ননউট্রন আসনল নননজই একটি কণা, এেং 
বেিুযুনর্কর্ানে ননরনপক্ষ। শযনহরু্ ননউট্রন বেিুযুনর্কর্ানে 
ননরনপক্ষ, র্াই র্ারা পরমাণুর বেিুযুনর্ক প্রকৃনর্র জনযু খেু 
শেনশ গুরুত্বপূণ ্ত ন়ে।
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শক্তি সোশল (Energy shells)

একটি পরমাণুনর্, ইনলকট্রনগুনল ননউনলি়োনসর োরপানশ 
শশলগুনলনর্ সাজাননা র্ানক। একটি শশল হল এক ো একান্যক 
ইনলক্ট্রননর কক্ষপর্ ো শক্তি স্তর। প্র্যান শশল স্তরগুনল সংখযুা 
দ্ারা ো ননউনলি়োনসর ননকিের্তী ‘K’ নিন়ে শুরু হও়ো অক্ষর 
দ্ারা নেননির্ করা হ়ে এেং েণ ্তানুরিনমকর্ানে োইনরর নিনক 
অেযুাহর্ র্ানক। প্রনর্টি শশনলর মন্যযু সে ্তান্যক  ইনলকট্রন  
সংখযুার নননি্তষ্ট লীমীি  র্ানক। নেরে 3 এনাক্জ্ত শশল স্তর এেং 
এনর্ র্াকা সনে ্তাচ্চ সংখযুক ইনলকট্রননর মন্যযু সম্পক্তনক 
নেক্রের্ কনর। 

একটি প্রিত্ত পরমাণুর জনযু শমাি ইনলকট্রন সংখযুা জানা 
র্াকনল, প্রনর্টি শশনল ইনলকট্রননর অেথিান সহনজই নন্য ্তারণ 
করা শযনর্ পানর। প্রনর্টি শশল স্তর, প্রর্মটি নিন়ে শুরু কনর, 
রিম অনুসানর সে ্তান্যক সংখযুক ইনলকট্রন নিন়ে পূণ ্ত হ়ে। 
উিাহরণস্বরূপ, একটি র্ামার পরমাণু যার 29 টি ইনলকট্রন 
রন়েন� র্ার প্রনর্টি শশনল শেশ কন়েকটি ইনলকট্রন সহ োরটি 
শশল র্াকনে শযমন নেরে 4 এ শিখাননা হন়েন�।

একইর্ানে, একটি অযুালনুমনন়োম পরমাণনুর্ 13 টি ইনলকট্রন 
রন়েন� যার 3 টি শশল রন়েন� শযমন নেরে 5 এ শিখাননা হন়েন�।

ইনলক্ট্রন র্িতরণ(Electron distribution): পরমাণুর 
রাসা়েননক এেং বেিযুুনর্ক আেরণ ননর্্তর কনর নকর্ানে  নেনর্ন্ন 
শশল এেং উপ-শশল গুনল নকর্ানে র্রা রন়েন� র্ার উপর। 

রাসা়েননকর্ানে সক্রি়ে পরমাণগুুনলর একটি সম্পণূ ্ত র্রা শশল 
শর্নক একটি ইনলকট্রন শেনশ ো একটি কম র্ানক। শয পরমাণরু 
োইনরর শশলটি টিক পূণ ্ত র্ানক র্া রাসা়েননকর্ানে ননক্্রি়ে। 
র্ানির জ়ি উপািান েলা হ়ে। সমস্ত জ়ি উপািান গযুাস এেং 
অনযুানযু উপািাননর সানর্ রাসা়েননকর্ানে একক্রের্ হ়ে না। 

্কন্সাক্টর, ইনসুনলটর এিং সোসর্�্কন্সাক্টর

্কন্সাক্টর: কন্াকির হল এমন একটি উপািান যানর্ 
অননকগুনল র্যুানলন্স(Valance) ইনলকট্রন র্ানক যা ইনলকট্রননক 
সহনজই উতি উপািাননর  ম্যযু প্রোহ হনর্ অনুমনর্ শি়ে। 
সা্যারণর্, কন্াক্টরগুনলনর্ এক, িুই ো নর্নটি ইনলকট্রননর 
অননকগুনল র্যুানলন্স শশল র্াকনর্ পানর। শেনশরর্াগ ্যারু্ই 
পনরোহী(Conductor)।

নক�ু সা্যারণ র্াল কন্াক্টর হল কপার, অযুালুনমনন়োম, ক্জঙ্ক, 
সীসা, টিন, ইউনরকা, নাইরিম ইর্যুানি,  শযখানন নসলর্ার এেং 
শসানা খুে র্াল কন্াক্টর ।

অন্তর্ক (Insulators): ইনসুনলির হল এমন একটি উপািান 
শযখানন অল্প নক�ু মুতি ইনলকট্রন  র্ানক, এেং ইনলকট্রননর 
প্রোহনক প্রনর্নরা্য কনর। সা্যারণর্, ইনসুনলিরগুনলনর্ পােঁ, 
�়ে ো সার্টি ইনলকট্রননর নেনশষ্ট র্যুানলন্স শশল র্ানক। নক�ু 
সা্যারণ অন্তরক হল ো়েু , কাে, রাোর, প্ানটিক, কাগজ, 
েীনামাটির োসন, নপনর্নস, ফাইোর, মাইকা ইর্যুানি। 

 অর্ কিপর্রিসাহী(Semicoductors):  অ্য ্তপনরোহী এমন একটি 
উপািান যার মন্যযু কন্াক্টর এেং ইনসুনলির উর্ন়ের নক�ু 
বেনশষ্টযু রন়েন�। শসনমকন্াক্টনরর োরটি ইনলকট্রনযতুি র্যুানলন্স 
শশল র্ানক।

নেশুদ্ধ অ্য ্তপনরোহী পিানর্ ্তর সা্যারণ উিাহরণ হল নসনলকন 
এেং জানম ্তনন়োম। আ্যুননক ইনলকট্রননক উপািান শযমন 
ডান়োড, ট্রানক্জটির এেং ইনটিনরেনিড সানক্তি নেপ বর্নর করনর্ 
নেনশের্ানে প্রস্তুর্ করা শসনমকন্াক্টর েযুেহার করা হ়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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সসার্সারণ বিদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিট এিং এর উপসাদ্সান (Simple electrical circuit and its 
elements)
উনদেশ্য: এই পানির শশনে, আপনন জাননর্ সক্ষম হনেন ;
•  এ্কট্ট সসার্সারণ বিদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিট িণ কিনসা ্করুন ।
•  র্িদ্্ুযৎ এিং এর এ্ক্ক এিং পর্র�সানপর পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর (অ্যসার্�টসার) ।
•  ইএ�এফ(EMF), র্িভি পসা্থ কি্ক্য, তসানদ্র এ্ক্ক এিং পর্র�সানপর পদ্ধর্ত (সোভসাল্টর্�টসার) ি্যসাখ্্যসা ্কর । 
•  ্রর্তনরসার্(Resistance) এিং এর এ্ক্ক এিং র্িদ্্ুযনতর পর্র�সাণ ি্যসাখ্্যসা ্কর।

সসার্সারণ বিদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিট

একটি সা্যারণ বেিুযুনর্ক সানক্তি হল এমন একটি মা্যযুম 
শযখানন কানরটি উৎস শর্নক শলানডর নিনক প্রোনহর্ হ়ে এেং 
পর্টি সম্পূণ ্ত করার জনযু উৎনস নফনর আনস। 

একটি সা্যারণ বেিুযুনর্ক সানক্তি নেরে 1 এ শিখাননা হন়েন�

র্িদ্্ুযত্প্্রিসাহ 

নেরে 2 একটি সা্যারণ সানক্তি শিও়ো হন়েন� যা শক্তির 
উর্্স নহসানে একটি েযুািানর এেং প্রনর্নরা্য নহসানে একটি 
োনর্(Lamp) ননন়ে গটির্। এই সানক্তনি, যখন সুইে েন্ধ(Close) 
র্ানক, র্খন োনর্ জ্বনল কারণ বেিুযুনর্ক প্রোহ উৎনসর 
(েযুািানর) +ve িানম ্তনাল শর্নক োনর্র মা্যযুনম প্রোনহর্ হ়ে 
এেং উৎনসর –ve িানম ্তনানল নফনর আনস। 

বেিুযুনর্ক প্রোহ মুতি ইনলকট্রননর প্রোহ �া়িা আর নক�ুই 
ন়ে। আসনল ইনলকট্রন প্রোহ েযুািানরর শননর্োেক(negative) 
িানম ্তনাল শর্নক োনর্র নিনক এেং েযুািানরর ইনর্োেক(positive) 
িানম ্তনানল নফনর আনস।

এই কারনন েযুািানরর +ve িানম ্তনাল শর্নক োনর্র নিনক এেং 
েযুািানরর -ve িানম ্তনানল নফনর আসা প্রেনলর্র্ানে(Conventional) 
কানরটি প্রোনহর নিক ্যরা হ়ে। সরু্রাং, আমরা এই নসদ্ধানন্ত 
আসনর্ পানর শয প্রেনলর্ র্ন়িৎ প্রোহ ইনলকট্রননর প্রোনহর 
নিনকর নেপরীর্। সমরে েই জনু়ি আমরা েুঝে,  র্ন়িৎ প্রোহ 
উৎনসর +ve িানম ্তনাল শর্নক শলানড শনও়ো হ়ে এেং র্ারপনর 
উৎনসর -ve িানম ্তনানল নফনর আনস।

অ্যসাম্ম্পয়সার

কানরনটির একক (সংনক্ষনপ I নহসানে) অযুাম্ম্প়োর (প্রর্ীক A)। 
যনি 6.24 x 1018 ইনলকট্রন প্রনর্ শসনকনন্ একটি কন্াক্টনরর 
ম্যযু নিন়ে যা়ে র্াহনল এক শর্ানটের নের্ে পার্ ্তনকযুর সানর্ 
এক ওহম প্রনর্নরা্য ক্ষমর্া র্াকনল এক অযুাম্ম্প়োর কানরটি 
কন্াক্টনরর ম্যযু নিন়ে োনলর্ হ়ে ।

অ্যসার্�টসার 

আমরা জানন ইনলকট্রন শোনখ শিখা যা়ে না এেং শকাননা মানুে 
ইনলকট্রন গণনা করনর্ পানর না। র্াই  ammeter নামক একটি 
যন্ত্র একটি Circuit এর Current পনরমাপ করনর্ েযুেহৃর্ হ়ে।

অযুানমনমিার অযুাম্ম্প়োনর কানরনটির প্রোহ পনরমাপ কনর েনল 
এটি নেরে 3-শর্ শিখাননা শরক্জটিযুান্স (শলাড) এর সানর্ নসনরনজ 
সংযুতি করা উনের্।

ইনলনক্ট্রসা সো�সাট্টভ সোফসাস কি (EMF)

একটি সানক্তনি ইনলকট্রনগুনল প্রোনহর্ করার জনযু- অর্ ্তাৎ 
কানরটিনক প্রোনহর্ করনর্, বেিযুুনর্ক শক্তির উর্্স প্রন়োজন। 
িনে্তর আনলানর্, েযুািানর হল বেিুযুনর্ক শক্তির উৎস।

েযুািানরর মন্যযু ঋণাত্মক(Negetive) িানম ্তনানল অনর্নরতি 
ইনলকট্রন র্ানক শযখানন ্যনাত্তক(Positive) িানম ্তনানল 
ইনলকট্রননর ঘািনর্ র্ানক। েযুািানরনর্ একটি ইনলনক্ট্রানমাটির্ 
শফাস ্ত (emf) আন� যা বেিুযুনর্ক সানক্তনির েদ্ধ পনর্ মুতি 
ইনলকট্রন োলানর্ পানর । েযুািানরর িুটি িানম ্তনানলর মন্যযু 
ইনলকট্রন সংখযুার পার্ ্তকযু এই emf বর্নর কনর। 

সহজ র্াো়ে,

ইনলনক্ট্রানমাটির্ শফাস ্ত (ইএমএফ) হল বেিুযুনর্ক শক্তি/োপ 
, যা প্রার্নমকর্ানে বেিুযুনর্ক উর্্নস পাও়ো যা়ে, যা একটি 
পনরোহীনর্ মুতি ইনলকট্রনগুনলনক থিানান্তনরর্ কনর।

এর একক হল ‘শর্াটে’(Volt) ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



37

এটি ‘E’ অক্ষর দ্ারা নেননির্ করা হ়ে ।

এিা শকাননা নমিার নিন়ে পনরমাপ করা যা়ে না। এটি শু্যুমারে 
সরূে E = নের্ে পার্ ্তকযু (P.D) +Voltage. ড্রপ েযুেহার কনর 
এটির মান শের করা শযনর্ পানর ।

 = pd + V. ড্রপ

 E = V + IR

সানক্তনি ইনলকট্রন োলাননার জনযু ইনলনক্ট্রানমাটির্ শফাস ্ত 
অপনরহায ্ত  ।

নসনটিম ইটিারনযুাশনাল (SI)অনুসানর  ইনলনক্ট্রানমাটির্ েনলর 
একক হল শর্াটে (প্রর্ীক ‘E’)নের্ে পার্ ্তকযু (PD) ।

একটি সানক্তনি িটুি নেন্ ুমন্যযুনর্ানটেজ এেং োনপর পার্ ্তকযুনক  
নের্ে পার্ ্তকযু (p.d) েলা হ়ে এেং শর্ানটে পনরমাপ করা হ়ে। 
একটি সানক্তনি, যখন  কানরটি প্রোনহর্ হ়ে, র্খন শরা্য/
শলানডর িানম ্তনাল জনু়ি একটি নের্ে প্রনর্ি র্াকনে। 

নেরে 4-এ শিখাননা সানক্তনি, যখন সুইেটি শখালা(Open) অেথিা়ে 
র্ানক, র্খন শকানের(Cell) িানম ্তনাল এর মন্যযুকার শর্ানটেজনক 
েলা হ়ে ইনলনক্ট্রানমাটির্ শফাস ্ত (E) শযখানন সুইেটি েন্ধ (Close)
অেথিা়ে র্ানক, শসল জনু়ি শর্ানটেজনক নের্ে পার্ ্তকযু েলা হ়ে। 
(p.d) যা পনূে ্ত পনরমাপ করা ইনলনক্ট্রানমাটির্ শক্তির শেন়ে কম 
হনে। এটির মুল কারণ হল শয শকানের অর্যুন্তরীণ প্রনর্রন্যর 
ফনল শকানের অর্যুন্তনর নক�ুিা  শর্ানটেজ ড্রপ হ়ে, যখন 
শকােটি কানরটি সরেরাহ কনর। 

শয েল সানক্তনি কানরটি প্রোনহর্ কনর র্ানক ইএমএফ েনল। 
এর প্রর্ীক হল E এেং এর একক হল শর্াটে (V)। এটির মান 
নহসাে কনর শের করা শযনর্ পানর । 

EMF = সরেরানহর উৎনসর িানম ্তনানল শর্ানটেজ + সরেরানহর 
উৎনস শর্ানটেজ ড্রপ ো, 

 emf = VT + IR

টসার্� কিনসাল সোভসানল্টজ (p.d)

এটি সরেরানহর উৎনসর িানম ্তনানল উপলব্ধ শর্ানটেজ। এর 
প্রর্ীক VT । এর এককটিও শর্াটে এেং এটি একটি শর্াটেনমিার 
দ্ারা পনরমাপ করা হ়ে। এটি, সরেরানহর উর্্নসর শর্ানটেজ 
ড্রপনক emf শর্নক োি নিনল পাও়ো যা়ে । 

শযমন

VT = EMF - IR

র্াই EMF সে ্তিা p.d [E.M.F>p শর্নক ে়ি। ঘ]

সোভসাল্টর্�টসার:বেিুযুনর্ক শর্ানটেজ একটি শর্াটেনমিার নিন়ে 
পনরমাপ করা হ়ে। শর্াটেনমিার সংনযাগটি জনু়ি রন়েন� ো 
এটি একটি সমান্তরাল সংনযাগ (নেরে 5)।

প্রনর্নরা্য (Resistance): শরক্জটিযুান্স হল সানক্তি উপািান দ্ারা 
প্রিত্ত কানরটি প্রোনহর নেনরান্যর্া । শযনকাননা কন্াকিনরর 
প্রনর্নরা্য  শলাড কানরনটির প্রোহনক নন়েন্ত্রন কনর।

এ্কট্ট সসার্্ককিনট ্রর্তনরসানর্র অনুপর্থির্তনত , 
্কসানরন্ট এ্কট্ট অস্সাভসার্ি্ক উচ্চ �সানন সোপৌঁছসানি 
যসা সসার্্ককিটন্কই র্িপন্ন অ্থিসা সম্পূণ কি রূনপ নষ্ট 
্করনত পসানর ।

ওহ�(Ohm): বেিুযুনর্ক প্রনর্নরান্যর একক (সংনক্ষনপ R 
নহসানে) ওহম (নেনি Ω)।প্রনর্নরান্যর পনরমানপর জনযু শয নমিার 
েযুেহার করা হ়ে, র্ানক ওহম নমিার েনল । 

একটি মাঝানর প্রনর্নরান্যর ওহনমক মান একটি ওহনমিার ো 
একটি Wheatstone শসরু্(Bridge) দ্ারা পনরমাপ করা হ়ে।

আন্তজকিসার্ত্ক ওহ� (International ohm) : েরফ গনল 
যাও়োর র্াপমারো়ে (অর্ ্তাৎ, 0°C), 14.4521 রোম র্নর, ধ্রুেক 
রিস-নের্াগী়ে এলাকা (1 েগ ্ত নমনম) র্াপমারো়ে পারনির এক 
কলাম দ্ারা একটি অপনরের্্তনী়ে কানরটি (নডনস) শক শিও়ো 
প্রনর্নরা্য নহসানে এটি সংজ্ান়ের্ করা হ়ে। এেং বিঘ ্তযু 106.3 
শসনম।

আন্তজকিসার্ত্ক অ্যসাম্ম্পয়সার (International ampre)

একটি আন্তজ্তানর্ক অযুাম্ম্প়োরনক শসই অপনরের্্তনী়ে কানরটি 
(DC) নহসানে সংজ্ান়ের্ করা শযনর্ পানর যা জনল নসলর্ার 
নাইনট্রনির দ্রেনণর ম্যযু নিন়ে যাও়োর সম়ে কযুানর্ানড প্রনর্ 
শসনকনন্ 1.118 নমনলরোম হানর রূপা(Silver) জমা কনর।

আন্তজকিসার্ত্ক সোভসাল্ট (International volt)

এটি নের্ে  পার্ ্তকযু নহসানে সংজ্ান়ের্ করা হ়ে যা একটি 
পনরোহীর উপর প্রন়োগ করা হনল যার শরা্য এক আন্তজ্তানর্ক 
ওহম এেং এক আন্তজ্তানর্ক অযুাম্ম্প়োনরর কানরটি প্রোহ 
কনর। এর মান 1.00049V এর সমান।

পর্রিসার্হতসা (Conductance)

এটি পনরোহীর এমন একটি বেনশষ্টযু   যার িরুন উতি পনরোনহর 
মন্যযু নিন়ে র্ন়িৎ প্রোহ পনরোনলর্ হ়ে । অনযু কর্া়ে , 
পনরোনহর্া হল প্রনর্নরান্যর নেপনরর্। এর নেনি হল G (G = 
1/R) এেং এর একক হল mho র্াল পনরোহীর Conductance 
শেনশ র্ানক ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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এেং অন্তরক এর খুেই কম  পনরোনহর্া আন� । এইর্ানে, যনি 
একটি র্ানরর R Ω শরা্য র্ানক র্নে এর পনরোনহর্া হনে 1/R ।

র্িদ্্ুযনতর পর্র�সাণ (Quantity of electricity)

শযনহরু্ নেিুযুনর্র প্রোনহর হানরর পনরনপ্রনক্ষনর্ কানরটি 
পনরমাপ করা হ়ে, র্াই একটি নননি্তষ্ট সমন়ে সানক্তনির শযনকাননা 
অংনশর ম্যযু নিন়ে যাও়ো নেিুযুনর্র পনরমাণ (Q) শোঝানর্ 
আনরকটি ইউননি প্রন়োজন। এই এককনক েলা হ়ে কুলম্ব 
(C)। এটি Q অক্ষর দ্ারা নেননির্ করা হ়ে ।

নেিুযুনর্র পনরমাণ =কানরটি ইন অযুাম্ম্প়োর (I) x সম়ে 
শসনকনন্ (t) ো 

Q = I x t 

্ুকলম্ব

এটি এক শসনকনন্ এক অযুাম্ম্প়োর কানরটি দ্ারা থিানান্তনরর্ 
নেিুযুনর্র পনরমাণ। উপনরর একনকর আনরকটি নাম হল 
অযুাম্ম্প়োর-শসনকন্। নেিুযুনর্র পনরমানণর একটি ে়ি ইউননি 
হল অযুাম্ম্প়োর-আও়োর (A.h)

বিদ্্ুযর্ত্ক সরিরসানহর ্র্কসার (Types of electrical supply)
উনদেশ্য:এই পানির শশনে, আপননজাননর্ সক্ষম হনেন
•  বিদ্্ুযর্ত্ক সরিরসানহর পসা্থ কি্ক্য ি্যসাখ্্যসা ্কর ।
•  অল্টসারননট্টং ্কসানরন্ট এিং ডসাইনরক্ট ্কসানরনন্টর �নর্্য পসা্থ কি্ক্য ্করুন ।
•  র্ডর্স উৎনস সোপসালসার্রট্ট সনসাতি্করণ পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর ।
• বিদ্্ুযর্ত্ক ্রিসানহর ্রভসাি িণ কিনসা ্করুন ।

বিদ্্ুযর্ত্ক সরিরসানহর ্র্কসার (সোভসানল্টজ) 

নেনর্ন্ন প্রযুক্তিগর্ প্রন়োজনী়ের্ার জনযু িুই ্যরননর বেিুযুনর্ক 
সরেরাহ েযুেহার করা হ়ে। অটোরননটিং কানরটি সাপ্াই (AC) 
এেং ডাইনরক্ট কানরটি সাপ্াই (DC)।

__ DC এই নেনি দ্ারা প্রনর্ননন্যত্ব করা হ়ে।

~AC এই নেনি দ্ারা প্রনর্ননন্যত্ব করা হ়ে

র্ডর্স সরিরসাহ

DC সরেরানহর সেনেন়ে সা্যারণ উৎস হল শকাে/েযুািানর (Figs 
1a এেং 1b) এেং DC শজনানরির (ডাইনানমা)। (নেরে 1C)

নড নস শর্ানটেজ এর নিক অর্ ্তাৎ Polarity সে ্তিা অপনরেনর্্তর্ 
র্ানক এেং এটি সযুুইে অন করার মুহরূ্ ্ত শর্নক েন্ধ হও়োর মুহুর্্ত 
পয ্তন্ত একই প্রশস্তর্া়ে র্ানক। শর্ানটেজ উৎনসর শপালানরটি 
পনরের্্তন হ়ে না। (নেরে 2)

নড নস শর্ানটেনজর শপালানরটি (সা্যারণর্ নডনস শর্ানটেজ নানম 
পনরনের্) ্যনাত্মক (+ve) এেং ঋণাত্মক (–ve)। কানরনটির 
প্রেনলর্ প্রোনহর নিকটি উৎনসর োইনর ্যনাত্মক শর্নক 
ঋণাত্মক িানম ্তনানল শিখান হ়ে। (নেরে 3) 

সুর্রাং, সুইে অন হও়োর মুহরূ্ ্ত শর্নক েন্ধ হও়োর মুহুর্্ত পয ্তন্ত 
নড নস কানরটি এর মান একই র্ানক। 

এনস সাপ্াই /পনরের্তী র্ন়িৎ প্রোহ 

এনস সরেরানহর উৎস হল এনস শজনানরির (অটোরননির)। 
(নেরে 4a) ট্রান্সফরমার (নেরে 4b) 

এ র্স সোভসানল্টজ

এনস সরেরানহর উর্্সগুনল র্ানির শপালানরটি/নিক রিমাগর্ 
পনরের্্তন কনর , এেং ফলস্বরূপ শর্ানটেনজর মান এেং 
অনর্মুনখর রিমাগর্ পনরের্্তন হ়ে । নেিুযুৎ শক্রেগুনল দ্ারা 
আমানির োন়িনর্ সরেরাহ করা শর্ানটেজ পয ্তা়েরিনম 
পনরের্্তন হ়ে অর্ ্তাৎএ নস । নেরে 5 সমন়ের সানর্ সানর্ একটি 
সাইননাসন়েডাল এ নস  শর্ানটেজ শিখা়ে (র্রগি-ফম ্ত)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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এনস সরেরাহনক শর্ানটেনজর কায ্তকরী মান (আর এম 
এস) দ্ারা প্রকাশ করা হ়ে এেং এক শসনকনন্ এটি কর্োর 
পনরেনর্্তর্ হ়ে র্ানক নরিনকান়েক্ন্স েনল। নরিনকান়েক্ন্সনক ‘F’ 
দ্ারা প্রকাশ করা হ়ে এেং এর একক হাি্তনজ (Hz)। 

এনস সাপ্াই িানম ্তনালগুনলনক শফজ/লাইন(L) এেং ননউট্রাল 
(N) নহসানে নেননির্ করা হন়েন�।

শর্ানটেজ প্রন়োনগর কারনণ বেিুযুনর্ক সানক্তনি কানরটি প্রোহ 
হ়ে। যনি একটি বেিুযুনর্ক সানক্তনি একটি অটোরননটিং 
শর্ানটেজ প্রন়োগ করা হ়ে, একটি  অটোরননটিং কানরটি 
(সা্যারণর্ এনস কানরটি নানম পনরনের্) প্রোনহর্ হনে। (নেরে 6)

র্ডর্সনত সোপসালসার্রট্ট পরীক্সা (Polarity test in dc)

সোপসালসার্রট্ট

একটি DC সরেরাহ উর্্নসর শপালানরটি পনসটির্  ো শননগটির্ 
নহসানে নেননির্ করা উনের্। নকর্ানে একটি বেিযুুনর্ক নডর্াইস 
সরেরানহর সানর্ সংযুতি করা হনে র্া নননি্তশ করনর্ আমরা 
শপালানরটি  শব্দটি েযুেহার করনর্ পানর। উিাহরণস্বরূপ, একটি 
ট্রানক্জটির শরনডওনর্ নরু্ন শকাে (Cell) থিাপন করার সম়ে 

আমানির অেশযুই শকােগুনলনক সটিকর্ানে রাখনর্ হনে 
যানর্ একটি শকানের পনসটির্ িানম ্তনাল শরনডওর পনসটির্ 
িানম ্তনানলর সানর্ সংনযাগ কনর এেং অনযু শকানের শননগটির্  
িানম ্তনালটি শরনডওর শননগটির্  িানম ্তনানলর সানর্ সংনযাগ 
কনর। নেরে 7 এ শিখাননা হন়েন�।

সোপসালসার্রট্টর গুরুত্ব (Importance of polarity)

ডাইনরক্ট কানরটি সাপ্াই নথির শপালানরটি , ্যনাত্মক এেং 
ঋণাত্মক + এেং – নহসানে নেননির্। শয বেিযুুনর্ক নডর্াইসগুনলর 
িানম ্তনালগুনলনর্ ্যনাত্মক এেং ঋণাত্মক  সনাতিকরণ রন়েন� 
র্ানির শমরুকরণ করা হ়ে। এই জার্ী়ে নডর্াইসগুনলনক 
শর্ানটেনজর উর্্নসর সানর্ সংযুতি করার সম়ে (শযমন একটি 
েযুািানর ো নডনস সরেরাহ)

আমানির অেশযুই সটিক শপালানরটি নেনিগুনল পয ্তনেক্ষণ 
করনর্ হনে। শয নডর্াইনসর ্যনাত্মক িানম ্তনাল উৎনসর 
্যনাত্মকিানম ্তনাল সংযুতি করা আেশযুক, এেং ঋণাত্মক 
িানম ্তনাল ঋণাত্মক । যনি শপালানরটি সটিকর্ানে পয ্তনেক্ষণ 
না করা হ়ে (অর্ ্তাৎ, যনি +ve -ve এর সানর্ সংযুতি র্ানক) 
নডর্াইসটি কাজ করনে না এেং ক্ষনর্রেস্ত হনর্ পানর।

বিদ্্ুযর্ত্ক ্রিসানহর ্রভসাি

যখন একটি ের্্তনীর ম্যযু নিন়ে বেিুযুনর্ক প্রোহ প্রোনহর্ হ়ে, 
র্খন র্ার প্রর্াে দ্ারা নেোর করা হ়ে, যা নীনে শিও়ো হল।

1  রসাসসায়র্ন্ক ্রভসাি

ইনলনক্ট্রালাইি নামক একটি র্রল পনরোহী  (অর্ ্তাৎ অম্লযুতি 
জল ) এর ম্যযু নিন়ে বেিুযুনর্ক প্রোহ হনল রাসা়েননক 
ক্রি়োকলানপর কারনণ এটি র্ার উপািানগুনলনর্ রাসা়েননক 
পনরের্্তন ঘনি । এই প্রর্ানের েযুেহানরক প্রন়োগ ইনলনক্ট্রানপ্টিং, 
ব্লক বর্নর, েযুািানর োক্জ্তং, ্যার্ে শশা্যনাগার ইর্যুানিনর্ েযুেহৃর্ 
হ়ে।

2  গর� ্করসার ্রভসাি (Heating effect)

যখন একটি পনরোহীনর্ বেিযুুনর্ক োপ প্রন়োগ করা হ়ে, র্খন 
ইনলকট্রননর প্রোহ পনরোহীর প্রনর্নরান্যর দ্ারা ো্যাপ্রাপ্ত 
হ়ে এেং এইর্ানে নক�ু র্াপ উৎপন্ন হ়ে। উর্্পানির্ র্াপ 
পনরনথিনর্ অনুযা়েী শেনশ ো কম হনর্ পানর, র্নে নক�ু র্াপ 
সে ্তিা উর্্পানির্ হ়ে। বেিুযুনর্ক শপ্রস, নহিার, বেিুযুনর্ক োনর্ 
ইর্যুানি েযুেহানর এই প্রর্ানের প্রন়োগ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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3  সো�ৌম্ব্কীয় ্রভসাি (Magnetic effect)

যখন একটি শেৌম্বক কম্পাস একটি কানরটি েহনকারী র্ানরর 
নীনে থিাপন করা হ়ে, র্খন এটি নেেুযুর্ হ়ে। এটি শিখা়ে শয 
কানরটি এেং েুম্বকনত্বর মন্যযু নক�ু সম্পক্ত রন়েন�। কানরটি 
েহনকারী র্ারটি েুম্বক হন়ে ওনি না নকন্তু র্ার োরপানশ একটি 
শেৌম্বক শক্ষরে বর্নর কনর। যনি এই র্ারটি একটি শলাহার শকানরর 
(শযমন, োর) উপর জ়িাননাহ়ে র্নে এটি একটি ইনলনক্ট্রা-েুম্বক 
হন়ে যা়ে। বেিযুুনর্ক প্রোনহর এই প্রর্াে বেিুযুনর্ক নেল, শমাির, 
পাখা, বেিুযুনর্ক যন্ত্র ইর্যুানিনর্ প্রন়োগ করা হ়ে। 

4  গ্যসাস ionization ্রভসাি

যখন ইনলকট্রনগুনল একটি কানের টিউনে নসল করা একটি 
নননি্তষ্ট গযুানসর ম্যযু নিন়ে যা়ে, র্খন এটি আ়েননর্ হন়ে 

আনলাক রক্মি ননগ ্তর্ করনর্ শুরু কনর, শযমন ফ্লনুরানসটি 
টিউনে, পারি োনপের আনলা, শসানড়োম োনপের আনলা, নন়েন 
লযুাম্প ইর্যুানি।

5  র্িনশষ রক্মি

এক্স-শর এেং শলজার রক্মির মনর্া নেনশে রক্মিও বেিুযুনর্ক 
প্রোনহর মা্যযুনম বর্নর করা শযনর্ পানর।

6  শ্ক ্রভসাি

মানেনিনহ কানরটি প্রোনহর ফনল অননক শক্ষনরে মারাত্মক 
শক ো এমননক মরুৃ্যুও হনর্ পানর। যনি এই কানরটি প্রোহ 
একটি নননি্তষ্ট মানন নন়েন্ত্রণ করা হ়ে, র্াহনল কানরনটির এই 
প্রর্াে মাননসক শরাগীনির নেনকৎসার জনযু মক্স্তনকে হালকা 
শক নিনর্ েযুেহার করা শযনর্ পানর।

পর্র�সালনসা উপ্করণ এিং তসানদ্র তুলনসা (Conducting materials and their 
comparison)
উনদেশযু:এই পানির শশনে, আপনন জাননর্ সক্ষম হনেন
•  পর্রিসাহী এিং অন্তর্ক পদ্সান্থ কির �নর্্য পসা্থ কি্ক্য ্করুন ।
•  পর্রিসাহী পদ্সান্থ কির বিদ্্ুযর্ত্ক বির্শষ্ট্যগুর্ল িণ কিনসা ্করুন ।
•  তসা�সা এিং অ্যসালুর্�র্নয়সা� ্কন্সাক্টনরর বির্শষ্ট্যগুর্ল িণ কিনসা ্করুন • র্ননরসার্্ক উপ্করণগুর্লর (Insulating materials)

্র্কসার এিং বির্শষ্ট্যগুর্ল িণ কিনসা ্করুন৷
•  SWG ি্যিহসার ্কনর তসানরর আ্কসার পর্র�সানপর পদ্ধর্ত িণ কিনসা ্করুন • outside �সাইনরিসার্�টসার দ্সারসা তসানরর আ্কসার 

পর্র�সানপর পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্করুন ।

CONDUCTORS AND INSULATORS

উচ্চ ইনলকট্রন গনর্শীলর্া (অননক মুতি ইনলকট্রন) সহ 
পিার্ ্তনক পনরোহী েলা হ়ে।

শয সকল পিানর্ ্ত অননক মতুি ইনলকট্রন র্ানক এেং বেিযুুনর্ক 
প্রোহ র্ানলার্ানে করনর্ সক্ষম শসগুনলনক পনরোহী েলা হ়ে। 

উদ্সাহরণ- রূপা , র্ামা , অযুালুনমনন়োম এেং শেনশরর্াগ 
অনযুানযু ্যারু্।

কম ইনলকট্রন গনর্শীলর্া (কন়েকটি (ো) শকান মুতি ইনলকট্রন 
শনই) এমন পিার্ ্তনক ইনসুনলির েলা হ়ে । 

শয সকল পিানর্ ্তর মন্যযু মারে কন়েকটি ইনলকট্রন আন� এেং 
শসগুনলার ম্যযু নিন়ে কানরটি শযনর্ নিনর্ অক্ষম র্ানিরনক 
ইনসনুলির েলা হ়ে।

উদ্সাহরণ- কাি, রাোর, নপনর্নস, েীনামাটির োসন, মাইকা, 
শুকননা কাগজ এেং ফাইোরগ্াস।

তসা�সা এিং অ্যসালরু্�র্নয়সা�

বেিুযুনর্ক কানজ, শেনশরর্াগ র্ামা এেং অযুালুনমনন়োম 
কন্াক্টর  েযুেহৃর্ হ়ে। যনিও শরৌপযু র্ামার শেন়ে উত্তম 
পনরোহী, র্নে উচ্চ মূনলযুর কারনণ এটি সা্যারণ কানজ েযুেহৃর্ 
হ়ে না।

বেিুযুনর্ক কানজ েযুেহৃর্ র্ামাটি অর্যুন্ত উচ্চ মারোর 
নেশুদ্ধর্ার সানর্ বর্নর করা হ়ে, েলনর্ 99.9 শর্াংশ।

তসা�সার বির্শষ্ট্য

1  এটির শরৌপযুর পনর শসরা পনরোনহর্া আন�.

2  অনযুানযু ্যারু্র রু্লনা়ে এটির প্রনর্ ইউননি এলাকা়ে 
সে ্তান্যক Current density রন়েন�। র্াই প্রিত্ত বিনঘ ্তযুর জনযু 
প্রিত্ত কানরটি েহন করার জনযু প্রন়োজনী়ে আ়ের্ন কম 
হনলই েনল ।

3  এটিনক  পার্লা র্ার এেং শীি এর আকানর েযুেহার করা 
যা়ে ।

4  এটি ো়েুমণ্ডলী়ে Corrosion এ  সহনজ নষ্ট হ়ে না র্াই, 
এটি একটি িীঘ ্ত সমন়ের জনযু েযুেহার করনর্ পানরন ।

5  ইনলনক্ট্রালাইটিক অযুাকশন প্রনর্নরা্য করার জনযু শকান 
নেনশে নে্যান �া়িাই এটি শযাগ করা শযনর্ পানর।  

6  এটি শিকসই এেং একটি উচ্চ স্কযুাপ মান আন�। র্ামার 
পনর, অযুালুনমনন়োম হল বেিুযুনর্ক পনরোহনকর জনযু 
েযুেহৃর্ ্যারু্।

অ্যসালুর্�র্নয়সান�র বির্শষ্ট্য 

1  এটির র্াল পনরোনহর্া রন়েন�, র্ামার পনর। র্ামার সানর্ 
রু্লনা করনল, এর 60.6 শর্াংশ পনরোনহর্া রন়েন�। র্াই, 
একই Current ক্ষমর্ার জনযু, অযুালনুমনন়োম র্ানরর রিস-
শসকশনটি র্ামার র্ানরর শেন়ে ে়ি হও়ো উনের্।

2  এটি ওজনন হালকা।

3   এটিনক  পার্লা র্ার এেং শীি এর আকানর েযুেহার করা 
যা়ে ।নকন্তু  রিস- শসক্শনাল এনর়ো  হ্ানসএটি অনপক্ষাকৃর্ 
িুে ্তল হন়ে যা়ে । 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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4  অযুালনুমনন়োম কন্াক্টর joint করার সম়ে অননক সর্ক্তর্া 
অনুসরণ করা প্রন়োজন।

5  অযুালুনমনন়োনমর গলনাঙ্ক কম, র্াই র্াপ উৎপন্ন হও়োর 
কারনণ আলগা সংনযাগ নেন্নুর্ এটি ক্ষনর্রেস্ত হনর্ পানর। 

6  এটি র্ামার শেন়ে সস্তা।

অযুালুনমনন়োনমর রু্লনা়ে র্ামার বেনশষ্টযু শিখা়ে।

1 নং শিনেল

 কন্াকির উপকরনণর বেনশষ্টযু

 রি�  সম্পত্প্র্ত তসা�সা অ্যসালুর্� 
 নসা   (সনগে)     র্নয়সা� (আল)

  1 রঙ লালনে  সািা  
       োিামী

  2 র্ন়িৎ পনরোনহর্া   56     35  
   MHO/নমিানর

  3  20° শসনটিনরেনড 0.01786    0.0287 
   প্রনর্নরা্য ক্ষমর্া     
   ওহম/নমিার (1 নমনম 2      
   এ রিসনসকশনাল      
   নের্াগী়ে এলাকা)

  4 গলনাঙ্ক 1083°C    660°C

  5 ঘনত্ব kg/cm3 এ 8.93    2.7

  6 20°C প্রনর্ °C এ  0.00393  0.00403 
   প্রনর্নরান্যর র্াপ     
   মারো সহগ বরনখক      
   17 x 10-6 23 x 10-6    

  7 সম্প্রসারনণর গুণাঙ্ক 17 x 10-6   23 x 10-6 

     20°C প্রনর্ °C এ

  8 প্রসায ্ত শক্তি 220 70    220     70  
   Nw/mm2

র্ননরসার্্ক উপ্করনণর (Insulating materials) বির্শষ্ট্য

নননরা্যক উপকরনণর িুটি শমৌনলক বেনশষ্টযু হল অন্তরণ 
প্রনর্নরা্য ক্ষমর্া(Insulation resistance) এেং অস্তরক 
শক্তি(Dielectric strength)। র্ারা এনক অপনরর শর্নক সম্পূণ ্ত 
আলািা এেং নেনর্ন্ন উপান়ে পনরমাপ করা হ়ে।

অন্তরণ ্রর্তনরসার্ (Insulation resistance)

Megohmmeter (Megger) হল ইনসুনলশন প্রনর্নরান্যর 
পনরমানপর জনযু েযুেহৃর্ যন্ত্র। এটি নননরা্যনকর ক্ষনর্ না কনরই 
শমনগাহনমর উচ্চ প্রনর্নরান্যর মান পনরমাপ কনর। পনরমাপ 
নননরা্যক অেথিার মলূযুা়েন করার জনযু একটি গাইড নহসানে 
কাজ কনর।

অস্তর্ক শক্তি (Dielectric strength)

এটি নননরা্যক স্তর শর্নগি না নগন়ে কর্িা নের্ে  পার্ ্তকযু সহযু 
করনর্ পানর র্ার পনরমাপ। নের্ে  পার্ ্তকযু যা র্াগিননর কারণ 
হ়ে র্ানক নননরা্যনকর শরেকডাউন শর্ানটেজ েনল।

প্রনর্টি বেিুযুনর্ক যন্ত্র শকাননা না শকাননা নননরা্যক দ্ারা 
সরুনক্ষর্। নননরা্যক উপকরণগুনলর প�ন্সই বেনশষ্টযুগুনল হল:

•  উচ্চ অস্তরক শক্তি (High dielectric strength)

•  র্াপমারো প্রনর্নরান্যর (Resistance to temperature)

•  নমনী়ের্া (Flexibility)

•  যানন্ত্রক শক্তি. (Mechanical strength)

শকাননা একক উপািানন প্রনর্টি অযুানপ্নকশননর জনযু 
প্রন়োজনী়ে সমস্ত বেনশষ্টযু শনই। অর্এে, অননক ্যরনণর 
অন্তরক উপকরণ বর্নর করা হন়েন�।

র্ানরর পনরমাপ –Outside মাইনরিানমিার- টিযুান্াড্ত Wire শগজ

 র্ানরর পনরমানপর প্রন়োজনী়ের্া ;

একটি সটিক অনুমাননর মন্যযু নেনর্ন্ন শলানডর Current এর 
পনরমান ননণ ্ত়ে, র্ানরর প্রকানরর সটিক ননে ্তােন, র্ানরর আকার 
এেং প্রন়োজনী়ে পনরমাণ অন্তরু্্ততি র্ানক। শয শকাননা ত্রুটি 
ো ত্রুটিপূণ ্ত র্ানরর, অননি িুঘ ্তিনা এেং োন়ির মানলক এেং 
ইনলকটট্রনশ়োন উর্ন়ের জনযু অসুনখর কারণ হনে। শকানরর 
রিস-শসকশননর শক্ষরেফল, কন্াক্টনরর একক স্টযুানন্র েযুাস 
এেং স্টযুানন্ড কন্াক্টনরর প্রনর্টি শকানর কন্াক্টনরর সংখযুা 
সম্পনক্ত সটিক জ্ান একজন ও়েযুারমযুাননর কযুানর়োনর সফল 
হও়োর জনযু অপনরহায ্ত।

Table 1 - Conversion table SWG to mm/inch

 SWG No.  mm  inch      

  0  8.23    0.324

  1 7.62   0.300

  2 7.01   0.276

  3 6.40    0.252

  4 5.89   0.234

  5 5.38   0.212

  6 4.88    0.192

  7 4.47    0.176

  8 4.06    0.160

  9 3.66   0.144

  10 3.25    0.128

  11 2.95    0.116

  12 2.64    0.104

  13 2.34    0.092

  14 2.03    0.080

  15 1.83   0.072

  16 1.63    0.064

  17 1.42    0.056

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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  18 1.22    0.048

  19 1.02    0.040

  20     0.91    0.036

  21     0.81    0.032

  22     0.71    0.028

  23 0.61     0.024     

  24 0.56     0.022

  25 0.51     0.020

  26 0.46     0.018

  27 0.42     0.0164

  28 0.38     0.0148

  29     0.34     0.0136

  30 0.31     0.0124

  31 0.29     0.0116

  32 0.27     0.0108

  33 0.25     0.0100

  34 0.23     0.0092

  35 0.21     0.0084

  36 0.19     0.0076

কন্াক্টনরর আকার পনরমাপ করনর্, একজন ইনলকটট্রনশ়োন 
আরও সটিক ফলাফনলর জনযু সা্যারণর্ একটি টিযুান্াড্ত 
র্ানরর শগজ ো Outside মাইনরিানমিার েযুেহার করনর্ 
পানরন।

স্্যসান্সাডকি ওয়্যসার সোগজ (SWG)

কন্াকিনরর আকার টিযুান্াড্ত Wire শগজ নম্বর দ্ারা পনরমাপ 
করা  হ়ে। মান অনুযা়েী প্রনর্টি সংখযুা ইক্চি ো নমনম এ একটি 
েরাদে েযুাস আন�. এটি সারনণ 1-এ শিও়ো হন়েন�। নেরে 1-এ 
শিখাননা টিযুান্াড্ত ও়েযুার শগজটি SWG সংখযুা়ে 0 শর্নক 36 
পয ্তন্ত র্ানরর আকার পনরমাপ করনর্ পানর। এটি লক্ষ করা 
উনের্ শয র্ানরর শগনজর সংখযুা যর্ শেনশ হনে র্ানরর েযুাস 
র্র্ শ�াি হনে।

উিাহরণস্বরূপ, SWG নং 0 (শনূযু) 0.324 ইক্চি ো 8.23 নমনম 
েযুানসর সমান শযখানন SWG নং 36 0.0076 ইক্চি ো 0.19 নমনম 
েযুানসর সমান।

র্ানরর পনরমাপ করার সম়ে, র্ারটি পনরকোর করা উনের্ 
এেং র্ারপর SWG নম্বর নন্য ্তারণ করনর্ র্ানরর শগনজর স্লনি 
শ�াকাননা উনের্।

Outside �সাইনরিসার্�টসার দ্সারসা তসানরর আ্কসার পর্র�সাপ: 
একটি মাইনরিানমিার হল একটি ননরু্্তল যন্ত্র যা একটি কাজনক 
পনরমাপ করনর্ েযুেহৃর্ হ়ে, সা্যারণর্ 0.01 নমনম ননরু্্তলর্ার 
মন্যযু।

োইনরর পনরমাপ নননর্ েযুেহৃর্ মাইনরিানমিারগুনল Outside 
মাইনরিানমিার নহসানে পনরনের্। (নেরে 2)

 �সাইনরিসার্�টসানরর নীর্ত: মাইনরিানমিার Screw এেং NUT 
এর নীনর্নর্ কাজ কনর। একটি ঘূণ ্তননর সম়ে Spindle 
টির অনুদিঘ ্তযু Movement Screw এর সমান । নপে ো এর 
র্নিাংনশর িরূনত্ব িাকুটির গনর্নেন্য েযুানরল এেং নর্ম্বনলর উপর 
সটিকর্ানে পনরমাপ করা শযনর্ পানর। 

Graduations: শমটট্রক মাইনরিানমিানর ম্পিনন্ল শরেনডর নপে 
0.5 নমনম।

এইর্ানে, নর্ম্বনলর এক ঘূণ ্তনন, িাকুটি 0.5 নমনম অরেসর হ়ে।

মাইনরিানমিানরর োইনর 0-25 নমনম, েযুানরনলর উপর 25 নমনম 
লম্বা শডিাম লাইন নেননির্ করা হ়ে। (নেরে 3) এই লাইনটি আরও 
নমনলনমিার এেং অ্য ্ত নমনলনমিানর (অর্ ্তাৎ 1 নমনম এেং 0.5 
নমনম) graduations  হন়েন�। graduations গুনল  েযুানরনল 0, 
5, 10, 15, 20 এেং 25 নমনম নহসানে সংখযুা করা হন়েন�
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নর্ম্বনলর শেনর্ল প্রানন্তর পনরন্য 50টি নের্ানগ নের্তি এেং 
ঘন়ির কািঁার নিনক 0-5-10-15... 45-50 নেননির্ করা হন়েন�।

নর্ম্বনলর এক ঘূণ ্তননর সম়ে িাকু দ্ারা সরাননা িরূত্ব হল 0.5 
নমনম। নর্ম্বনলর এক নের্ানগর Movement 

= 0.5 x 1/50 = 0.01 নমনম।

এই মানটিনক মাইনরিানমিানরর সে ্তননম্ন গণনা েলা হ়ে।

�সাইনরিসার্�টসানরর িসাইনর এ্কট্ট সো�ট্রিন্কর 
র্নভুকিলতসা িসা সি কির্নম্ন গণনসা হল 0.01 র্�র্�।

Outside মাইনরিানমিারগুনল 0 শর্নক 25 নমনম, 25 শর্নক 50 
নমনম, ইর্যুানি শরনজে পাও়ো যা়ে। ইনলকটট্রনশ়োননর জনযু, 
র্ানরর আকার 0 শর্নক 25 নমনম প়িার জনযু শু্যমুারে উপযতুি।

�সাইনরিসার্�টসার দ্সারসা পর্র�সাপ 

নকর্ানে একটি Outside মাইনরিানমিার দ্ারা পনরমাপ করনর্ 
হ়ে ?

a  একটি েযুানরল শকেল Read করুন, সম্পূণ ্ত নমনলনমিানরর 
সংখযুা যা নর্ম্বনলর শেনর্ল প্রান্ত শর্নক সম্পূণ ্তরূনপ 
িৃশযুমান। এটি 4 নমনম প়িা। (নেরে 4)

b  এর সানর্ শযনকান অ্য ্ত নমনলনমিার শযাগ করুন যা নর্ম্বনলর 
শেনর্ল প্রান্ত শর্নক সম্পূণ ্তর্ানে িৃশযুমান এেং পুনরা 
নমনলনমিার নরনডং শর্নক িনূর।

নেরেটি 4 নমনম নেননির পনর একটি নডনর্শন (নেরে 5) নমনম পন়ি। 
র্াই আনগর নরনডংন়ে 0.5 নমনম শযাগ করনর্ হনে।

c   আনগর িুটি Reading এর সানর্ নর্ম্বল নরনডং শযাগ করুন। 

নেরেটি শিখা়ে শয নর্ম্বনলর 5 র্ম নডনর্শন েযুানরনলর শডিাম 
লাইননর সানর্ নমনল যানছে। অর্এে, নর্ম্বনলর নরনডং হল 5 x 
0.01 নমনম = 0.05 নমনম। (নেরে 5)

মাইনরিানমিানরর শমাি নরনডং।

 a  4.00 নমনম

 b  0.50 নমনম

 c   0.05 নমনম।

শমাি নরনডং = 4.55 নমনম (নেরে 6)

�সাইনরিসার্�টসার ি্যিহসার ্করসার স�য় সোযসি সত্ককিতসা 
অিলম্বন ্করনত হনি;

পনরমানপর জনযু মাইনরিানমিার েযুেহার করার আনগ , 
মাইনরিানমিানর শকানও ত্রুটি শনই র্া ননক্চির্ করা প্রন়োজন। 
ত্রুটি খুনঁজ শপনর্, Ratchet েযুেহার কনর পনরমাপ পৃনঠের 
jaws েন্ধ করুন। মাইনরিানমিার read করুন । যনি নর্ম্বল শনূযু 
শডিানমর সানর্ নমনলর্ হ়ে 

েযুানরনলর লাইন, ত্রুটি শনূযু। যনি এটি উচ্চর্র মান হ়ে , ত্রুটিটি 
+ve হ়ে; এেং যনি এটি কম মান হ়ে  শনূযু এেং পটির্ মাননর 
মন্যযু পার্ ্তকযু -ve ত্রুটি। 

-ve ত্রুটি র্াকনল র্া শমাি পানির সানর্ শযাগ করনর্ হনে এেং 
+ve ত্রুটি র্াকনল শমাি পাি শর্নক মানটি নেন়োগ করনর্ হনে।

অযুাননর্ল এেং ম্পিনন্নলর মুখগুনল অেশযুই ্যুনলা, ম়েলা 
এেং রেীস শর্নক মতুি হনর্ হনে। মাইনরিানমিার read করার 
সম়ে, ম্পিনন্লটি নরনডংন়ের সানর্ লক কনর   রাখনর্ হনে। 
মাইনরিানমিারটি শমািামুটির্ানে শফনল শিনেন না ো roughly  
েযুেহার করনেন না।

केबल्सचे स्किनिंग (Skinning of cables)
उनदिष्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• केबल स्किनिंगची पद्धत सांगा.

अ ॅलु्मममियम केबल्स वापरतािा खालील गोष्ी ींबाबत योग्य ती काळजी 
घेणे आवश्यक आहे.

•  हाताळणी

•  केबल्सचे स्किमिींग

•  केबलच्ा टोकाींिा जोडणे
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हाताळणी: लक्षात ठेवा की ताींबे कीं डक्टरच्ा तुलिेत अॅलु्मममियम 
कीं डक्टरमधे् कमी तन्य शक्ी आमण थकवा कमी प्रमतकार असतो. 
त्ामुळे केबल टाकतािा अॅलु्मममियम कीं डक्टर वाकणे मकीं वा 
वळवणे शक्यतो टाळावे.

केबल्स kinning: केबल्स पासूि पृथक् स्किमिींग करतािा, 
knicks आमण scratches टाळावे. अींजीर 1 मधे् दश्शमवल्ाप्रमाणे, 
इनु्लेशिला ररींग केले जाऊ िये कारण चाकूिे इनु्लेशि वाजवतािा 
अॅलु्मममियम कीं डक्टरला घट्ट बसण्ाचा धोका असतो.

अींजीर 2 मधे् दश्शमवल्ाप्रमाणे चाकूचा वापर कोरच्ा अक्षाच्ा 20° 
कोिात केल्ािे कीं डक्टरला ठोकणे टाळले जाईल.

Cable এর Ending- crimping Tool (Cable end termination - crimping tool)
উনদেশ্য:এই পানির শশনে, আপনন জাননর্ সক্ষম হনেন:
•  য্থসায্থ Ending এর ্রনয়সাজনীয়তসা িণ কিনসা ্করুন ।
•  র্ির্ভন্ন র্রননর Termination এর তসার্ল্কসা ্করুন ।  
•  ক্রিম্ম্পং টুনলর অংশ এিং তসানদ্র ্কসায কিসািলী িণ কিনসা ্করুন ।
•  ক্রির্�ং Termination এর সরু্ির্সাগুর্ল িণ কিনসা ্করু

Termination এর  ্রনয়সাজনীয়তসা

বেিুযুনর্ক সংনযাগ প্রিাননর জনযু বেিুযুনর্ক যন্ত্রপানর্ , 
আনুোনগিক এেং সরজোম ইর্যুানিনর্ র্ারগুনল কাননকশন 
করা হ়ে। র্াল বেিুযুনর্ক ্যারাোনহকর্া প্রিাননর জনযু সমস্ত 
Termination এেং এমনর্ানে করা উনের্ যানর্ অনযুানযু ্যার্ে 
অংশ এেং অনযুানযু র্ানরর সানর্ শযাগানযাগ প্রনর্নরা্য করা 
যা়ে।

ন�নল�ালা Termination হনল  শসই Termination এ উচ্চর্র 
প্রনর্নরান্যর কারনণ শকেল, প্াগ এেং অনযুানযু সংনযাগ 
নেন্ুগুনল অনর্নরতি উত্তানপর নিনক পনরোনলর্ হ়ে। 
অনর্নরতি গরনমর কারনণও আগুন লাগনর্ পানর। রু্ল  শযমন 
Termination অনর্নরতি ো েন্য ্তর্ কন্াক্টর যনন্ত্রর ্যার্ে অংশ 
পিশ ্ত করার ফনল সরজোনমর সংপিনশ ্ত আসা েযুক্তিনক শক 
নিনর্ পানর।  

উপসংহানর, আমরা েলনর্ পানর শয রু্ল  িানম ্তননটিং পন়েটি 
এেং র্ানরর অনর্নরতি গরম, শি্ত সানক্তি এেং আর্ ্ত নলনকজ 
হনর্ পানর।

Termination এর ্র্কসারনভদ্

ক্রিম্প সংনযাগ:  এই ্যরননর সংনযানগ কন্াক্টরটিনক একটি 

রিাইম্প িানম ্তনানল শ�াকাননা হ়ে এেং র্ারপনর একটি ক্রিম্ম্পং 
িুল নিন়ে রিাইম্প করা হ়ে (নেরে 1)।

কন্াক্টনরর েযুাস এেং সংনযাগকারী screw  িানম ্তনানলর 

মারোর সানর্ শমনল এমন একটি ক্রিম্প িানম ্তনাল শেন� শনও়ো 
গুরুত্বপূণ ্ত। ( নেরে ২ ও ৩)

সক্্র ুশসটিং করুন: কন্াকিরটি িানম ্তনাল ব্লক এেং ও়োশানরর 
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নেনশে ফম ্ত (নেরে 4) এর মন্যযু শ�াকাননা হ়ে এেং র্ারপনর 
স্ক্রুটি Tigth করা হ়ে। 

লুপ/নরং কন্াক্টর সহ িানম ্তনালগুনলনর্  Screw করুন : Screw 
েযুানসর আকানরর সানর্ শমনল এমন কন্াকিনরর খানল অংনশ 
ঘন়ির কািঁার নিনক একটি লুপ বর্নর করা হ়ে। র্ারপর লুপটি 
Screw শর্ শ�াকাননা হ়ে এেং Tight করা হ়ে। (নেরে 5) স্টযুান্ড 

কন্াক্টনরর শক্ষনরে, স্টযুান্গুনলনক নষ্ট হও়ো শরা্য করনর্ 
লনুপর শসাল্ানরং অপনরহায ্ত। 

র্ানরর এক্সনিনশননর জনযু প্াগ এেং সনকি সংনযাগ করার 

সম়ে, লাইন (L), ননউট্রাল  (N) এেং আর্ ্ত (E) িানম ্তনালগুনলনক 
অেশযুই সটিকর্ানে নেননির্ করনর্ হনে। (নেরে 6)

Crimping এিং crimping টুল

র্ানরর প্রান্তগুনল শসাল্ানরং প্রক্রি়ো ো যানন্ত্রক উপান়ে 
কনম্প্রশন ো ক্রিম্প নফটিং দ্ারা লাগস সহ Termination এর 
জনযু প্রস্তুর্ করা শযনর্ পানর। 

ক্রিম্প কনম্প্রশন নফটিং-এ, একটি নরং-িগুিড িানম ্তনাল (লাগ) 
একটি উত্তাপযুতি মানটেস্টযুান্ র্ানরর খানল প্রানন্ত সংকুনের্ 
করা হ়ে। প্রক্রি়োটিনক ক্রিম্ম্পং েলা হ়ে এেং েযুেহৃর্ 
সরজোমটিনক ক্রিম্ম্পং প্া়োস ্ত ো ক্রিম্ম্পং িুল েলা হ়ে। 

োনপর প্র্যান উনদেশযু হল কন্াকিনরর শযাগানযানগর 
পঠৃেগুনলর মন্যযু উপযতুি কম প্রনর্নরান্যর প্রনর্ঠো এেং েজা়ে 
রাখা। অনুপযতুি ক্রিম্ম্পং শযাগানযাগ প্রনর্নরান্যর েকৃ্দ্ধ বর্নর 
করনে এেং বেিযুুনর্ক শলাড েহন করার সম়ে অনর্নরতি উত্তাপ 
সটৃষ্ট করনে।

Crimping সরঞ্সা�

নেরে 7-এ নেক্রের্ ক্রিম্ম্পং প্া়োরগুনল এমন এক ্যরনণর। যা 
0.5 শর্নক 6 নমনম র্ানরর মন্যযু ক্রিম্ম্পং করা হ়ে। 

হার্ল গুনলনক শেনপ নিন়ে িুলটি োনলর্ হ়ে। Jaw গুনল 
একসানর্ সনর যা়ে, আকঁন়ি ্যনর এেং র্ারপর নফটিংটি 
ক্রিম্ম্পং কনর। নননি্তষ্ট ক্রিম্ম্পং লানগর  সানর্ শমনল এমন 
ক্রিম্ম্পং িুল েযুেহার করনল সটিকর্ানে কায ্তকর করা 
ক্রিনম্পর জনযু সটিক রিাইম্ম্পং েল পাও়ো যানে। সটিকর্ানে 
সচিানলর্ রিাইম্প লানগর উপনরর অংশনক ইনন্টি করনে এেং 

ইনন্নটিশনটি কন্াক্টরটিনক সরুনক্ষর্র্ানে ্যনর রাখনে, শযমন 
নেরে 8 এ শিখাননা হন়েন�।

যনি িানম ্তনাল খুে গর্ীর একটি ক্রিম্প র্ানক, জন়েনটির শক্তি 
হ্াস করা হ়ে। খেু অগর্ীর একটি ক্রিম্ম্পং এর সনগি, বেিযুুনর্ক 

শযাগানযাগ এর একটি উচ্চ প্রনর্নরান্যর আন�. সটিক crimping 
িুল ননে ্তােন অপনরহায ্ত. একটি সটিকর্ানে ক্রিম্ম্পং  করা 
িানম ্তনাল নেরে 9 এ শিখাননা হন়েন�। 

নেরে 10 অনযু ্যরননর ক্রিনমং িুল শিখা়ে, যা 26 শর্নক 10 SWG 
পয ্তন্ত ক্রিম্ম্পং কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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S1 এেং S2 Screw খনুল মার্া এেং jaw অপসারণ করা শযনর্ 
পানর। নেনর্ন্ন আকৃনর্র jaw সহ একটি মার্া র্খন িুনল সুরনক্ষর্ 
হনর্ পানর। শো়োনলর আকৃনর্ ক্রিম্প (ইনন্টি) এর আকৃনর্ 

নন্য ্তারণ কনর। নক�ু ক্রিম্প নের্াগ নেরে 11 এ শিখাননা হন়েন�।

র্নরসাপত্সা (SAFETY)

এই ্যরননর ক্রিম্ম্পং িুল েযুেহার করার সম়ে শখ়োল রাখনর্ 
হনে শযন আঙুল আিনক না যা়ে।

টসার্� কিনসাল ্র্কসার (Types of terminal)

লাগ সংনযাগকারী ননে ্তােন করার সম়ে যানন্ত্রক এেং বেিুযুনর্ক 
উর়্ে প্রন়োজনী়ের্া নেনেেনা করা গুরুত্বপূণ ্ত।

কারণগুনল হল: (The factors are)

•  Tongue এর  ্যরন, শযমন, আ়ের্নক্ষরোকার, নরং, নডগ , 
ইর্যুানি

•  যানন্ত্রক আকার, শযমন, Tongue এর   আকার এেং শে্য, 
নর্কননস  আকার ইর্যুানি ননে ্তানের্ র্ানরর জনযু । 

•  বেিুযুনর্ক নেনেেনা, শযমন ের্্তমান েহন ক্ষমর্া, যা নক�ু 
যানন্ত্রক মারোও(Mechanical dimensions) নন্য ্তারণ করনর্ 
পানর।

লানগর জনযু বেিুযুনর্ক এেং যানন্ত্রক প্রন়োজনী়ের্া এেং 
লানগর  শেস উপািান র্ানরর উপািান দ্ারা নন্য ্তানরর্ হ়ে এেং 
সংনযানগর থিানটি সে ্তননম্ন Tongue এর  আকার এেং েযুানরনলর 
আকার নন্য ্তারণ করনে। সে ্তান্যক েযুেহৃর্ শেস উপকরণ হল 
র্ামা এেং নপর্ল। নননকল, অযুালুনমনন়োম এেং ইপিার্ও 
েযুেহার করা হ়ে, র্নে কম ঘন ঘন (Less frequently) 

নেরে 12 শিখা়ে নক�ু লাগ  সংনযাগকারী যা সা্যারণর্ 
অনশুীলন (Practice) িানম ্তনানল েযুেহৃর্ হ়ে। শসগুনলা হল নরং, 
আ়ের্নক্ষরোকার, নডগ, ফ্যুাজেযুতি নডগ ইর্যুানি।

Crimping Tools ি্যিহসার  এর  সত্ককিতসা

কাজ অর্ো সরজোমনক এমন র্ানে পনরোলনা করনেন না 
যানর্ শসটি হানর্র শর্নক পন়ি নগন়ে , হারু্ন়ি ইর্যুানি ো িুনলর 
ক্ষনর্ করনর্ পানর। ক্রিম্ম্পং িুল পনরের্্তন করনেন না, শযমন, 
ডাই এর আকৃনর্ পনরের্্তন ইর্যুানি।

শমিাল নেপগুনলনক িুনলর কানজর অেথিানন শলনগ র্াকনর্ 
শিনেন না , নেনশে কনর ক্রিম্ম্পং অংনশ প্রনর্থিাপননযাগযু 
ডাইন়ের নীনের পনৃঠে। 

ক্রিম্ম্পং িুনল শকাননা নপন, ম্প্রং ইর্যুানি ক্ষনর্রেস্ত হনল 
র্া অনেলনম্ব শমরামর্ করুন। ক্রিম্ম্পং করার টিক আনগ 
অযুালুনমনন়োম কন্াক্টনরর প্রানন্ত অক্সাইড ইননহনেটিং রেীস 
প্রন়োগ করুন।

Crimping Termination এর সরু্ির্সা

1  একটি সটিকর্ানে বর্নর রিাইম্প বেিুযুনর্ক পনরোনহর্া 
এেং যানন্ত্রক শক্তিনর্ র্াল।

 2  কম েযু়েেহুল।

3  যখন লাগ সংনযাগকারীর মা্যযুনম একই আকানরর র্ারগুনল 
joint করা হ়ে, র্খন ক্রিম্ম্পং প্রক্রি়ো শসাল্ানরংন়ের শেন়ে 
দ্রুর্ হ়ে।

তসানরর র্ননরসার্্ক - সোভসানল্টজ সোরের্ডং (Cable insulation - voltage grading)
উনদেশ্য: এই পানির শশনে, আপনন  জাননর্ সক্ষম হনেন ।
• তসানরর র্নি কিসা�ননর জন্য ্রর্সান শতকিগুর্ল  তসার্ল্কসাভুতি ্করুন । 
• রসাষ্ট্রীয় সোভসানল্টজ সোরের্ডং।

তসানরর র্নি কিসা�ন (Selection of cable)

রিস-শসকশন র্ানরর একটি নননি্তষ্ট এলাকার কানরটি েহন 
ক্ষমর্া ননম্ননলনখর্ নেে়েগুনলর উপর ননর্্তর কনর।

•  কন্াক্টনরর প্রকার (্যারু্)

•  নননরা্যক প্রকার (Type of insulations)

•  র্ার  conduit pipe ো শখালা পনৃঠে সচিানলর্ হ়ে

•  Single and three  শফজ সানক্তি 

•  সুরক্ষার প্রকার – open or close অনর্নরতি current সুরক্ষা

•  পনরনেটষ্টর্ র্াপমারো (Ambient temperature)

•  গুছে এর মন্যযু র্ানরর সংখযুা

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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•  সানক্তনির বিঘ ্তযু (অনুমনর্নযাগযু শর্ানটেজ ড্রপ) - এটি 
পরের্তী পয ্তান়ে আনলােনা করা হনে। উপনরর নেে়েগুনলর 
উপর ননর্্তর কনর র্ানরর Current শরটিং অননকাংনশ 
পনরেনর্্তর্ হনর্ পানর। শর্ানটেজ শরেনডং এর শরেণীনের্াগ

সোভসানল্টজ র্হসসানি সোরেণীিদ্ধ ্করসা হয় এই ভসানি 

1  কম শর্ানটেজ (L.V): সা্যারণর্ 0 শর্নক 250 শর্ানটের মন্যযু, 
250V এর শেনশ হ়ে না।

2  মাঝানর শর্ানটেজ (M.V): 250V অনর্রিম কনর নকন্তু 250 
শর্নক 650 শর্ানটের মন্যযু 650V এর শেনশ ন়ে । 

3  উচ্চ শর্ানটেজ (H.V): 650V অনর্রিম কনর নকন্তু 33000V 
এর শেনশ ন়ে। (650-33000 শর্াটে) 

4  অনর্নরতি উচ্চ শর্ানটেজ: 33000V এর উপনর সমস্ত 
শর্ানটেজ এই নের্ানগর অ্যীনন আনস।

TABLE
Various types of electrical cables

 Type of code Voltage grade Range of Application B.I.S.  
  cross  applicable  
  section     
  in (mm2)

 A.Wiring cable
 1    PVC insulated 250/440,650/ 1.5 to 50 Domestic/

industrial 694 part II 
  a) non-sheathed single core 1100  wiring in conduits.
     Domestic/industrial 
     wiring in batten.  
  b) PVC sheathed
   i) single core -do- -do- -do-
		 	ii)	flat	twin-core	 -do-	 1.5	to	16	 Domestic	wiring	for	
     power plug. 
		 	iii)	flat	twin-core	 250/440	 1.5	to	50	 Domestic/industrial	
       ECC and 3-core   wiring on batten.       
   iv) circular 2,3 or 4 core 650/1100V 1.5 to 300 Sub-main/industrial.

  c)non-sheathed single 250/400 4 to 5 Temporary wiring  694 part I
     core and twisted 650/1100  interconnections,     
		 			twin	flexible	copper	 	 	 household		 694	part	I&II
     applicances.

  d)PVC sheathed circular -do- -do- 
		 			twin,	3	and	4	core	flexible
     copper

		 e)Single	extrusion	 -do-	 1.5	to	50	 Domestic	wiring		 694	part	I,II
     on batten

 2 Polythene insulated and PVC
  sheathed with aluminium
  conductor
		 a)	single	core	flat	&	 250/440	 1.5	to	50	 Domestic	wiring		 1596
     circular twin core   on batten

		 b)	flat	twin	with	ECC	&	 -do-	 1.5	to	10	 -do-	 1596
      circular     

 3 Lead alloy sheathed  Aluminium Copper
  i) single core  1.5 to 50 1.5 to 50
  ii) 2,3 and 4-core circular 250/440 70 to 625 64.5 to 645
		 iii)	twin	&	3	core	flat	(ECC)	 650/1100	 1.5	to	16		1.5	to	16	 Industrial	wiring	in	damp	 434	part	I,II	

 250/440  corrosive atmosphere. 
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 4 TRS sheathed
  i) single core
  ii) 2,3 and 4-core circular -do- 1.5 to 50 0.5 to 50 Wiring residential on 434 part I,II
     batten,industrial wiring
		 iii)	Twin	&	3	core	flat	(ECC)	 -do-	 1.5to625,64.5-645	 Residential	batten	 -do-
		 e)	TRS	sheathed	flexible	 	 1.5	to	16	1.5	to	16
		 f)	Fire	resisting	asbestos	 250/440	 	 Welding	cables	in	fire	 -do-
    sheathed 650/1100  hazards. 
		 g)	Poly	Phropene	 -do-	 	 Training	cable	for	lifts	 -do-
		 			sheathed	flexible	 -do-	 	 and	other	mobile
     equipments

	5	Weather-proof	cables	 250/440	 1.50	to	50
  a)VIR insulated cotton, 650/1100
    braided and treated with
    weather resistance
    compound
  b)PVC insulated PVC -do- -do- Service connection and 434 part I,II
     sheathed   other outdoor application. 3035 part I
  c)Polythene insulated, taped -do- -do-   3035 part II
     braided and compounded

 6 Power cables heavy duty
  1.1kV grade
  PVC insulated PVC
  sheathed cable
  a)Unarmoured/armoured
   i) Single core 650/1100 1.5 to 1000 Armoured cable in  1554 
   ii) Twin core 650/1100 1.5 to 500 singlecore not available.  Part I/76
   iii) Three-core -do- 1.5 to 400 Unarmoured power 
		 	iv)	Three	and	a	half	core	 -do-	 16	to	400	 cables	are	used	only	in	
		 	v)	Four	core	 -do-	 1.5	to	50	 protected	places.	Use	of	
		 		 	 copper	is	banned	for		
     such applications

 7 Paper insulated, lead, 1.1kV 6 to 625 6 to 625 Dry places, heavy duty, 692-73
  covered, single core, -do- -do-        -do- hazardous applications
  unarmoured.   underground. 
  a) Twin-core, armoured -do- -do-        -do-
		 b)	Three	and	three	and	 -do-	 -do-								-do-	 Dry	places	for	cotton		 693-1965
		 				half,	armoured.	 	 	 braided,	otherwise	metal	
     sheathed.

 8 Varnished cambric insulated -do-

\N.B 1 শযখানন মূল উপািান উনলেখ করা হ়ে না, এটি অযুালুনমনন়োম।
   2 ECC - পনৃর্েীর ্যারাোনহকর্া পনরোহী।

 Type of code Voltage grade Range of Application B.I.S.  
  cross  applicable  
  section     
  in (mm2)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.17 - 19
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.2.20-22
ইনল্কট্রির্শয়সান - তসার(Wires) – তসার, জনয়ন্টস – সোসসাল্সার্রং - U.G. তসারগুর্ল                                                     

তসানরর জনয়ন্টগুর্ল - ্র্কসারগুর্ল - সোসসাল্সার্রং পদ্ধর্ত (Wire joints - Types - 
Soldering methods)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্ির্ভন্ন র্রননর তসানরর জনয়ন্ট এিং তসানদ্র ি্যিহসার িণ কিনসা ্করুন
• সোসসাল্সার্রং এর ্রনয়সাজনীয়তসা এিং সোসসাল্সার্রং এর ্র্কসারগুর্ল িণ কিনসা ্করুন
• উনদেশ্য এিং ্রিসানহর ্র্কসারগুর্ল িণ কিনসা ্করুন৷
• সোসসাল্সার্রং এর র্ির্ভন্ন পদ্ধর্ত এিং সোসসাল্সার্রং এর সো্কৌশল ি্যসাখ্্যসা ্করুন 
• সোসসাল্সার্রং অ্যসালুর্�র্নয়সা� ্কন্সা্কটনরর জন্য ি্যিহৃত সোসসাল্সার এিং ফ্সানক্র র্রন ি্যসাখ্্যসা ্করুন।

জন়েনটির সংজ্া:একটি বেিুযুনর্ক পনরোহীনর্ একটি 
জন়েটি মানন িুই ো র্নর্ান্যক কন্াক্টরনক একনরে সংযুতি/
শেনঁ্য শিও়ো ো আন্ততঃনেনযুাস করা যানর্ ইউনন়েন/জাংশনটি 
বেিুযুনর্ক এেং যানন্ত্রকর্ানে সুরনক্ষর্ হ়ে।

জন়েনটির প্রকার:বেিযুুনর্ক কানজ, প্রন়োজননর নর্র্্নর্নর্ 
নেনর্ন্ন ্যরননর জন়েটি েযুেহার করা হ়ে। একটি শযৌর্ দ্ারা 
সচিানলর্ পনরনেোটি েযুেহার করার ্যরন নন্য ্তারণ কনর।

নক�ু সা্যারণর্ানে েযুেহৃর্ জন়েটিগুনল নীনে র্ানলকারু্তি 
করা হন়েন�।

•  শকূর-শলজ ো ইঁিুর-শলজ

•  শজা়িা শজা়িা

•  নেোনহর্ শযৌর্

•  টি জন়েটি

•  নরেিানন়ো শসাজা জন়েটি

•  নরেিানন়ো টি জন়েটি

•  ওন়েটিান ্ত ইউনন়েন জন়েটি

•  কোফ্তড জন়েটি

•  একক আিনক র্াকা কন্াক্টনর জন়েনটি িযুাপ করুন

নপগ-শিইল/ইঁিুর-শিইল/িুইনটিড জন়েটি:(নেরে 1) এই 
জন়েটিটি এমন িুকনরাগুনলর জনযু উপযুতি শযখানন 
কন্াক্টনরর উপর শকান যানন্ত্রক োপ শনই, শযমনটি জংশন 
েক্স ো নালী আনেুানগিক োনক্স পাও়ো যা়ে। যাইনহাক, জন়েটি 
র্াল বেিুযুনর্ক পনরোনহর্া েজা়ে রাখা উনের্।

র্িিসার্হত যুগ্ম:(নেরে 2) একটি নেোনহর্ জন়েটি এমন 
জা়েগা়ে েযুেহার করা হ়ে শযখানন প্রশংসনী়ে বেিুযুনর্ক 
পনরোনহর্া প্রন়োজন, সানর্ কম্পযুাক্টননস।

যানন্ত্রক শক্তি কম হও়ো়ে এই জন়েটিটি এমন জা়েগা়ে 
েযুেহার করা শযনর্ পানর শযখানন প্রসায ্ত োপ খুে শেনশ ন়ে।

ট্ট জনয়ন্ট(র্�ত্র 3): এই জন়েটিটি ওর্ারনহড নডনস্টনেউশন 
লাইনন েযুেহার করা শযনর্ পানর শযখানন পনরনেো সংনযানগর 
জনযু বেিুযুনর্ক শক্তি িযুাপ করা হ়ে।

র্রিটসার্নয়সা সোযৌ্থ: (র্�ত্র 4) এই জন়েটিটি ওর্ারনহড লাইনন 
েযুেহৃর্ হ়ে শযখানন যনর্ষ্ট প্রসায ্ত শক্তি প্রন়োজন।

এটি নর্র্নর এেং োইনরর উর়্ে র্ানরর জনযুও েযুেহৃর্ হ়ে 
শযখানন 4 নমনম ো র্ার শেনশ েযুানসর একক কন্াক্টর েযুেহার 
করা হ়ে।

র্রিটসার্নয়সা ট্ট জনয়ন্ট: এই জন়েটিটি (নেরে 5-এ শিখাননা 
হন়েন�) পনরনেো লাইননর লম্ব বেিুযুনর্ক শক্তিনক িযুাপ 
করার জনযু ওর্ারনহড লাইননর জনযু েযুেহার করা হ়ে।
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ওন়েটিান ্ত ইউনন়েন জন়েটি (নেরে 6):এই জন়েটিটি র্ানরর 
বিঘ ্তযু প্রসানরর্ করার জনযু ওর্ারনহড লাইনন েযুেহৃর্ হ়ে 
শযখানন জন়েটিটি যনর্ষ্ট প্রসায ্ত োনপর নশকার হ়ে।
কোনফ্তড জন়েটি (নেরে 7):এই জন়েটিটি ে়ি একক 
কন্াক্টরগুনলনর্ েযুেহৃর্ হ়ে শযখানন র্াল শেহারা এেং 
কম্পযুাক্টননস প্র্যান নেনেেযু নেে়ে, এেং শযখানন জন়েটিটি 
প্রশংসনী়ে প্রসায ্ত োনপর নশকার হ়ে না শযমন আর্ ্ত 
কন্াকিরগুনল ইননডার ও়েযুানরংন়ে েযুেহৃর্ হ়ে।

2 নমনম ো র্ার কম েযুানসর একক স্টযুানন্ড কন্াক্টনর 
িযুাপ জন়েটিগুনল:সংজ্া অনুসানর, একটি শিাকা হল একটি 
র্ানরর শশনের সংনযাগ যা অনযু র্ানরর সানর্ নক�ু নেন্নুর্। 
ননম্ননলনখর্ ্যরনণর িযুাপগুনল সা্যারণর্ েযুেহৃর্ হ়ে।

-  সমর্ল

-  ো়েেী়ে

-  নগিঁ

-  রিস

-  ডােল

-  ডুনপ্ক্স

শপ্ইন িযুাপ জন়েটি: (নেরে 8) এই জন়েটিটি সেনেন়ে শেনশ 
েযুেহৃর্ হ়ে এেং দ্রুর্ বর্নর হ়ে। শসাল্ানরং জন়েটিটিনক 
আরও ননর্্তরনযাগযু কনর শর্ানল।

এর্রয়সাল ট্যসাপ জনয়ন্ট: (নেরে 9) এই জন়েটিটি যনর্ষ্ট 
ন়িাে়িার সানপনক্ষ র্ানরর জনযু বর্নর করা হন়েন� এেং 
এটি এই উনদেনশযু শসাল্ানরং �া়িাই শরনখ শিও়ো হন়েন�। 
এই জন়েটি শু্যুমারে ননম্ন ের্্তমান সানক্তি জনযু উপযুতি. এটি 
শপ্ইন িযুাপ জন়েনটির মনর্াই শয এটিনর্ একটি িীঘ ্ত ো সহজ 
শমাে়ি রন়েন� যা মূল র্ানরর উপর িযুাপ র্ানরর েলােনলর 
অনুমনর্ শি়ে।

র্গঁটযতুি ট্যসাপ জনয়ন্ট: (নেরে 10) একটি নগিঁযুতি িযুাপ 
জন়েটিনক যনর্ষ্ট প্রসায ্ত োপ শনও়োর জনযু নডজাইন করা 
হন়েন�।

শসাল্ানরং - শসাল্ানরর প্রকার, ফ্াক্স এেং শসাল্ানরং পদ্ধনর্

সোসসাল্সার্রং: শসাল্ানরং হল িুটি ্যার্ে শপ্ি ো কন্াক্টরনক না 
গনলন়ে একক্রের্ করার প্রক্রি়ো, যার গলনানঙ্কর শেন়ে কম 
গলনাঙ্ক

শসাল্ার করা ্যারু্ গনলর্ শসাল্ার িুটি পনৃঠের সানর্ যতুি করা 
হ়ে যানর্ র্ারা শসাল্ানরর একটি পার্লা নফল্ম দ্ারা সংযুতি 
র্ানক যা পনৃঠের মন্যযু প্রনেশ কনরন�।

শসাল্ানরং এর প্রন়োজনী়ের্া:র্ার এেং র্ানরর জন়েটিগুনলর 
অনর্র্ােক কন্াকিনরর মনর্া একই বেিুযুনর্ক পনরোনহর্া 
এেং যানন্ত্রক শক্তি র্াকা উনের্। এটি একটি নন�ক যানন্ত্রক 
জন়েটি দ্ারা অজ্তন করা যানে না। শযমন র্ানরর জন়েটিগুনল 
র্াল যানন্ত্রক শক্তি, বেিুযুনর্ক পনরোনহর্া এেং ক্ষ়ে এ়িানর্ 
শসাল্ার করা হ়ে।

উপসার্র্      গঠন     ্কসানজর   ি্যিহসা 
   তসাপ�সাত্রসা। স�ূহ

 Electrician’s Tin-60% 185°C. Tinning and  
 solder   or soldering 
  Lead-40% 365°F. electrical 
     joints etc.

তসা�সার জন্য ি্যিহৃত সোসসাল্সার: শসাল্ানরং এ েক্ন্ং এনজটি 
নহসানে েযুেহৃর্ ্যার্ে সংকর ্যারু্নক শসাল্ার েনল। নরম 
শসাল্ানরংন়ের জনযু েযুেহৃর্ শসাল্ারগুনল শেনশরর্াগ টিন 
এেং সীসার একটি খাি (নমরেণ) ননন়ে গটির্।

শসাল্ার প�ন্নক প্রর্ানের্ কনর এমন ফযুাক্টর

শসাল্ানরর প�ন্নক প্রর্ানের্ কনর এমন কারণগুনল হল:

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.20 - 22
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•  গলনাঙ্ক

•  িৃঢ়ীকরণ পনরসীমা

•  শক্তি

•  কনিারর্া

•  সীলনযাগযুর্া

•  মূলযু।

্রিসাহ: ফ্াক্স একটি পিার্ ্ত যা কন্াক্টনরর পনৃঠে অক্সাইড 
দ্রেীরূ্র্ করনর্ এেং শসাল্ানরং প্রক্রি়ো েলাকালীন নড-
অক্ক্সডাইনজশন শর্নক রক্ষা করনর্ েযুেহৃর্ হ়ে।

ফ্সানক্র সসার্সারণ বির্শষ্ট্য: প্রোনহর উনদেশযু হল

•  অক্সাইড, সালফাইড ইর্যুানি দ্রেীরূ্র্ কনর যার ফনল 
শসাল্ানরং পঠৃে অক্সাইড এেং ম়েলা মুতি হ়ে

•  শসাল্ানরং অপানরশননর সম়ে পুনরা়ে অক্ক্সনডশন 
প্রনর্নরা্য কনর যার ফনল শসাল্ারটি শসাল্ার করার জনযু 
পনৃঠের সানর্ শলনগ র্ানক।

•  পনৃঠের িাননর মা্যযুনম শসাল্ানরর প্রোহনক সহজর্র 
করুন যানর্ শসাল্ারটি শসাল্ার করার জনযু পনৃঠের মন্যযু 
প্রোনহর্ হ়ে।

শসাল্ানরর ্যরন প্রা়েশই শসাল্ানরংন়ের জনযু েযুেহার করা 
ফ্াক্স নন্য ্তারণ কনর। নননের শিনেনল শসাল্ানরং এর জনযু 
েযুেহৃর্ ফ্ানক্সর র্ানলকা রন়েন�।

রি�

নসা.

 উপযুতি ্রিসাহ র্সাতু/�সা্কর্র - এর জন্য ি্যিহৃত সোসসাল্সার ্র্কসার

1 সাল অযুানমানন়ো শরানসন

(সম্পূণ ্ত অযুানসড-মুতি ন়ে)

র্ামা, নপর্ল, টিননর শপ্ি, েন্কু-
্যারু্: পনরকোর এেং সূক্ষ্ম শসাল্ানরং 
কানজর জনযু।

শমািা

ঝাল

2 শরাক্জন বেিযুুনর্ক পনরোহী শযাগিান ইনলকটট্রনশ়োননর শসাল্ার

3 িযুানলা - (িারনপনিাইন, 
অযুানসড মতুি)

বেিযুুনর্ক পনরোহী শযাগিাননর জনযু, 
শসাল্ানরংন়ের জনযু

ইনলকটট্রনশ়োননর সূক্ষ্ম শসাল্ার

সোসসাল্সার্রং পদ্ধর্ত

সোসসাল্সার্রং সোলসাহসার সসান্থ সোসসাল্সার্রং:শসাল্ানরংন়ের 
সেনেন়ে সা্যারণ পদ্ধনর্ হল শসাল্ানরং শলাহার সানর্ শযমন 
নেরে 11 এ শিখাননা হন়েন�। এটি শেনশরর্াগ ্যরনণর নরম 
শসাল্ানরং কানজর জনযু েযুাপকর্ানে েযুেহৃর্ হ়ে।

শসাল্ানরং েন্কু নিন়ে শসাল্ানরং:নেরে 13-এ শিখাননা এই 
পদ্ধনর্টি পরৃ্ক শসাল্ানরংন়ের জনযু েযুেহৃর্ হ়ে, শযমন, 
সানর্্তনসং এেং শমরামর্ কানজর জনযু।

এই পদ্ধনর্র নীনর্ হল শয একটি র্ানরর কুণ্ডলীর ম্যযু নিন়ে 
একটি বেিুযুনর্ক প্রোহ র্া গরম কনর। র্াপমারো পরীক্ষা 
করা কটিন, এেং অনর্নরতি উত্তাপ সহনজই ঘিনর্ পানর। এই 
অসুনে্যা।

এই িুল সহজ এেং সস্তা. শসাল্ানরং আ়েরন নেনর্ন্ন আকার 
এেং মনডনলর মন্যযু পাও়ো যা়ে।

র্াপমারো নন়েনন্ত্রর্ শসাল্ানরং

নপ্রনটিড সানক্তি শোনড্ত কু্ষদ্রাকৃনর্র উপািান শসাল্ার করার 
জনযু, নেরে 12-এ শিখাননা নহসানে একটি র্াপমারো-নন়েনন্ত্রর্ 
শসাল্ানরং শলাহা েযুেহার করা হ়ে। শসাল্ানরং শলাহানক শিও়ো 
বেিুযুনর্ক সরেরাহ কম শর্ানটেনজর, এেং মূল সরেরাহ শর্নক 
সম্পূণ ্ত নেক্ছেন্ন। কম শর্ানটেজ েযুেহারকারীর জীেননক নেপন্ন 
কনর না এেং সংনেিনশীল ইনলকট্রননক উপািানগুনলও নষ্ট 
করনে না। নন়েনন্ত্রর্ র্াপমারো েযুেহারকারীর জনযু কাজ 
সহজ কনর শর্ানল।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.20 - 22
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একটি নশখা সনগি শসাল্ানরং:একটি নশখা সহ শসাল্ানরং 
েযুেহার করা হ়ে যখন একটি শসাল্ানরং শলাহার র্াপ ক্ষমর্া 
অপয ্তাপ্ত হ়ে।

নেরে 14-এ শিখাননা এই পদ্ধনর্টি দ্রুর্ গরম করার অনুমনর্ 
শি়ে এেং প্রার্নমকর্ানে েহৃত্তর কানজর জনযু েযুেহৃর্ হ়ে, 
শযমন পাইনপং এেং র্ানরর কাজ, গান়ির েনড শমরামর্ এেং 
নেক্ল্ং েযুেসা়ে নক�ু অযুানপ্নকশন।

এই পদ্ধনর্নর্ নশখার িক্ষ েযুেথিাপনা প্রন়োজন।

র্ডপ সোসসাল্সার্রং: নেরে 15-এ শিখাননা এই পদ্ধনর্টি নপ্রনটিড 
সানক্তি শোনড্ত (P.C.B.) কনম্পাননটি শসাল্ানরংন়ের মনর্া 
পনরমাণ উৎপািন এেং টিননং কানজর জনযু েযুেহৃর্ হ়ে। 
শসাল্ার করা ো টিন করা উপািানগুনলনক গনলর্ শসাল্ানরর 
স্ানন ডুোননা হ়ে, যা বেিুযুনর্কর্ানে উত্তপ্ত হ়ে।

র্াপমারো খুে ননখুরঁ্র্ানে নন়েন্ত্রণ করা যা়ে।

সো�র্শন সোসসাল্সার্রং:এই পদ্ধনর্টি পনরমাণ উৎপািননর 
জনযু েযুেহৃর্ হ়ে, এেং এই নীনর্র উপর নর্র্্নর্ কনর শয 
গনলর্ শসাল্ার ো শর্ল এেং গনলর্ শসাল্ানরর নমরেণ দ্রুর্ 
গনর্নর্ শসি করা হ়ে, এইর্ানে অক্সাইড নফল্মটি শর্নঙ যা়ে। 
শসাল্ারটি শসাল্ার করার জনযু উপািাননর শশনের সানর্ 
সরাসনর শযাগানযানগ আনস।

সোসসাল্সার্রং সো্কৌশল: শসাল্ানরং ননম্ননলনখর্ প্র্যান 
ক্রি়োকলাপ জন়ির্। 

•  শসাল্ানরং শলাহা টিন করা

•  শসাল্ার করা অংশ পনরকোর করা

•  শসাল্ার প্রন়োগ করা

সোসসাল্সার্রং সোলসাহসা ট্টন ্করসা: শসাল্ারনক শসাল্ানরং শলাহার 
ডগা়ে শলনগ র্াকনর্, ডগাটির পঠৃেনক শসাল্ানরর সানর্ প্রনলপ 
নিনর্ হনে এেং এই অপানরশনটি টিননং নানম পনরনের্।

প্রর্নম টিপটি একটি কাপ়ি নিন়ে পনরকোর করা হ়ে এেং 
প্রর্যুক্ষ ো পনরাক্ষর্ানে গরম করা হ়ে। টিপ র্ারপর 
িানঁ়িপালো অপসারণ করা হ়ে, এেং একটি কাপ়ি নিন়ে 
আোর মুন� শফলা হ়ে.

টিননংন়ের জনযু সটিক র্াপমারো গরম করার সম়ে টিনপর 
রনঙর পনরের্্তন দ্ারা নেোর করা শযনর্ পানর। র্ামার ডগাটির 
পঠৃে অনেলনম্ব কলক্ঙ্কর্ হনল, র্াপমারো শেনশ র্ানক এেং 
সামন়েকর্ানে র্ানপর উর্্স প্রর্যুাহার কনর সামানযু িান্া 
করা প্রন়োজন। একটি সটিকর্ানে উত্তপ্ত টিপ ্যীনর ্যীনর 
কলক্ঙ্কর্ হ়ে।

শসাল্ানরং শলাহার ডগা সটিক র্াপমারো়ে শপৌঁ�াননার পনর, 
একটি টিননর শপ্নি অল্প পনরমানণ শসাল্ার এেং ফ্াক্স 
রাখুন এেং নমরেণটির উপর নেি ঘেুন। শসাল্ারটি টিনপর 
পনৃঠের সানর্ সমানর্ানে শলনগ র্াকা উনের্। একটি পনরকোর 
সযুারঁ্নসনঁর্ কাপ়ি নিন়ে অনর্নরতি ঝাল মুন� শফলুন।

টিননংন়ের পুনরা প্রক্রি়োটি নেরে 16a এেং 16b এ শিখাননা 
হন়েন�।

সটিকর্ানে টিন করা হনল পঠৃেটি একটি উজ্জ্বল রূপালী 
শেহারা উপথিাপন করনে।

সোসসাল্সার ্করসা পৃষ্ঠ পর্রষ্সার ্করসা: ননখুরঁ্ শসাল্ানরংন়ের 
জনযু শসাল্ার করা অংশগুনল র্ালর্ানে পনরকোর করা 
উনের্। আশঁ, ম়েলা, শর্ল এেং রেীস সম্পূণ ্তরূনপ মুন� শফলা 
উনের্ ো সযুান্নপপার নিন়ে ঘনে। পনরকোর করার অনেলনম্ব, 
অক্ক্সডাইনজশন এ়িানর্ ফ্াক্স পনৃঠের উপর প্রন়োগ করা 
উনের্।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.20 - 22
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ফ্াক্স প্রন়োগ করা:শয শরাক্জনটিনক ফ্াক্স নহসানে সুপানরশ 
করা হন়েন� র্া শসাল্ার করার জনযু পনৃঠের উপর ন�টিন়ে 
শিও়ো শযনর্ পানর ো নেরে 17 এ শিখাননা নহসানে রোশ নিন়ে 
প্রন়োগ করা শযনর্ পানর।

শসাল্ার প্রন়োগ করা:শসাল্ার প্রন়োগ করার পনরমাণ কানজর 
আকানরর উপর ননর্্তর কনর। 2 নমনম ো র্ার শর্নক কম 
েযুানসর র্ানর নপ্রনটিড সানক্তি শোনড্তর শসাল্ানরং ো শসাল্ানরং 
জন়েটিগুনলর মনর্া শ�াি কানজর জনযু, একটি বেিুযুনর্ক 
শসাল্ানরং শলাহা েযুেহার করা হ়ে শযখানন ে়ি আকানরর 
র্ানরর শসাল্ানরং জন়েটিগুনলর জনযু, পারে এেং লযুানডল 
েযুেহার করা হ়ে।

সোসসাল্সার্রং সত্ককিতসা:শসাল্ারটি পনৃঠের উপর নিন়ে প্রোনহর্ 
হও়োর সানর্ সানর্ শলাহাটি সরান। অর্যুন্যক গরম ক্ষনর্ 
করনর্ পানর:

•  র্ার এেং এর নননরা্যক

•  উপািান শসাল্ার করা হনছে

•  সংলনি উপািান।

পসাত্র এিং �ই র্দ্নয় সোসসাল্সার্রং (র্�ত্র 18): রূ্গর্্তথি র্ানরর 
সংনযানগর মনর্া ে়ি আকানরর কানজর জনযু, একটি গনলর্ 
পারে এেং মই েযুেহার করা হ়ে। শসাল্ারটি পানরে রাখা 
হ়ে এেং শব্লালযুাম্প ো কািক়েলা দ্ারা উত্তপ্ত করা হ়ে। 
প্রার্নমকর্ানে শসাল্ার করা পঠৃেটি পনরকোর করা হ়ে এেং 
একটি প্রোনহর আেরণ শিও়ো হ়ে।

র্ারপনর শসাল্ার করার জনযু পঠৃেটি দ্রুর্ পয ্তা়েরিনম গনলর্ 
শসাল্ার শ�নল গরম করা হ়ে। ক্ড্রনপং শসাল্ার একটি পনরকোর 
শট্রনর্ সংরেহ করা হ়ে। শেশ নক�ু �ালার পনর, পঠৃেটি গনলর্ 
শসাল্ানরর মনর্া একই র্াপমারো অজ্তন কনর। ফ্াক্স আোর 
প্রন়োগ করা হ়ে এেং শসাল্ারটি ্যীনর ্যীনর পনৃঠে শ�নল শিও়ো 
হ়ে কারণ এটি একটি সমান স্তর বর্নর কনর। শট্রনর্ সংগহৃীর্ 
অনর্নরতি শসাল্ার েন্নর পুনরা়ে গনল যা়ে।

অ্যসালুর্�র্নয়সা� তসানরর সোসসাল্সার্রং: শসাল্ানরং 
অযুালুনমনন়োম কন্াক্টর শসাল্ানরং কপার কন্াক্টনরর শেন়ে 
কটিন অক্সাইড নফনল্মর অর্যুন্ত িৃঢ়, অো্যযু এেং নথিনর্শীল 
প্রকৃনর্র কারনণ যা োর্ানসর সংপিনশ ্ত র্াকা শয শকানও 
অযুালুনমনন়োনমর সানর্ সানর্ বর্নর হ়ে।

এই অক্সাইড নফল্মটি শসাল্ারনক পঠৃেনক শর্জানর্ শি়ে না 
এেং বকনশক ক্রি়ো দ্ারা শসাল্ারনক অর্যুন্তরীণ পনৃঠে প্রনেশ 
করনর্ ো্যা শি়ে। র্াই অযুালুনমনন়োম শসাল্ানরংন়ের জনযু 
নেনশে শসাল্ার এেং ফ্াক্স েযুেহার করা হ়ে।

সোসসাল্সার: অযুালুনমনন়োম কন্াক্টনরর সানর্ শযাগিাননর 
জনযু একটি নেনশে নরম শসাল্ার েযুেহার করা হ়ে যার 
অল্প শর্াংশ ক্জঙ্ক র্ানক। (সফ্ট শসাল্ার হল অযুালন়েস 
যার গলনাঙ্ক 3000C এর নননে র্ানক।) IS 5479-1985 নরম 
বসনযুনির রাসা়েননক গিন এেং অযুালুনমনন়োম কন্াক্টর 
শসাল্ার করার জনযু র্ানির শরেনডর নেেরণ শি়ে। নেস্তানরর্ 
সারণী 1 এ শিও়ো আন�।

এই শ�াি িস্তা উপািাননর েস্তু যা অযুালুনমনন়োম শসাল্ারগুনলর 
একটি সা্যারণ বেনশষ্টযু হল একটি অযুালুনমনন়োম পনৃঠের 
সানর্ শসাল্ানরর অযুানলান়েং সহজর্র করা। 51% সীসা, 
31% টিন, 9% ক্জঙ্ক এেং 9% কযুাডনম়োম সহ শসাল্ানরর 
একটি সা্যারণ সংনমরেণ ‘ALCA P’ শসাল্ার শসাল্ানরং 
অযুালুনমনন়োম কন্াক্টনরর জনযু োজানর পাও়ো যা়ে। 
এ�া়িাও, অযুালুনমনন়োম কন্াক্টর শসাল্ার করার জনযু শকর-
আল-লাইি নানম একটি নেনশে শসাল্ারও পাও়ো যা়ে।

্রিসাহ: শসাল্ানরং অযুালুনমনন়োম কন্াক্টরগুনলনর্, প্রনর্ক্রি়ো 
্যরনণর বজে ফ্াক্স, শলিারাইড মুতি এেং নরম শসাল্ানরংন়ের 
জনযু উপযুতি েযুেহার করা হ়ে।

অক্সাইড নফল্ম অপসারণনক প্রর্ানের্ করনর্ এেং অনেলনম্ব 
নড-অক্ক্সডাইজড পঠৃেনক টিননং করনর্ সক্ষম করার জনযু 
গনলর্ শসাল্ার �ন়িন়ে নিনর্ সহা়ের্া করার জনযু বজে 
প্রোনহর গিন প্রা়ে 250 নডনরে শসলনস়োস র্াপমারো়ে পনে 
যা়ে।

বজে ফ্ানক্সর প্র্যান অসুনে্যা হল শয এটি একটি র্াপমারো়ে 
োর হন়ে যা়ে। 360 নডনরে শসলনস়োনসর উপনর এইর্ানে সষৃ্ট 
োনরং ফ্াক্সনক অকায ্তকর কনর শর্ানল এেং শপা়িা ফ্ানক্সর 
অেনশষ্টাংনশর কারনণ জন়েনটি শনূযুর্া বর্নরর নেপনির জন্ম 
শি়ে। এই কারনণ, এিা অপনরহায ্ত শয র্াপমারো. অপানরশন 
েলাকালীন এই শসাল্ারটি 360 নডনরে শসলনস়োনসর মন্যযু 
র্ালর্ানে েজা়ে রাখা হ়ে। অযুালুনমনন়োম কন্াক্টর যুতি 
করার জনযু েযুেহৃর্ ফ্ানক্সর োনণক্জযুক নাম হল কাইনাল 
ফ্াক্স এেং আইর নং 7।

সোসসাল্সার্রং অ্যসালুর্�র্নয়সা� তসানরর পদ্ধর্ত: অযুালনুমনন়োম 
শকেলগুনলনক টিযুান্াড্ত কপার লনগ শসাল্ার করার পদ্ধনর্টি 
নকনানলর ফ্াক্স এেং শকর-আল-লাইি নেনশে শসাল্ারনক 
ননযতুি কনর নীনে েযুাখযুা করা হন়েন�।

      

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.20 - 22
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স্বার্ানেক পদ্ধনর্নর্ জন়েনটিংন়ের প্রস্তুনর্নর্ র্ানরর ফালা।

স্টযুান্গুনল �ন়িন়ে নিন যানর্ র্ানরর সা্যারণ ন�লা এেং 
সামানযু থিানেুযুনর্ ঘনি এেং র্ানরর রোশ নিন়ে পঠৃেটি পনরকোর 
করুন।

কন্াক্টনরর ফযুান-আউি প্রানন্ত র্ালর্ানে রোশ কনর অল্প 
পনরমানণ ফ্াক্স প্রন়োগ করুন এেং গনলর্ শসাল্ানরর একটি 
সম্পূণ ্ত লযুাডল নিন়ে ফ্াক্সড কন্াক্টরটিনক শেটি করুন (আদ্র 
করুন)।

আরও ফ্াক্স প্রন়োগ করুন এেং গনলর্ শসাল্ার নিন়ে আোর 
শেটি করুন। ফ্াক্স এেং শসাল্ানরর োরোর নেকল্প প্রন়োগ 
করা োনলন়ে যান যর্ক্ষণ না র্ানরর একটি উজ্জ্বল টিনযুতি 
পঠৃেটি নননস্তজ িাগ শর্নক মতুি হ়ে।

েূ়িান্ত োনটিংন়ের পনর, একটি পনরকোর এেং শুকননা কাপ়ি 
নিন়ে স্টযুান্গুনল শর্নক উি্েতৃ্ত ্যারু্ ম�ুুন।

লনগর নর্র্নরর পঠৃেটি ফ্াক্স করুন এেং গনলর্ শসাল্ার নিন়ে 
এটি পূরণ করুন।

লনগর নর্র্নর র্ানরর টিন করা প্রান্তটি শ�াকান এেং কাপঁাননা 
�া়িাই র্ার এেং লগ উর়্েনক শতির্ানে ্যনর রাখুন।

অনর্নরতি শসাল্ার অপসারনণর জনযু গনলর্ শসাল্ার নিন়ে 
লগটিনক িান্া হনর্ নিন এেং পঠৃেটিনক দ্রুর্ শেটি করুন।

একটি পনরকোর কাপ়ি নিন়ে লনগর পঠৃেটি মু�ুন।

েযুেহানরর আনগ রোফাইি কন্ানক্টং রেীনসর একটি আেরণ 
লাগান।অযুালুনমনন়োম শসাল্ার করার সম়ে অনুসরণ করা 
সর্ক্তর্া

স�স্ত পৃষ্ঠতল সসাির্সানন পর্রষ্সার ্করসা আিশ্য্ক।

যখন আিনক র্াকা কন্াক্টরগুনলর মন্যযু একটি জন়েটি 
বর্নর করা হ়ে, র্খন পনৃঠের শক্ষরেফল ো়িাননার জনযু 
স্টযুান্গুনলনক অেশযুই ‘পিনক্ষপ’ করনর্ হনে।

র্াপ প্রন়োগ করার আনগ পঠৃেটি অেশযুই প্রোনহর্ করা উনের্।

র্নরসাপত্সা

জন়েনটিং অপানরশন েলাকালীন প্রোহ উত্তপ্ত হনল প্রেুর 
শ্যা়ঁো েন্ধ হন়ে যা়ে। এই শ্যা়ঁোগুনলনর্ অল্প পনরমানণ শফ্ানরন 
র্ানক এেং র্াই র্ানির শ্বাস না শনও়োর পরামশ ্ত শিও়ো হ়ে।

শযনহরু্ জন়েনটিং অপানরশননর সম়ে ্যূমপাননর ফনল নেোতি 
শ্যা়ঁো ননতঃশ্বানস প্রনেশ কনর, শসাল্ানরংন়ের সম়ে ্যূমপান 
এ়িাননা উনের্।

1 নং সোটর্িল

 শরেণী   র্�রে উপসাদ্সাননর %   গনল যসাওয়সা ফ্সাক্ টসাইপ  অ্যসার্লিন্কশন

   Zinc Lead   Tin in °C 

 SnPb53Zn 1.75 2.25 52–54 45.71 45.21 170 215  বজে   বেিুযুনর্ক র্ানরর  
              কন্াক্টর

 SnPb58Zn 1.75 2.25 57–59 40.66 40.6 175 220                       -করুন-

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.20 - 22
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.2.23-26
ইনল্কট্রির্শয়সান - তসার(Wires) – তসার, জনয়ন্টস – সোসসাল্সার্রং - U.G. তসারগুর্ল                                                     

ভূগভকিথি (UG) তসানরর - র্ন� কিসাণ - উপ্করণ - ্র্কসার - জনয়ন্টগুর্ল - পরীক্সা (Under 
ground (UG) cables - construction - materials - types - joints - testing)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সংজ্সার্য়ত এিং তসানরর
• UG তসানরর র্ন� কিসাণ ি্যসাখ্্যসা
• তসারগুর্লনত ি্যিহৃত র্ননরসার্্ক উপ্করণগুর্লর তসার্ল্কসা এিং িণ কিনসা ্করুন
• তসার্ল্কসা ্করুন এিং 3 সোফজ পর্রনষিসার জন্য ি্যিহৃত UG তসানরর ্র্কসারগুর্ল িণ কিনসা ্করুন • তসানরর জনয়ন্টগুর্লর 

র্রন এিং র্িছসাননসার পদ্ধর্তগুর্ল িণ কিনসা ্করুন
• তসানরর ত্রুট্ট এিং পরীক্সার পদ্ধর্ত এক্প্যসার্লন।

আন্সার রেসাউন্ (UG) তসানরর
“একটি র্ানরর এমনর্ানে প্রস্তুর্ করা হন়েন� শয এটি োপ 
সহযু করনর্ পানর এেং এটি থিল স্তনরর নীনে ইনটিল করা 
শযনর্ পানর এেং সা্যারণর্ িুটি ো র্নর্ান্যক কন্াক্টর প্রনর্টি 
কন্াক্টনর পরৃ্ক 

সুর্ির্সার্দ্

•  ঝ়ি ো েজ্রপানর্র মা্যযুনম ক্ষনর্র সম্ােনা কম।

•  কম রক্ষণানেক্ষণ খরে.

•  শিানের সম্ােনা কম।

র্ডসুর্ির্সা

যাইনহাক, র্ানির প্র্যান অপূণ ্তর্া/অসুনে্যা হ়ে

•  UG র্ানরর নসনটিনমর প্রার্নমক খরে র্ারী।

•  জন়েনটির খরে শেনশ।

•  O.H লাইননর রু্লনা়ে উচ্চ শর্ানটেনজ নননরা্যক সমসযুা 
প্রের্্তন করুন।

এই কারণগুনলর জনযু UG র্ারগুনল ননযুতি করা হ়ে শযখানন 
O.H লাইনগুনল শযমন (i) ঘনেসনর্পূণ ্ত এলাকা়ে েযুেহার করা 
অনযৌক্তিক, শযখানন শপৌর করৃ্ ্তপক্ষ ননরাপত্তার কারনণ O.H 
লাইন নননেদ্ধ কনর।

ii  উক্ভিনির োরপানশ

iii  সােনটিশনন,

iv  শযখানন রক্ষণানেক্ষনণর শর্্তগুনল O.H ননম ্তাণ েযুেহানরর 
অনুমনর্ 

সোদ্য় নসা।UG তসানরর সসার্সারণ র্ন� কিসাণ

একটি রূ্গর্্তথি র্ানরর মন্যযু মূলর্ এক ো একান্যক কন্াক্টর 
র্ানক যা উপযতুি নননরা্যক দ্ারা আেরৃ্ র্ানক এেং একটি 
সুরক্ষা কর্ার দ্ারা শেটষ্টর্ র্ানক।

তসানরর জন্য ্রনয়সাজনীয়তসা ্রনয়সাজনীয়তসা

সা্যারণর্ানে, একটি র্ানরর অেশযুই ননম্ননলনখর্ প্রন়োজনী়ে 
প্রন়োজনী়ের্াগুনল পূরণ করনর্ হনে।

i  র্ানরর মন্যযু েযুেহৃর্ কন্াকির টিন করা স্টযুানন্ড র্ামা 
ো উচ্চ পনরোনহর্া অযুালুনমনন়োম হও়ো উনের্। (র্ানরর 
স্টযুান্গুনল নমনী়ের্া শি়ে এেং আরও কানরটি েহন 
কনর)।

ii  কন্াক্টনরর মাপ ননে ্তােন করা উনের্, যানর্ র্ারটি 
অনর্নরতি গরম না কনরই প�ন্সই শলাড কানরটি েহন 
কনর এেং শর্ানটেজ ড্রপনক একটি অননুমানির্ মান 
পয ্তন্ত সীমােদ্ধ কনর।

iii  পনরকনল্পর্ শর্ানটেনজর ননরাপত্তা এেং ননর্্তরনযাগযুর্া 
ননক্চির্ করনর্ র্ানরর অেশযুই নননরা্যনকর যর্াযর্ পুরুত্ব 
র্াকনর্ হনে।

iv  র্ানরর অেশযুই উপযুতি যানন্ত্রক সুরক্ষা প্রিান করনর্ 
হনে যানর্ এটি নে�াননার সম়ে রুক্ষ েযুেহার সহযু করনর্ 
পানর।

v  শকেলগুনলনর্ েযুেহৃর্ উপকরণগুনল সম্পূণ ্ত রাসা়েননক 
এেং শারীনরক নথিনর্শীলর্া সহ হও়ো উনের্।

তসানরর র্ন� কিসাণ

নেরে 1 একটি 3-শকার র্ানরর সা্যারণ ননম ্তাণ শিখা়ে। নেনর্ন্ন 
অংশ হল:

i  শকার ো কন্াক্টর:একটি র্ানরর জনযু এক ো একান্যক 
শকার (কন্াক্টর) র্াকনর্ পানর যা এটির উনদেনশযু করা 
পনরনেোর ্যরনণর উপর ননর্্তর কনর। উিাহরণস্বরূপ, 
নেরে 1 এ শিখাননা 3 কন্াক্টর শকেলটি 3-শফজ 
পনরনেোর জনযু েযুেহৃর্ হ়ে। কন্াক্টরগুনল টিন করা 
র্ামা ো অযুালুনমনন়োম নিন়ে বর্নর এেং সা্যারণর্ র্ানরর 
নমনী়ের্া প্রিান করার জনযু এেং উচ্চ পনরোনহর্া র্াকার 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



56

জনযু আিনক র্ানক।

ii  অন্তরণ:প্রনর্টি শকার ো কন্াকিরনক একটি উপযুতি 
শেন্যর নননরা্যক প্রিান করা হ়ে, স্তনরর পুরুত্ব র্ানরর 
দ্ারা প্রনর্নরা্য করা শর্ানটেনজর উপর ননর্্তর কনর। 
নননরা্যনকর জনযু সা্যারণর্ েযুেহৃর্ উপকরণগুনল হল 
গর্্ত্যারণ করা কাগজ, োনন ্তশযুতি কযুামনরেক ো রাোর 
খননজ শযৌগ। ক্ষনর্ প্রনর্নরা্য করার জনযু কযুামনরেনকর 
স্তরগুনলনর্ শপনট্রানল়োম শজনল প্রন়োগ করা হ়ে।

iii  ্যার্ে আেরণ: মাটি এেং ো়েুমণ্ডনল আদ্র্তর্া, গযুাস ো 
অনযুানযু ক্ষনর্কারক র্রল (অযুানসড ো ক্ষার) শর্নক 
র্ারনক রক্ষা করার জনযু, নেরে 1-এ শিখাননা ইনসুনলশননর 
উপনর সীসা ো অযুালুনমনন়োনমর একটি ্যার্ে আেরণ 
শিও়ো হ়ে। ্যার্ে আেরণ সা্যারণর্ একটি হ়ে। সীসা ো 
সীসা খাি।

iv  কাগনজর শেটে: সংকীণ ্ত কাগনজর শিনপর স্তরটি শগাঠেঠীেদ্ধ 
উত্তাপযুতি শকানরর োরপানশ ক্ষর্নেক্ষর্। শকারগুনলর 
ফাকঁটি র্ন্তুযুতি অন্তরক উপািান (পাি ইর্যুানি) নিন়ে 
র্রা হ়ে।

v  নে�ানাপরে: ্যার্ে খানপর উপনর নে�ানার একটি স্তর 
প্রন়োগ করা হ়ে যানর্ পাি ো শহনস়োন শিনপর মনর্া 
একটি র্ন্তুযুতি উপািান র্ানক। নে�ানাপনরের উনদেশযু হল 
্যার্ে আেরণনক ক্ষ়ে শর্নক রক্ষা করা এেং আরমানরংন়ের 
কারনণ যানন্ত্রক আঘার্ শর্নক।

vi  আম ্তানরং: নে�ানার উপনর, আরমানরং প্রিান করা হ়ে যা 
গযুালর্ানাইজড নটিনলর র্ার ো ইপিার্ শিনপর এক ো 
িুটি স্তর ননন়ে গটির্। এর উনদেশযু হল পা়িার সম়ে এেং 
পনরোলনার সম়ে যানন্ত্রক আঘার্ শর্নক র্ারনক রক্ষা 
করা। নক�ু র্ানরর শক্ষনরে আম ্তানরং করা যানে না।

vii পনরনেশন: ো়েুমণ্ডলী়ে অেথিা শর্নক আম ্তানরং রক্ষা 
করার জনযু, শেনডংন়ের মনর্া আশঁযতুি উপািাননর একটি 
স্তর (শযমন পাি) আম ্তানরংন়ের উপনর শিও়ো হ়ে। এটি 
পনরনেশন নহসানে পনরনের্।

এখানন উনলেখ করা অপ্রন়োজনী়ে হনর্ পানর শয নে�ানা, 
আরমানরং এেং পনরনেশন শু্যুমারে কন্াকির নননরা্যক 
সুরক্ষার জনযু এেং ্যার্ে আেরণনক যানন্ত্রক আঘার্ শর্নক 
রক্ষা করার জনযু শকেলগুনলনর্ প্রন়োগ করা হ়ে।
র্ানরর মন্যযু েযুেহৃর্ প্র্যান অন্তরক উপকরণ হ়ে
i  আনম রাোর

ii  র্লকানাইজড ইক্ন়্ো রাোর

iii  অন্ততঃসত্তা কাগজ

iv  োনন ্তশ কযুামনরেক এেং

v  পনলনর্নাইল শলিারাইড।

তসানরর সোরেণীর্িভসাগ

রূ্গর্্তথি পনরনেোর জনযু র্ারগুনলনক িুটি উপান়ে শরেণীেদ্ধ 
করা শযনর্ পানর (i) র্ানির বর্নরনর্ েযুেহৃর্ নননরা্যক 
উপািাননর ্যরন (ii) শয শর্ানটেনজর জনযু র্ারা বর্নর করা 
হ়ে। যাইনহাক, শরেণীনের্ানগর পরের্তী পদ্ধনর্টি সা্যারণর্ 

প�ন্ করা হ়ে

i  শলা-শিনশন (L.T) র্ারগুনল - 1100 V পয ্তন্ত

ii  হাই-শিনশন (H.T) র্ারগুনল - 11,000 V পয ্তন্ত

iii  সুপার-শিনশন (S.T শকেল - 22 KV শর্নক 33 KV পয ্তন্ত

iv  অনর্নরতি উচ্চ-শিনশন (E.H.T) র্ারগুনল - 33 শর্নক 66 
KV পয ্তন্ত

v  অনর্নরতি সুপার শর্ানটেজ কযুােল - 132 KV এর শেনশ

একটি র্ানরর জনযু একটি ো একান্যক শকার র্াকনর্ পানর 
যা পনরনেোর ্যরনণর উপর ননর্্তর কনর। এিা হনর্ পানর 
(i) একক-শকার (ii) িুই-শকার (iii) নর্ন-শকার (iv) োর-শকার 
ইর্যুানি অপানরটিং শর্ানটেজ এেং শলাড োনহিা।

এ্ক্ক সো্কসার ্ক� টসান তসানরর: নেরে 2 একটি একক-শকার 
ননম্ন শিনশন র্ানরর ননম ্তাণগর্ নেেরণ শিখা়ে। র্ানরর সা্যারণ 
ননম ্তাণ রন়েন� কারণ কম শর্ানটেনজর (6600 V পয ্তন্ত) র্ানরর 
মন্যযু শস্টসগুনল সা্যারণর্ শ�াি হ়ে। এটি টিনযুতি আিনক 
র্াকা র্ামার (ো অযুালুনমনন়োম) একটি েতৃ্তাকার শকার ননন়ে 
গটির্ যা গর্্তের্ী কাগনজর স্তর দ্ারা উত্তাপযুতি।

3-সোফজ পর্রনষিসার জন্য তসারগুর্ল

অনুশীলনন, রূ্গর্্তথি র্ারগুনল সা্যারণর্ 3-শফজ পাও়োর 
সরেরাহ করনর্ হ়ে। উনদেনশযু, হ়ে নর্ন-শকার র্ার ো নর্নটি 
একক শকার র্ার েযুেহার করা শযনর্ পানর। 66 শকনর্ পয ্তন্ত 
শর্ানটেনজর জনযু, অর্ ্তদননর্ক কারনণ 3-শকার র্ানরর 
(অর্ ্তাৎ, মানটে-শকার ননম ্তাণ) প�ন্ করা হ়ে। ননম্ননলনখর্ 
্যরননর র্ারগুনল সা্যারণর্ 3-শফজ পনরনেোর জনযু েযুেহৃর্ 
হ়ে।

1  শেটেযতুি র্ার – 11 KV পয ্তন্ত

2  স্কীন করা র্ারগুনল - 22 KV শর্নক 66 KV পয ্তন্ত

3 টি শপ্রসার কযুােল – 66 শকনর্র শেনশ

1  সোিল্ট ্করসা তসার:এই র্ারগুনল 11 শকনর্ পয ্তন্ত 
শর্ানটেনজর জনযু েযুেহৃর্ হ়ে নকন্তু অসা্যারণ শক্ষনরে 
র্ানির েযুেহার 22 শকনর্ পয ্তন্ত প্রসানরর্ হ়ে। (নেরে 3)

2 স্কীন ্করসা তসানরর

এই র্ারগুনল 33 শকনর্ পয ্তন্ত েযুেহানরর জনযু শোঝাননা হ়ে 
র্নে নেনশে শক্ষনরে র্ানির েযুেহার 66 শকনর্ পয ্তন্ত অপানরটিং 
শর্ানটেজগুনলনর্ ো়িাননা শযনর্ পানর। িুটি প্র্যান ্যরননর 
স্কীন করা র্ারগুনল হল H-িাইপ র্ার এেং S.L. িাইপ র্ানরর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.23 - 26
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i  এইে-িাইপ কযুােল: এই ্যরননর র্ানরর প্রর্ম নডজাইন 
কনরন H. Horchstadter এেং র্াই এই নামকরণ করা 
হ়ে। নেরে 4 একটি সা্যারণ 3-শকার, H-িাইপ র্ানরর 
ননম ্তাণগর্ নেেরণ শিখা়ে। প্রনর্টি শকার গর্্তের্ী কাগনজর 
স্তর দ্ারা উত্তানপর্ হ়ে। প্রনর্টি শকানরর অন্তরণ একটি 
্যার্ে পি্তা নিন়ে আেরৃ্ র্ানক যা সা্যারণর্ একটি ন�দ্রযুতি 
অযুালুনমনন়োম ফন়েল নিন়ে র্ানক।

সুর্ির্সার্দ্:

•  ডাইইনলকটট্রক এ এ়োর পনকি ো শর্ানল্র সম্ােনা োি 
শিও়ো হ়ে 

•  ্যার্ে পি্তা র্ানরর র্াপ অপসারণ ক্ষমর্া ো়িা়ে

(ii)এস.এল. িাইপ র্ানররনেরে 5 3-শকার S.L (পরৃ্ক সীসা) 
িাইপ র্ানরর ননম ্তাণগর্ নেেরণ শিখা়ে। এটি মূলর্ এইে-
িাইপ কযুােল নকন্তু প্রনর্টি শকার ইনসুনলশননর েতৃ্তাকার 
স্কীনটি ননজস্ব সীসা খাপ দ্ারা আেরৃ্ র্ানক। শকান সামনরেক 
সীসা খাপ শনই নকন্তু শু্যুমারে armouring এেং পনরনেশন 
করা হ়ে.

Htype র্ানরর রু্লনা়ে S.L িাইপ র্ানরর িুটি প্র্যান সনুে্যা 
রন়েন�। একটি পরৃ্ক খাপ শকানরনিা-শকার র্াগিননর সম্ােনা 
কনমন়ে শি়ে। সামনরেক সীসা খাপ ননমূ ্তল করার কারনণ র্ানরর 
োকঁাননা সহজ হন়ে যা়ে।

অসুনে্যা হল শয S.L এর নর্নটি সীসা খাপ। র্ানরর H-র্ানরর 
একক খানপর শেন়ে অননক পার্লা

3  �সাপ তসানরর

66 শকনর্র শেনশ শর্ানটেনজর জনযু, কটিন ্যরনণর র্ারগুনল 
অনেশ্বস্ত কারণ শনূযুর্ার উপনথিনর্র কারনণ নননরা্যক শর্নঙ 
যাও়োর আশঙ্কা রন়েন�। যখন অপানরটিং শর্ানটেজগুনল 66 
শকনর্র শেনশ হ়ে, র্খন োনপর র্ারগুনল েযুেহার করা হ়ে। 
িুই ্যরননর োনপর র্ার শযমন শর্ল র্নর্্ত র্ার এেং গযুাস 
োনপর র্ারগুনল সা্যারণর্ েযুেহৃর্ হ়ে।

i  শর্ল র্নর্্ত র্ার।এই ্যরননর র্ানর, শর্ল সচিালননর জনযু 
র্ানরর মন্যযু নালীগুনলর েযুাননল সরেরাহ করা হ়ে। োনপ 
র্াকা শর্ল (এটি একই শর্ল যা গর্্ত্যারনণর জনযু েযুেহৃর্ 
হ়ে) র্ানরর রুি েরাের উপযুতি িরূনত্ব (েলুন 500 
নমিার) োনহযুক জলা্যারগুনলর মা্যযুনম েযুানননল রিমাগর্ 
সরেরাহ করা হ়ে। োনপর অ্যীনন শর্ল কাগনজর 
নননরা্যনকর স্তরগুনলনক সংকুনের্ কনর এেং স্তরগুনলর 
মন্যযু বর্নর হনর্ পানর এমন শকানও শনূযুর্া়ে ো্যযু হ়ে। 
শনূযুর্া িরূ করার কারনণ, শর্ল র্নর্্ত র্ারগুনল উচ্চ 
শর্ানটেনজর জনযু েযুেহার করা শযনর্ পানর, যার পনরসর 
66 KV শর্নক 230 KV পয ্তন্ত।

শর্ল র্রা র্ারগুনল নর্ন প্রকার শযমন

i  একক-শকার কন্াক্টর েযুাননল

ii  নসনগিল-শকার নশর্ েযুাননল এেং

iii  নর্ন-শকার নফলার-শপিস েযুাননল।

i  এ্ক্ক-সো্কসার ্কন্সাক্টর �্যসাননল

নেরে 6 একটি একক-শকার কন্াকির েযুাননল, শর্ল-র্রা 
র্ানরর ননম ্তাণগর্ নেেরণ শিখা়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.23 - 26
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ii  এ্ক্ক-সো্কসার খ্সাপ �্যসাননল (র্�ত্র 7)

এই ্যরননর র্ানর, কন্াকির কটিন র্ানরর মনর্াই শতি এেং 
কাগনজর উত্তাপযুতি। র্নে ্যার্ে আেরনণ শর্নলর নালী 
শিও়ো হ়ে।

iii 3-সো্কসার সোতল ভর্তকি তসার (র্�ত্র 8):শর্নলর নালীগুনল 
নফলার শপিনস অেনথির্। এই েযুাননলগুনল ন�দ্রযতুি ্যারু্-
নরেননর টিউে দ্ারা গটির্ এেং পনৃর্েীর সম্ােনাম়ে।

সুর্ির্সার্দ্

a একটি voids গিন এেং ionization এ়িাননা হ়ে.

b  অনুনমানির্ র্াপমারো পনরসীমা এেং অস্তরক শক্তি েকৃ্দ্ধ 
করা হ়ে।

c  যনি ফুনিা হ়ে, র্নে সীসার খানপর ত্রুটিটি একোনর 
নননি্তনশর্ হ়ে এেং মাটির ত্রুটির সম্ােনা হ্াস পা়ে।

অসুর্ির্সা

a  একটি উচ্চ প্রার্নমক খরে এেং পা়িার জটিল নসনটিম

ii  গযুানসর োনপর র্ার। োপ ো়িার সানর্ সানর্ শনূনযুর নর্র্নর 
আ়েনাইনজশন থিাপননর জনযু প্রন়োজনী়ে শর্ানটেজ 
েকৃ্দ্ধ পা়ে। অর্এে, যনি সা্যারণ শকেলটি যনর্ষ্ট উচ্চ 
োনপর নশকার হ়ে, র্নে আ়েনকরণ সম্পূণ ্তর্ানে োি 
শিও়ো শযনর্ পানর। একই সমন়ে, েন্য ্তর্ োপ শরনড়োল 
সংনকােন বর্নর কনর যা শযনকাননা শনূযুথিান েন্ধ কনর 
শি়ে। এটি গযুাস োপ র্ানরর অন্তনন ্তনহর্ নীনর্।

নেরে 9 Hockstadter, Vogal এেং Bowden দ্ারা নডজাইন করা 
েনহরাগর্ োপ র্ানরর নের্াগ শিখা়ে। র্ানরর ননম ্তাণ একটি 
সা্যারণ কটিন প্রকানরর মনর্াই, র্নে এটি ক্রেরু্জাকার 
আকৃনর্র এেং সীসার খানপর পুরুত্ব শতি র্ানরর 75%। 
ক্রেরু্জাকার অংশটি ওজন হ্াস কনর এেং কম র্াপী়ে 
প্রনর্নরা্য শি়ে র্নে ক্রেরু্জাকার আকৃনর্র প্র্যান কারণ হল 
সীসার আেরণ একটি োপ ক্ঝনলে নহসানে কাজ কনর। খাপটি 
একটি পার্লা ্যার্ে শিপ দ্ারা সুরনক্ষর্। র্ানরর একটি গযুাস 
িাইি ইপিার্ পাইপ পা়িা হ়ে.

পাইপটি 12 শর্নক 15 ো়েুমণ্ডনলর োনপ শুকননা নাইনট্রানজন 
গযুানস পূণ ্ত হ়ে। গযুানসর োপ শরনড়োল সংনকােন বর্নর কনর 
এেং কাগনজর নননরা্যনকর স্তরগুনলর মন্যযু বর্নর হও়ো 
শনূযুর্াগুনলনক েন্ধ কনর শি়ে।

সুর্ির্সার্দ্:

a  একটি র্ারগুনল শেনশ শলাড কানরটি েহন করনর্ পানর 

b  একটি সা্যারণ র্ানরর শেন়ে উচ্চ শর্ানটেনজ কাজ কনর। 

c  রক্ষণানেক্ষনণর খরে কম এেং নাইনট্রানজন গযুাস 
শযনকাননা নশখা নননর্ন়ে নিনর্ সাহাযযু কনর।

অসরু্ির্সা:

সামনরেক খরে অননক শেনশ।

আরও র্ারগুনলনক র্ানির নননরা্যক েযুেথিা অনুসানর 
ননম্নরূপ শরেণীেদ্ধ করা হন়েন�: নপনর্নস ইনসুনলনিড 
শকেল (পনল নর্নাইল শলিারাইড) এমআই শকেল (খননজ 
নননরা্যক) নপআইএলনস র্ারগুনল (কাগনজর উত্তাপযুতি সীসা 
আছোনির্)

XLPE র্ারগুনল (রিস নলঙ্কড পনল ইনর্নলন)

নপআইএলনসনডটিএ র্ারগুনল (কাগনজর উত্তাপযুতি সীসা 
আছোনির্ ডােল শিপ আম ্তাড্ত)এেং র্ানরর নডম্বপ্রসর পদ্ধনর্

ভূগভকিথি তসানরর (UG)

 ইনটিনলশননর ননর্্তরনযাগযুর্া নফটিংস (শযমন) র্ানরর এেং 
োক্স, জন়েটি, শাখা সংনযাগকারী ইর্যুানির যর্াযর্ থিাপন 
এেং সংযুক্তির উপর ননর্্তর কনর।

ইউক্জ ্ক্যসািল থিসাপননর পদ্ধর্ত

রূ্গর্্তথি র্ানরর পা়িার পদ্ধনর্গুনল ননম্নরূপ

1  মাটিনর্ সরাসনর শুন়ে র্াকা

2  নালীনর্ পা়িা

3  োর্ানস য ্তানকর উপর শুন়ে র্াকা।

4  একটি র্ানরর িানননলর নর্র্নর য ্তানকর উপর শুন়ে র্াকা।

5  র্েন ো কািানমা েরাের পা়িা।

তসারগুর্ল পর্র�সালনসা ্করসার স�য় সত্ককিতসা

1  র্ানরর শমনঝনর্ শিনন আননর্ ো্যা নিন।

2  র্ানরর kinking প্রনর্নরা্য.

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.23 - 26
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3  নালীনর্ র্ানরর নে�াননার পর র্া অনেলনম্ব শ�নক নিনর্ 
হনে ো ঝুনলন়ে নিনর্ হনে। র্ানরর সংনযাগ পদ্ধনর্: এই 
প্রক্রি়োটি ননম্ননলনখর্ ্যাপগুনল ননন়ে গটির্। নননরা্যক 
অপসারনণর জনযু র্ানরর একটি সটিক পনরমাপ।

b  অন্তরণ অপসারণ.

c  উচ্চ শরেড শিপ এেং হার্া সনগি মূল নননরা্যক প্রনর্থিাপন. 
d হার্া/নের্তি হার্া নিন়ে র্ানরর প্রান্ত এেং কন্াকির 
জন়েটিগুনল সাজাননা। e র্ানরর মন্যযু নের্াজক প্রিান.

f  জন়েনটির োরপানশ একটি �ালাই শলাহা ো অনযু শকান 
প্রনর্রক্ষামূলক শশল টিক করা এেং গনলর্ নেিুনমন শযৌগ 
নিন়ে জন়েটি োক্সগুনল পূরণ করা।

g  �ালাই শলাহার জন়েটি োক্স ো �ালাই রজন নকি জন়েটি 
োনক্সর শক্ষনরে শিপ নননরা্যক শক্ষনরে জন়েনটি আদ্র্তর্া 
শরা্য করনর্ র্ানরর সীসার খানপ প্ানম্বং ্যার্ে হার্া ো 
নপর্নলর রেনথি।

সরসাসর্র জনয়ন্টগুনলসানত �সার্্যন�

গুণমান এেং সটিক র্ার, র্ানরর আনেুানগিক, সটিক 
জন়েনটিং শকৌশল ননে ্তােননর উপর শজার শিও়ো উনের্।

র্পআইএলর্স তসানরর জন্য: কাগনজর উত্তাপযুতি সীসা 
োিরযুতি র্ানরর জনযু, শর্ানটেজ শরেড 11 শকনর্ পয ্তন্ত 
নস্লর্ জন়েটি ো ক্রিনমং জন়েটিগুনল েযুেহার কনর শসাজা 
জন়েটিগুনল বর্নর করা হ়ে। 11 শকনর্র উপনর, শযৌগ র্রা 
র্ামা ো নপর্নলর হার্া, �ালাই আ়েরন সহ, ফাইোর গ্াস 
সুরক্ষা োক্স েযুেহার করা হ়ে।

নেরে 10 শযমন একটি জন়েটি শিখা়ে।

টি জন়েটি:এই জন়েটিগুনল 11 শকনর্ পয ্তন্ত সীমােদ্ধ র্াকনে৷

এই জন়েটিগুনল হ়ে �ালাই রজন নকি ো C.I েযুেহার কনর 
বর্নর করা হ়ে। নপআইএলনস র্ানরর জনযু হার্া সহ ো �া়িা 
োক্স এেং নপনর্নস এেং এক্সএলনপই র্ানরর জনযু কাটি 
শরক্জন নকি। (নেরে 11)

ক্রে-furcating শশে সংনযাগ: এ়োর শরেক সুইে ইর্যুানির সানর্ 
UG র্ানরর সংনযাগ করনর্ ট্রাই-ফানক্তটিং েক্স েযুেহার করা 
হ়ে। এগুনল হ়ে 1.1 শকনর্ পয ্তন্ত �ালাই রজন ো 11 শকনর্ ো 
র্ার উপনর �ালাই শলাহার প্রকার হনর্ পানর। এই ্যরননর োক্স 
নেরে 12 এ শিখাননা হন়েন�।

সোযৌগগুর্ল ্রস্তুত এিং পূরণ ্করসার পদ্ধর্ত

-  গরম �ালা

-  িান্া �ালা

গর� ঢসালসা সোযৌগ:গরম �ালার জনযু গলাননার র্াপমারো 90°C 
এেং �ালা র্াপমারো 180°C - 190°C এর একটি নেিুনমনাস 
শযৌগ েযুেহার করা হ়ে।

ঠসান্সা ঢসালসা সোযৌগ:নপনর্নস র্ানরর জন়েনটিংন়ের জনযু �ালাই 
রজন নসনটিম েযুেহার কনর িান্া �ালা েযুেহার করা হ়ে। এটি 
11 শকনর্ শরেড কযুােল পয ্তন্ত অযুানপ্নকশননর জনযু বর্নর করা 
হন়েন�। শযৌগটি একটি রজন শেস এেং একটি পনলমাইননা 
হানড্তনার ননন়ে গটির্। প্রস্তুর্কারনকর সুপানরশ অনুসানর িুটি 
উপািান র্রল সাইনি নমনরের্ করা হ়ে।

তসানরর ত্রুট্ট এিং পরীক্সার পদ্ধর্তর ্র্কসার

র্ানরর মন্যযু ঘিনর্ পানর এমন সা্যারণ ত্রুটিগুনল হল:

1  থিল শিাে।র্ানরর নননরা্যক র্াগিন হনর্ পানর যার ফনল 
র্ানরর মূল শর্নক সীসা খাপ ো পনৃর্েীনর্ কানরটি প্রোনহর্ 
হনর্ পানর। এনক “রোউন্ ফটে” েলা হ়ে।

2  শি্ত সানক্তি ত্রুটি.িুটি কন্াক্টনরর মন্যযু নননরা্যক ত্রুটিপূণ ্ত 
হনল, র্ানির মন্যযু একটি ের্্তমান প্রোহ। এনক “শি্ত 
সানক্তি ফটে” েলা হ়ে।

থিল এিং শটকি সসার্্ককিট ত্রুট্ট সনসাতি ্করসার জন্য পদ্ধর্ত।

রোউন্ এেং শি্ত সানক্তি ফটে থিানী়েকরনণর জনযু েযুেহৃর্ 
পদ্ধনর্গুনল ওনপন সানক্তি ফটে থিানী়েকরনণর জনযু েযুেহৃর্ 
পদ্ধনর্গুনলর শর্নক পরৃ্ক।

মানটে শকার কযুােনলর শক্ষনরে প্রর্মর্, পনৃর্েীর প্রনর্টি 
শকানরর অন্তরণ প্রনর্নরান্যর পনরমাপ করা োঞ্ছনী়ে এেং 
শকানরর মন্যযুও। এটি আমানিরনক রোউন্ ফনটের শক্ষনরে 
আর্ ্তযতুি শকারটি ো�াই করনর্ সক্ষম কনর; এেং একটি শি্ত 
সানক্তি ত্রুটির শক্ষনরে শি্ত করা শকারগুনলনক ো�াই করা। লুপ 
পরীক্ষা থিল শি্ত সানক্তি ত্রুটি অেথিাননর জনযু েযুেহার করা 
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হ়ে. এই পরীক্ষাগুনল শু্যুমারে র্খনই েযুেহার করা শযনর্ 
পানর যনি একটি শব্দ র্ানরর সানর্ ত্রুটিপূণ ্ত র্ার ো র্ানরর 
সানর্ সচিানলর্ হ়ে।

লুপ পরীক্ষাগুনল একটি হুইিনটিান শসরু্র নীনর্নর্ কাজ কনর। 
এই পরীক্ষাগুনলর সুনে্যা হল শয র্ানির শসিআপটি এমন শয 
েযুািানর সানক্তনি ত্রুটির প্রনর্নরান্যর সানর্ সংযতুি র্ানক এেং 
র্াই ফলাফলনক প্রর্ানের্ কনর না। যাইনহাক, ফটে প্রনর্নরা্য 
ক্ষমর্া শেনশ হনল, সংনেিনশীলর্া নেরূপর্ানে প্রর্ানের্ হ়ে। 
এই নের্ানগ শু্ুযমারে িুই ্যরননর পরীক্ষা শযমন, মানর এেং 
র্ানল ্ত লুপ পরীক্ষা েণ ্তনা করা হনছে।

মানর লুপ শিটি. এই পরীক্ষার সংনযাগটি নেরে 13a-এ শিখাননা 
হন়েন� রোউন্ ফনটের সানর্ সম্পনক্তর্ এেং নেরে 13b শি্ত 
সানক্তি ত্রুটির সানর্ সম্পনক্তর্।

উর়্ে শক্ষনরেই, র্ানরর কন্াক্টর দ্ারা গটির্ লুপ সানক্তিটি 
মূলর্ P, Q, R এেং X প্রনর্নরান্যর সমন্বন়ে গটির্ একটি গনমর 
পার্নরর শসরু্। G হল র্ারসামযু নননি্তশ করার জনযু একটি 
গযুালর্াননানমিার,

শরনসটির P, Q অনুপার্ োহু গিন কনর িশক প্রনর্নরান্যর 
োক্স ো স্লাইড র্ার হনর্ পানর। র্ারসামযু অেথিার অ্যীনন:

শযখানন (R+X) হল শব্দ র্ার এেং ত্রুটিপূণ ্ত র্ার দ্ারা গটির্ 
শমাি লুপ প্রনর্নরা্য। যখন কন্াক্টরগুনলর একই রিস-
নের্াগী়ে এলাকা এেং একই প্রনর্নরা্য ক্ষমর্া র্ানক,

প্রনর্নরা্য বিনঘ ্তযুর সমানুপানর্ক। যনি l1 পরীক্ষার প্রান্ত শর্নক 
ফনটের বিঘ ্তযু উপথিাপন কনর এেং ‘l’ প্রনর্টি র্ানরর বিঘ ্তযু 
হ়ে। র্ারপর
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উপনরর সম্পক্তটি শিখা়ে শয র্ানরর বিঘ ্তযু জানা শগনল 
ফনটের অেথিানটি অেনথির্ হনর্ পানর। এ�া়িাও, ফটে 
শরক্জটিযুান্স র্ারসানমযুর অেথিানক পনরের্্তন কনর না কারণ 
এর শরক্জটিযুান্স েযুািানর সানক্তনি প্রনেশ কনর র্াই শু্ুযমারে 
নরেজ সানক্তনির সংনেিনশীলর্ানক প্রর্ানের্ কনর। যাইনহাক, 
যনি ফটে প্রনর্নরান্যর মারো শেনশ হ়ে, র্াহনল সংনেিনশীলর্া 
হ্ানসর কারনণ র্ারসানমযুর অেথিা শপনর্ অসুনে্যা হনর্ পানর 
এেং র্াই ত্রুটির অেথিাননর সটিক ননণ ্ত়ে সম্ে নাও হনর্ 
পানর।

এই ্যরননর শক্ষনরে, লাইননর উপর র্ানরর নননরা্যক শরটিং এর 
সানর্ সামজেসযু শরনখ একটি উচ্চ প্রর্যুক্ষ ো নেকল্প শর্ানটেজ 
প্রন়োগ কনর ফনটের প্রনর্নরা্য ক্ষমর্া হ্াস করা শযনর্ পানর 
যানর্ ফনটের পন়েনটি অন্তরণনক কাে ্তনাইজ করা যা়ে।

র্ানল ্ত লুপ পরীক্ষা। এই পরীক্ষা়ে আমরা র্ানরর জ্ার্ বিঘ ্তযু 
এেং প্রনর্ ইউননি বিঘ ্তযু এর প্রনর্নরান্যর শর্নক এটি গণনা 
করার পনরেনর্্ত পরীক্ষামূলকর্ানে শমাি লুপ প্রনর্নরান্যর 
নন্য ্তারণ করনর্ পানর। রোউন্ ফনটের জনযু প্রন়োজনী়ে 
সংনযাগগুনল নেরে 14a এেং শি্ত সানক্তি ফনটের জনযু নেরে 
14b-এ শিখাননা হন়েন�। সমসযুার নেনকর্্সা, উর়্ে শক্ষনরেই 
অনর্ন্ন।

এই সানক্তনি একটি নসনগিল শপাল ডােল শরো সুইে A েযুেহার 
করা হ়ে। সুইে শক প্রর্নম ‘I’ অেথিানন নননক্ষপ করা হ়ে এেং 
প্রনর্নরা্য ‘S’ বেনেরেযুম়ে এেং র্ারসামযু প্রাপ্ত হ়ে।

্রর্তনরসানর্র পর্র�সাপ

র্ারসানমযুর জনযু S-এর মান S ্যরা যাক। Wheatstone 
নরেনজর োরটি োহু হল P, Q, R + X, S1 র্ারসানমযু:

এটি R + X নন্য ্তারণ কনর অর্ ্তাৎ P, Q এেং S1 নহসানে শমাি 
লুপ প্রনর্নরান্যর পনরনের্।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.23 - 26
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সুইে K র্ারপর ‘2’ অেথিানন নননক্ষপ করা হ়ে এেং শসরু্টি 
পুনরা়ে র্ারসামযুপূণ ্ত হ়ে। েযুানলনন্সর জনযু S-এর নরু্ন মান 
S2 শহাক। শসরু্র োরটি হার্ এখন P, Q, R, X + S2। র্ারসানমযু

সুর্রাং, X এই সমীকরণ শর্নক P, Q, S2 এর পনরনের্ মান 
এেং Eqn শর্নক নন্য ্তানরর্ R+X (2টি র্ানরর শমাি শরা্য) শর্নক 
জানা যা়ে। X এর মান শজনন, ফনটের অেথিান নন্য ্তারণ করা 
হ়ে। এখন

I1 = পরীক্ষার শশে শর্নক ফনটের বিঘ ্তযু এেং

l = পনরোহীর শমাি বিঘ ্তযু।

মুরানর লুপ শিটি এেং র্ানল ্ত লুপ শিনটির সমীকরণগুনল 
র্খনই বে্য হ়ে যখন শকেনলর নের্াগগুনল লুপ জনু়ি অনর্ন্ন 
র্ানক৷ ত্রুটিপণূ ্ত এেং শব্দ র্ানরর রিস-শসকশন নর্ন্ন হনল ো 
ত্রুটিপণূ ্ত র্ানরর রিস-শসকশনটি সম্পূণ ্ত বিনঘ ্তযুর সমান না 
হনল সংনশা্যনগুনল অেশযুই প্রন়োগ করনর্ হনে।

শযনহরু্ র্াপমারো প্রনর্নরান্যর মাননক প্রর্ানের্ কনর, র্াই 
িুটি র্ানরর র্াপমারো নর্ন্ন হনল এই অযুাকাউনটি সংনশা্যন 
অেশযুই প্রন়োগ করনর্ হনে। র্ানরর প্রেুর সংখযুক জন়েটি 
র্াকনল সংনশা্যনগুনলও প্রন়োগ করনর্ হনর্ পানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্র্ত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.2.23 - 26
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.27
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                                 

সসাধসারণ বৈদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিট এৈং স�স্যসা (Ohm’s law - simple electrical circuits 
and problems)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ওহন�র সূত্র ৈণ কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট বৈদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিনট ওহন�র সূত্র প্রনয়সাগ ্করুন
• বৈদ্্ুযর্ত্ক শক্তি এৈং শক্তি সংজ্সার্য়ত ্করুন এৈং সম্পর্্ককিত স�স্যসাগুর্ল গণনসা ্করুন.

সসাধসারণ বৈদ্্ুযর্ত্ক সসার্্ককিট

নিত্র 1-এ শেখাঠিা সাধারণ বেে্যযুনিক সানককিঠে , কাঠরন্ট 
েযুাোনরর ইনিোিক োনম কিিাল শেঠক স্যইঠির মাধযুঠম িার পে 
সম্পূণ কি কঠর এেং েযুাোনরর শিনিোিক োনম কিিাঠল শলাড নিঠর 
আঠস।

নিত্র 1 এ শেখাঠিা সানককিেটে একটে শ্লাজড সানককিে। একটে 
সানককিেঠক স্াভানেকভাঠে কাজ করার জিযু নিম্ননলনখি নিিটে 
নেেয় অপনরহার্ কি।

• ইঠলঠট্াঠমাটেভ শিাস কি (EMF) সানককিঠের মাধযুঠম ইঠলকট্রি 
িালিা করার জিযু। 

• কাঠরন্ট (I), ইঠলকট্রঠির প্রোহ।

• প্রনিঠরাধ (R) - ইঠলকট্রঠির প্রোহ সীনমি করার নেঠরানধিা।

ও� এর আইন

ওহন�র সূত্র ৈনল মৌে মৌেন্কসান বৈদ্ু্যর্ত্ক মৌ্লসাজ 
সসার্্ককিনট, ্কসানরন্ট (I) মৌ�সানটেনজর (V) সসানে সরসাসর্র 
স�সানুপসার্ত্ক এৈং এট্ট র্থির তসাপ�সাত্রসায় প্রর্তনরসানধর 
‘R’-এর র্ৈপরীত�সানৈ স�সানুপসার্ত্ক।

এর মাঠি I = V/R

V = ‘শভাল্ট’-এ সানককিঠে প্রঠয়াগ করা শভাঠল্টজ

I  = ‘Amp’ এ সানককিঠের মধযু নেঠয় প্রোনহি কাঠরন্ট

R = ওহম (Ω) এ সানককিঠের প্রনিঠরাধ

উপঠরর সম্ককিটেঠক নিত্র 2-এ শেখাঠিা একটে ত্ত্রভুজ নহসাঠে 
উঠলেখ করা শর্ঠি পাঠর। এই ত্ত্রভুজটেঠি আপনি শর্ মািটে 
খ্যঠঁজ শপঠি িাি িা শকি, এটের উপর োম্বটে রাখ্যি িারপর 
অিযুািযু কারণগুনলর অেস্াি আপিাঠক প্রঠয়াজিীয় মাি 
শেঠে।

উোহরণস্রূপ, ‘V’ শখাজঁার জিযু V মািটে েন্ধ করুি িারপর, 
পােঠর্াগযু

মাি হল IR িাই,  V = IR

  R = V/I

   I = V/R

উোহরণ 1

নিত্র 3 এ শেখাঠিা সানককিঠে কি কাঠরন্ট (I) প্রোনহি হয়।

শেওয়া:

শভাঠল্টজ (V)  = 1.5 শভাল্ট

প্রনিঠরাধ (R)  = 1 kOhm

   = 1000 ওহম
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বৈদ্্ুযর্ত্ক শক্তি (P) এৈং শক্তি (E): শভাঠল্টজ (V) এেং 
েিকিমাি (I) এর গুণিলঠক বেে্যযুনিক েত্তি েঠল। বেে্যযুনিক 
েত্তি (P) = শভাঠল্টজ x েিকিমাি P=V x I

বেে্যযুনিক েত্তির একক হল ‘ওয়াে’ এটে ‘P’ অক্ষর দ্ারা নিননিি 
করা হয় এটে ওয়াে নমোর দ্ারা পনরমাপ করা হয়। নিম্ননলনখি 
সপূত্রগুনল েত্তির সপূত্র (P) শেঠকও শিওয়া শর্ঠি পাঠর

i  P = V X I

     = IR x I P

ii  P = V X

বেে্যযুনিক েত্তি (E)

েত্তি (P) এেং সময় (t) এর গুণিলঠক বেে্যযুনিক েত্তি (E) 
বেে্যযুনিক েত্তি (E) = েত্তি x সময় েলা হয়

 E = P x t

     = (V x I) x t

 E = V x I x t

বেে্যযুনিক েত্তির একক হল “ওয়াে ঘন্টা” (Wh)

বেে্যযুনিক েত্তির োনণত্জযুক একক হল “নকঠলা ওয়াে আওয়ার” 
(KWH) ো

এ্ক্কB.O.T (মৌৈসার্কি অফ মৌরির্) ইউর্নট / KWH/ইউর্নট

একটে B.O.T (শোডকি অি শট্রড) ইউনিেঠক সংজ্ানয়ি করা 
হঠয়ঠে শর্ এক হাজার ওয়াে োনি এক ঘন্টা সমঠয়র জিযু 
েযুেহার করা হয়, এটে এক নকঠলাওয়াে ঘন্টা (1kWH) েত্তি 
খরি কঠর। এঠক “ইউনিে”ও েলা হয়

েত্তি = 1000W x 1Hr = 1000WH (ো) 1kWH

উদ্সাহরণ- ১

90 নমনিঠের জিযু েযুেহৃি 750W/250V নহসাঠে শরে করা 
একটে বেে্যযুনিক শলাহাঠি কি বেে্যযুনিক েত্তি খরি হয়

প্রদ্ত্ত:

 পাওয়ার (P)   = 750W

 শভাঠল্টজ (V) = 250V

সময় = 90 নমনিে (ো) 1.5 ঘন্টা

অি্যসন্ধাি:

বেে্যযুনিক েত্তি (E) =?

স�সাধসান:

িন়িৎ েত্তি (E)  = P x t

  =750 w x 1.5 ঘন্টা

  = 1125 WH (ো)

            E = 1.125 kWH

্কসাজ, শক্তি এৈং শক্তি

কাজ, েত্তি এেং েত্তির কাজঠক েলা হয়, র্খি একটে েল 
(F) একটে শেহঠক এক েপূরত্ব (গুনল) শেঠক অিযু (অেো ) 
স্ািিুযুি কঠর।

কাজ সম্ন্ন = েল x েপূরত্ব সরাঠিা হঠয়ঠে

 w.d = F x S

এটে সাধারণি “W” নহসাঠে নিননিি করা হয়

সম্ন্ন কাঠজর একক হল

i  ইি ি্য ে পাউন্ড শসঠকন্ড (এিনপএস) নসঠটেম হল “ি্য ে 
পাউন্ড (আইনে. ি্য ে)”

ii  শসনন্টনমোর গ্াম শসঠকন্ড (C.G.S) নসঠটেঠম “গ্াম 
শসনন্টনমোর (gm.cm)” ো 1 gm.cm = 1 ডাইি

 1 quilt = 107 ergs

 সম্ন্ন কাঠজর ক্ষ্য দ্রিম একক হল “এগ কি”

iii নমোঠর - নকঠলাগ্াম - নদ্িীয় (M.K.S.) নসঠটেম হল 
“নকঠলাগ্াম নমোর (শকত্জ-এম)’ 1 নকঠলাগ্াম = 9.81 
নিউেি

iv  আন্তজকিানিক ইউনিঠের নসঠটেঠম (S.I. ইউনিে) হল ‘জ্যল’ 
1 জ্যল = 1 নিউেি নমোর (Nw-M)

শক্তি (P)

কাজ করার হারঠক েলা হয় পাওয়ার (P)

েত্তি (P) = কাজ সম্ন্ন / সময় শিওয়া

এর একক Lb. FPS নসঠটেঠম ি্য ে/শসঠকন্ড

gm-cm/sec C.G.S-এ আঠে পদ্ধনি

(ো)

ডাইি/শসঠকন্ড

(ো)

M.K.S নসঠটেঠম Kg-M/sec (ো) NW - M/sec

(1 শকত্জ = 9.81 নিউেি)

জ্যল/শসঠকন্ড (S.I)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.27
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1 জ্যল/শসঠকন্ড = 1 ওয়াে

বেে্যযুনিক েত্তি = VI ওয়াে

র্ান্রিক েত্তির একক হল “হস কি পাওয়ার” (H.P)

হস কি পাওয়ার (এইিনপ) আরও ে্যটে ভাঠগ নেভতি:

িারা হল:

র্ননদ্কির্শত হস কি পসাওয়সার - (IHP)

মৌরে্ক হস কি পসাওয়সার - (BHP) I

র্ননদ্কির্শত হস কি পসাওয়সার (IHP)।

ইত্জিি (ো) পাম্ (ো) শমােঠরর অভযুন্তঠর নেকনেি েত্তিঠক 
েলা হয় ইত্ন্ডঠকঠেড হস কি পাওয়ার (IHP)

মৌরে্ক হস কি পসাওয়সার (BHP)

ইত্জিি/শমাের/পাঠম্র েযুািঠে শর্ েরকারী হস কি পাওয়ার 
পাওয়া র্ায় িাঠক েলা হয় শরেক হস কি পাওয়ার (BHP)

স্যিরাং, IHP সে কিো এর শিঠয় ে়ি

ঘে কিণ ক্ষনির কারঠণ BHP

আইএইিনপ > নেএইিনপ

র্ান্রিক এেং বেে্যযুনিক েত্তির মঠধযু সম্ককি

(শর্মি) 1 HP (নরেটেে) = 746 ওয়াে

          1 HP (শমটট্রক)  = 735.5 ওয়াে

এ্ক এইচর্প (মৌ�ট্রি্ক)

এক শসঠকঠন্ড 75 শকত্জ শেঠক এক নমোর েপূরঠত্ব একটে শেহ/
পোে কিঠক স্ািান্তনরি করার জিযু শর্ পনরমাণ র্ান্রিক েত্তির 
প্রঠয়াজি িাঠক এক এইিনপ (শমটট্রক) েঠল।

HP (শমটট্রক) = 75kg - M/Sec

ওয়সান এইচর্প (র্রেট্টশ)

এক শসঠকঠন্ড 550Ib েত্তির একটে শেহ/পোে কিঠক এক ি্য ে 
(ি্য ে) েপূরঠত্ব সরাঠি/স্ািান্তর করার জিযু শর্ পনরমাণ র্ান্রিক 
েত্তি প্রঠয়াজি িাঠক েলা হয় ওয়াি এইিনপ (নরেটেে)

1 HP (নরেটেে) = 550 Ib. ি্য ে/শসঠকন্ড

শক্তি

কাজ করার ক্ষমিাঠক বেে্যযুনিক েত্তি েঠল

 (ো)

েত্তি এেং সমঠয়র গুণিলঠক বেে্যযুনিক েত্তি েলা হয়

(শর্মি) েত্তি = েত্তি x সময়

          = VI x t

েত্তির S.I একক হল “জ্যল”

(শর্মি) েত্তি = (জ্যল/শসঠকন্ড) x শসঠকন্ড

(শর্মি) সম্ন্ন কাঠজর একক এেং েত্তির S.I একই (জ্যল)

েত্তিঠক ে্যটে প্রধাি শরেণীঠি ভাগ করা র্ায় (শর্মি)

(i) সম্ােযু েত্তি (শর্মি শলাড করা েন্্যক, েত্তি (েসঠন্ত সত্চিি)

(ii) গনিেত্তি (শর্মি গান়ি িলা, েটৃটিপাি ইিযুানে)।

উদ্সাহরণ

একটে োন়িঠি, নিম্ননলনখি বেে্যযুনিক শলাডগুনল প্রনিনেি 
েযুেহৃি হয়:

(i) 40W টেউে লাইঠের 5 িম্বর প্রনিনেি 5 ঘন্টা েযুেহার করা হয়

(ii) 80W এর 4টে িযুাি প্রনিনেি 8 ঘন্টা েযুেহার করা হয়

(iii) 120W টেনভ নরনসভাঠরর 1 িম্বর 5 ঘন্টা/নেঠির জিযু 
েযুেহৃি হয়

(iv) 4 ঘন্টা / নেি েযুেহার করা 60W এর 4 টে লযুাম্

প্রনিনেি ইউনিঠে শমাে খরি হওয়া েত্তি এেং জাি্যয়ানর মাঠসর 
বেে্যযুনিক নেঠলর খরি গণিা করুি র্নে েত্তির খরি 1.50/
ইউনিে হয়

মৌদ্ওয়সা

প্রনিনেি নেেে শলাড করুি

বেে্যযুনিক         নডভাইস       পাওয়ার িম্বর      ঘন্টায় সময়

(i) টেউে লাইে -   40W      - 5     -       5 ঘন্টা/নেি

(ii) ভতি          -   80W       - 4     -      8 ঘন্টা/নেি

(iii) T.V.           -  120W    - 1     -      6 ঘন্টা/নেি

(iv) লযুাম্       -   60W      - 4     -      4 ঘন্টা/নেি

েত্তির খরি     - 1.50 োকা/ইউনিে

অনুসন্সান:

(i) প্রনিনেি ইউনিঠে েত্তি খরি =?

(ii) জাি্যয়ারী মাঠসর জিযু েত্তির খরি =?

স�সাধসান

েত্তি খরি/নেি

1. টেউে লাইে = 40W x 5 x 5 ঘন্টা/নেি

2. িযুাি          = 80W x 4x8 ঘন্টা/নেি

3. T.V.              = 120W x 1x6 ঘন্টা/নেি

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.27
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4. লযুাম্ = 60W x 4x4 ঘন্টা/নেি

(i)  প্রনিনেি ইউনিঠে শমাে েত্তি খরি = 5.24 ইউনিে 

(ii)  শমাে েত্তি খরি

 জাি্যয়ারী মাস (অে কিাৎ 31 নেি) 

   = 5.24 x 31 

   = 162.44 ইউনিে

  েত্তির খরি  = োকা। জাি্যয়ানর মাঠসর জিযু 1.50/ইউনিে            
শমাে বেে্যযুনিক নেল

     = 162.44 x 1.50

    = Rs.243.66 

 মাঠসর জিযু নেে্যযুৎ নেল 

    = Rs. 244/

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.27
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.28
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                                 

Kirchhoff এর আইন এৈং এর প্রনয়সাগ(Kirchhoff’s law and its applications)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• Kirchhoff এর প্রে� আইন রসাষ্ট্রসসার্্ককিট ্কসানরন্ট খুঁনজ মৌৈর ্করনত 
• Kirchhoff এর প্রে� সূত্র প্রনয়সাগ ্করুন
• Kirchhoff-এর র্বিতীয় আইনট্ট ৈলুন এৈং শসাখসাগুর্লনত মৌ�সানটেজ ড্রপ খুঁনজ মৌপনত এ্কই প্রনয়সাগ ্করুন
• Kirchhoff এর আইন প্রনয়সাগ ্কনর স�স্যসার স�সাধসান ্করুন।

নকিকিঠির আইিগুনল একটে জটেল শিেওয়াঠককির সমিুলযু 
প্রনিঠরাধ এেং নেনভন্ন পনরোহীঠি প্রোনহি কাঠরন্ট নিধ কিারঠণ 
েযুেহৃি হয়।

Kirchhoff এর আইন

Kirchhoff এর প্রেম সপূত্র: শ্রাঠির প্রনিটে সংঠর্াগস্ঠল, আগি 
শ্রাঠির শর্াগিল েনহগ কিামী শ্রাঠির সমটটির সমাি। (নিত্র 1) 
(ো) একটে নেন্্য/শিাঠড নমনলি সমস্ত োখা প্রোঠহর েীজগনণি 
শর্াগিল েপূিযু

র্নে সমস্ত প্রোনহি শ্রাঠির ইনিোিক লক্ষণ োঠক এেং সমস্ত 
েনহঃপ্রোনহি শ্রাঠির শিনিোিক লক্ষণ োঠক, িঠে আমরা 
েলঠি পানর শর্

   I1 + I2+ = I3 + I4 + I5
   + I1 + I2 - I3 - I4 - I5 = 0

উপঠরর উোহরঠণ জংেঠি (শিাড) প্রোনহি সমস্ত শ্রাঠির 
শর্াগিল েপূঠিযুর সমাি।

                         å I = 0

                            I = I1 + I2 + I3+ .............

উদ্সাহরণ: সানককিঠে প্রেনে কিি কাঠরন্ট খ্যঠঁজ শের করঠি Kirch-
hoff এর প্রেম সপূত্র প্রঠয়াগ করুি.. (নিত্র 2)

েিকিমাি খ্যজঁ্যি

                            I, I1 ,I2 ,I3 ,I4

স�সাধসান

            I = I1 + I2 + I3 + I4

                                              = 2.2A + 4A + 5.5A + 1.1A =12.8A

র্হসসাৈ মৌচ্ক ্করনে

  RTOT = 17.19 ohms

Kirchhoff এর র্বিতীয় সূত্র : শ্লাজ সানককিঠে, প্রঠয়াগকৃি 
োনম কিিাল শভাঠল্টজ V শভাঠল্টজ ড্রপ V1 V2 এর সমটটি সমাি। 
(নিত্র 3)

র্নে সমস্ত উি্পন্ন শভাঠল্টজগুনলঠক ধিাত্মক নহসাঠে শিওয়া 
হয় এেং সমস্ত শভাঠল্টজগুনলঠক শিনিোিক নহসাঠে শিওয়া 
sহয়, িঠে এটে েলা শর্ঠি পাঠর শর্:

প্রনিটে েন্ধ সানককিঠে সমস্ত শভাঠল্টঠজর শর্াগিল েপূঠিযুর 
সমাি।

  åV = 0
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.29&30
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                                 

র্র্র্স র্সর্রজ এৈং স�সান্তরসাল সসার্্ককিট(DC series and parallel circuits)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ সসার্্ককিনটর বৈর্শষ্ট্যগুর্ল ৈণ কিনসা ্করুন এৈং প্রর্তট্ট প্রর্তনরসাধ্ক জনু়ে ৈতকি�সান এৈং মৌ�সানটেজ র্নধ কিসারণ ্করুন
• র্সর্রজ সসার্্ককিনট মৌ�সাট মৌ�সানটেনজর উৎস র্নধ কিসারণ ্করুন
• EMF সম্সাৈ্য পসাে কি্ক্য এৈং টসার্� কিনসাল মৌ�সানটেনজর �নধ্য সম্প্ককি ৈণ কিনসা ্করুন।

র্সর্রজ সসার্্ককিট

একানধক প্রনিঠরাধক র্নে একটে শিইঠির মঠিা এঠক এঠক 
সংর্্যতি োঠক এেং কাঠরঠন্টর একটে মাত্র পে োঠক িঠে িাঠক 
নসনরজ সানককিে েঠল। নিত্র 1-এ শেখাঠিা উপাঠয় ে্যটে ভাস্র োনি 
সংঠর্াগ করা সম্ে। এই সংঠর্াগটেঠক একটে নসনরজ সংঠর্াগ 
েলা হয়, শর্খাঠি ে্যটে লযুাঠম্ একই কাঠরন্ট প্রোনহি হয়।

নিত্র 2-এ লযুাম্গুনল প্রনিঠরাধক দ্ারা প্রনিস্ানপি হঠয়ঠে। 
নিত্র 2 (a) শেখায় শর্ ে্যটে প্রনিঠরাধক নেন্্য A এেং নেন্্যর মঠধযু 
নসনরঠজ সংর্্যতি রঠয়ঠে। নিত্র 2(b) শেখায় শর্ িারটে প্রনিঠরাধক 
নসনরঠজ রঠয়ঠে। অেেযুই, একটে নসনরজ সংঠর্াঠগ শর্ শকাঠিা 
সংখযুক প্রনিঠরাধক োকঠি পাঠর। এই ধরঠির সংঠর্াগ 
কাঠরন্ট প্রোঠহর জিযু শুধ্যমাত্র একটে পে প্রোি কঠর।

র্সর্রজ সসার্্ককিট �নধ্য ৈতকি�সান

নসনরজ সানককিঠের শর্ঠকাঠিা নেন্্যঠি কাঠরন্ট একই োকঠে। 
ডুম্যর 3a এেং 3b এ শেখাঠিা একটে প্রেত্ত সানককিঠের শর্ঠকাঠিা 
ে্যটে নেন্্যঠি কাঠরন্ট পনরমাপ কঠর এটে র্ািাই করা শর্ঠি 
পাঠর। অযুানমোরগুনল একই নরনডং শেখাঠে।

একটে নসনরজ সানককিে েিকিমাি সম্ককি হয়

             I = IR1 = IR2 = IR3 (Refer Fig 3a & 3B)

আমরা উপসংহাঠর আসঠি পানর শর্ একটে নসনরজ সানককিঠে 
কাঠরন্ট প্রোঠহর জিযু একটে মাত্র পে রঠয়ঠে। অিএে, সানককিে 
জ্যঠ়ি কাঠরন্ট একই।

একটে নসনরজ সানককিঠের শমাে শরাধ নসনরজ সানককিঠের িারপাঠে 
পেৃক প্রনিঠরাঠধর সমটটির সমাি। এই নেেনৃি নহসাঠে শলখা 
শর্ঠি পাঠর

              R = R1 + R2 + R3 + ................Rn

শর্খাঠি R হল শমাে শরাধ

R1 ,R2 ,R3 ,.............Rn শরাধগুনল নসনরঠজ সংর্্যতি।

র্খি একটে েিকিিীঠি নসনরঠজ একই মাঠির একানধক শরাধ 
োঠক, িখি শমাে শরাধ হয় R = r x N

শর্খাঠি ‘r’ হল প্রনিটে শরাঠধর মাি এেং N হল নসনরঠজর 
শরাঠধর সংখযুা।
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র্সর্রজ সসার্্ককিট �নধ্য মৌ�সানটেজ

নডনস সানককিঠে শভাঠল্টজ শলাড প্রনিঠরাধক জ্যঠ়ি নেভতি 
হয়, শরাঠধর মাঠির উপর নিভকির কঠর র্াঠি পৃেক শলাড 
শভাঠল্টঠজর শর্াগিল উৎস শভাঠল্টঠজর সমাি হয়।

শর্ঠহিু শসাস কি শভাঠল্টজ নেভাজি/ড্রপ হয় নসনরজ প্রনিঠরাঠধর 
মাঠির উপর নিভকির কঠর

          V = VR1+ VR2+ VR3 + ...........RRH

একটে নসনরজ সানককিঠের শমাে শভাঠল্টজ অেেযুই শভাঠল্টঠজর 
উৎস জ্যঠ়ি পনরমাপ করঠি হঠে, শর্মি নিত্র 4 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে।

র্খি ওহঠমর সপূত্র একটে প্রঠয়ানগি শভাঠল্টজ V এেং শমাে 
শরাধ R সহ সম্পূণ কি সানককিঠে প্রঠয়াগ করা হয়, িখি আমাঠের 
েিকিিীঠি কাঠরন্ট োঠক

র্র্র্স র্সর্রজ সসার্্ককিটগুর্লনত ওহন�র আইননর প্রনয়সাগ

নসনরজ সানককিঠে ওহঠমর সপূত্র প্রঠয়াগ কঠর, নেনভন্ন শ্রাঠির 
মঠধযু সম্ককিঠক নিম্নরূপ েলা শর্ঠি পাঠর

  I =IR1 =IR2 =IR3

এই নহসাঠে নেেিৃ করা শর্ঠি পাঠর

আপনি একটে নসনরজ সানককিঠে কাঠরন্ট গণিা করঠি উপঠরর 
শর্ শকাঠিা সপূত্র েযুেহার করঠি পাঠরি।

      V =VR1 +VR2 + VR3

 i.e IR = R1IR1+R2IR2+R3IR3

এেং শমাে প্রনিঠরাধ R = R1+R2+R3

র্সর্রজ সংনেসাগ ৈ্যৈহসার

1 েঠিকির আঠলা, গান়ির েযুাোনর ইিযুানেঠি 1 শকাে।

2 সাজসজ্ার উঠদেঠেযু েযুেহৃি নমনি-লযুাঠম্র 2 ্লাটোর।

3 সানককিঠে নিউজ।

4 শমাের টোেকিার ওভারঠলাড কঠয়ল.

5 একটে শভাল্টনমোঠরর গুণক শরাধ।

সংজ্সা

ইনলনট্সান�সাট্ট� মৌফসাস কি (emf)

আমরা শেঠখনে শর্ একটে শকাঠের ইঠলঠট্াঠমাটেভ শিাস কি (emf) 
হল ওঠপি সানককিে শভাঠল্টজ, এেং সম্ােযু পাে কিকযু (PD) হল 
শকাে জ্যঠ়ি শভাঠল্টজ র্খি এটে একটে কাঠরন্ট সরেরাহ কঠর। 
সম্ােযু পাে কিকযু সেসময় emf শেঠক কম হয়।

সম্সাৈ্য পসাে কি্ক্য

PD = emf – ঘঠর শভাঠল্টজ ড্রপ

সম্ােযু পাে কিকযুঠক অিযু একটে েব্দ দ্ারাও েলা শর্ঠি পাঠর, 
োনম কিিাল শভাঠল্টজ, শর্মিটে িীঠি েযুাখযুা করা হঠয়ঠে।

টসার্� কিনসাল মৌ�সানটেজ

এটে সরেরাঠহর উৎঠসর োনম কিিাঠল উপলব্ধ শভাঠল্টজ। এর 
প্রিীক VT। এর এককও শভাল্ট। এটে সরেরাঠহর উি্ঠস 
শভাঠল্টজ ড্রপ নেঠয়াগ কঠর emf দ্ারা শেওয়া হয়,

শর্মি VT = emf – IR

শর্খাঠি I হল কাঠরন্ট এেং R হল উৎঠসর শরাধ।

মৌ�সানটেজ ড্রপ (IR ড্রপ)

একটে সানককিঠে প্রনিঠরাঠধর কারঠণ শর্ শভাঠল্টজ হানরঠয় র্ায় 
িাঠক শভাঠল্টজ ড্রপ ো আইআর ড্রপ েঠল।

র্র্র্স স�সান্তরসাল সসার্্ককিট (DC Parallel circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিট ৈ্যসাখ্যসা ্কর
• এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট মৌ�সানটেজ র্নধ কিসারণ ্করুন
• এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট ্কসানরন্ট র্নধ কিসারণ ্করুন
• এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট মৌ�সাট মৌরসাধ র্নধ কিসারণ ্করুন
• এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিনটর প্রনয়সাগ ৈণ কিনসা ্করুন।

একটে বেে্যযুনিক েিকিিীঠি, কাঠরঠন্টর একানধক পে োকঠল 
এেং প্রনিটে োখায় সমাি শভাঠল্টজ োকঠল িাঠক সমান্তরাল 
সানককিে েঠল।

নিত্র 1-এ শেখাঠিা নিিটে ভাস্র োনি সংঠর্াগ করা সম্ে। 
এই সংঠর্াগটেঠক সমান্তরাল সংঠর্াগ েলা হয় শর্খাঠি নিিটে 
লযুাম্ জ্যঠ়ি একই উৎস শভাঠল্টজ প্রঠয়াগ করা হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.29 & 30
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স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট মৌ�সানটেজ

নিত্র 1-এর োনিগুনল নিত্র 2-এ শরাধ দ্ারা প্রনিস্ানপি হঠয়ঠে। 
আোর প্রনিঠরাধক জ্যঠ়ি প্রঠয়াগ করা শভাঠল্টজ একই এেং 
সরেরাহ শভাঠল্টঠজর সমাি।

আমরা উপসংহাঠর আসঠি পানর শর্ সমান্তরাল সানককিে জ্যঠ়ি 
শভাঠল্টজ সরেরাহ শভাঠল্টঠজর সমাি।

গানণনিকভাঠে এঠক V = V1 = V2 = V3 নহসাঠে প্রকাে করা 
শর্ঠি পাঠর।

স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট ্কসানরন্ট

আোর নিত্র 2 উঠলেখ কঠর এেং ওহঠমর সপূত্র প্রঠয়াগ কঠর, 
সমান্তরাল েিকিিীঠি পেৃক োখা প্রোহ নিণ কিয় করা শর্ঠি পাঠর।

নিত্র 2 প়ি্য ি শর্খাঠি োখা শ্রাি I1, I2 এেং I3 র্োক্রঠম R1, 
R2 এেং R3 প্রনিঠরাধী োখায় প্রোনহি হঠি শেখাঠিা হঠয়ঠে।

সমান্তরাল সানককিঠে শমাে িন়িৎ I হল পেৃক োখা প্রোঠহর 
সমটটি।

গানণনিকভাঠে এঠক এভাঠে প্রকাে করা র্ায়

             I = I1 + I2 + I3 + ............+ In
স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট প্রর্তনরসাধ

একটে সমান্তরাল সানককিঠে, পেৃক োখা প্রনিঠরাধগুনল েিকিমাি 
প্রোঠহর নেঠরানধিা কঠর র্নেও োখা জ্যঠ়ি শভাঠল্টজ একই 
হঠে।

সমান্তরাল েিকিিীঠি শমাে শরাধ R ohms শহাক।

ওহঠমর সপূত্র প্রঠয়াঠগর মাধযুঠম

আমরা নলখঠি পানর

শকাোয়

R হল ওহঠমর সমান্তরাল সানককিঠের শমাে শরাধ

V হল শভাঠল্ট প্রঠয়াগকৃি উৎস শভাঠল্টজ, এেং

আনম অযুাম্ম্য়াঠর সমান্তরাল সানককিঠে শমাে কাঠরন্ট।

আমরাও শেঠখনে

  I = I1 + I2 + I3

শর্ঠহিু V সমীকরণ জ্যঠ়ি একই এেং উপঠরর সমীকরণটেঠক 
V দ্ারা ভাগ করঠল আমরা নলখঠি পানর

উপঠরর সমীকরণটে প্রকাে কঠর শর্ একটে সমান্তরাল 
েিকিিীঠি, শমাে প্রনিঠরাঠধর পারস্পনরক অংে পৃেক োখা 
প্রনিঠরাঠধর পারস্পনরক শর্াগিঠলর সমাি।

স�সান্তরসাল সসার্্ককিট অ্যসার্লিন্কশন

োন়িঠি েযুেহৃি বেে্যযুনিক নসঠটেম অঠিক সমান্তরাল সানককিে 
নিঠয় গটেি।

একটে অঠোঠমাোইল বেে্যযুনিক নসঠটেম লাইে, হি কি, শমাের, 
শরনডও ইিযুানের জিযু সমান্তরাল সানককিে েযুেহার কঠর। এই 
নডভাইসগুনলর প্রনিটে অিযুঠের শেঠক স্াধীিভাঠে কাজ কঠর।

েযুত্তিগি শেনলনভেি সানককিে শেে জটেল। র্াইঠহাক, জটেল 
সানককিেগুনল প্রধাি েত্তি উৎঠসর সমান্তরাঠল সংর্্যতি োঠক। 
এই কারঠণই শেনলনভেি নরনসভাঠরর অনডও নেভাগটে এখিও 
কাজ করঠি পাঠর র্খি নভনডও (েনে) নিত্্রিয় োঠক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.29 & 30
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.31&32
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                               

র্সর্রজ এৈং স�সান্তরসাল মৌনটওয়সান্ককি মৌখসালসা এৈং শটকি সসার্্ককিট (Open and short             
cir     cuit in series and parallel network)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ সসার্্ককিনট শটকি সসার্্ককিট এৈং র্সর্রজ সসার্্ককিনট এর প্র�সাৈ সম্পন্ককি ৈণ কিনসা ্করুন 
• র্সর্রজ সসার্্ককিনট এ্কট্ট মৌখসালসা ৈতকিনীর প্র�সাৈ এৈং এর ্কসারণগুর্ল ৈণ কিনসা ্করুন 
• স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট শটকিস এৈং মৌখসালসার প্র�সাৈ ৈণ কিনসা ্করুন।

শটকি সসার্্ককিট

একটে েেকি সানককিে হল সাধারণ সানককিে প্রনিঠরাঠধর িুলিায় 
েপূিযু ো খ্যে কম প্রনিঠরাঠধর পে।

একটে নসনরজ সানককিঠে, েেকি সানককিে র্োক্রঠম নিত্র 1 এেং নিত্র 
2 এ শেখাঠিা নহসাঠে আংনেক ো সম্পূণ কি (মিৃ েেকি ) হঠি পাঠর।

েেকি সানককিে কাঠরঠন্টর েতৃ্দ্ধ ঘোয় র্া নসনরজ সানককিঠের ক্ষনি 
ো ক্ষনি করঠি পাঠর।েেকি

সসার্্ককিনটর ্কসারনণ প্র�সাৈ

েেকি সানককিঠের কারঠণ অনিনরতি কাঠরন্ট সানককিঠের উপাোি, 

নেে্যযুঠির উৎঠসর ক্ষনি করঠি পাঠর ো সংঠর্াগকারী িাঠরর 
নিঠরাধক প্যন়িঠয় নেঠি পাঠর। কন্ডাক্টরগুনলঠি উৎপন্ন িীরে 
িাঠপর কারঠণও আগুঠির সটৃটি হয়।

শটকি সসার্্ককিনটর র্ৈপনদ্র র্ৈরুনধে সুরক্সা

েেকি সানককিঠের নেপেগুনল সানককিঠের সাঠে নসনরঠজ নিউজ এেং 
সানককিে শরেকারগুনলর মাধযুঠম প্রনিঠরাধ করা শর্ঠি পাঠর।

শটকি সসার্্ককিট সনসাতি ্করসা হনছে

র্খি সানককিঠের অযুানমনমোর অিযুনধক কাঠরন্ট নিঠেকিে কঠর 
িখি এটে সানককিঠে একটে েেকি সানককিে নিঠেকিে কঠর। প্রনিটে 
উপাোি (প্রনিঠরাধক ) এেং সানককিে উি্স জ্যঠ়ি একটে 
শভাল্টনমোর সংঠর্াগ কঠর সানককিঠে েঠেকির অেস্াি সিাতি 
করা শর্ঠি পাঠর। র্নে শভাল্টনমোর েপূিযু শভাল্ট ো উপাোি 
জ্যঠ়ি হ্াস শভাঠল্টজ নিঠেকিে কঠর িঠে এটে নিত্র 3 এ শেখাঠিা 
নহসাঠে েেকি সানককিে করা হয়।

র্সর্রজ সসার্্ককিনট ওনপন সসার্্ককিট

র্খিই একটে সানককিে শভঠগে র্ায় ো অসম্পূণ কি োঠক এেং 
সানককিঠে শকাি ধারাোনহকিা োঠক িা িখিই একটে ওঠপি 
সানককিঠের িলািল হয়।

একটে নসনরজ সানককিঠে, ওঠপি সানককিে মাঠি কাঠরঠন্টর জিযু 
শকাি পে শিই এেং সানককিঠের মধযু নেঠয় শকাি কাঠরন্ট প্রোনহি 
হয় িা। েিকিিীর শর্ঠকাি অযুানমনমোর নিত্র 4-এ শেখাঠিা শকাঠিা 
কাঠরন্ট নিঠেকিে করঠে িা।
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র্সর্রজ সসার্্ককিনট ওনপন সসার্্ককিনটর ্কসারণ

ওঠপি সানককিে, সাধারণি, স্যইঠির অি্যপর্্যতি শর্াগাঠর্াগ, প্যঠ়ি 
র্াওয়া নিউজ, সংঠর্াঠগর িাঠর ভাঙা এেং শপা়িা প্রনিঠরাধক 
ইিযুানের কারঠণ ঘঠে।

র্সর্রজ সসার্্ককিনট মৌখসালসার প্র�সাৈ

a একটে সানককিঠে শকাি কাঠরন্ট প্রোনহি হয় িা।

b সানককিঠের শকাঠিা র্্রি কাজ করঠে িা।

c শমাে সরেরাহ শভাঠল্টজ/ উৎস শভাঠল্টজ শখালা জ্যঠ়ি             
প্রেনে কিি হয়.

সসার্্ককিনট র্ৈরর্তর অৈথিসান র্নধ কিসারণ ্করসা হনয়নে

সরেরাহ শভাঠল্টজ নমেমাে করঠি পাঠর এমি একটে 
পনরসঠর একটে শভাল্টনমোর েযুেহার করুি; পালাক্রঠম 
প্রনিটে সংঠর্াগকারী িার জ্যঠ়ি এটে সংর্্যতি করুি। নিত্র 4 এ 
শেখাঠিা িাঠরর একটে শখালা োকঠল, শভাল্টনমোঠর সম্পূণ কি 
সরেরাহ শভাঠল্টজ নিঠেকিনেি হয়। কাঠরঠন্টর অি্যপনস্নিঠি, 
শকাি প্রনিঠরাধক জ্যঠ়ি শকাি শভাঠল্টজ ড্রপ শিই। অিএে, 
শভাল্টনমোরটে অেেযুই শখালা জ্যঠ়ি পপূণ কি সরেরাহ শভাঠল্টজ 
প়িঠি হঠে। সানককিঠের অংে

মৌ�সাটের্�টসার র্রর্র্ং

= 18V – VR1 – VR2 – VR3

\u003d 18 V - O V - O V - O V \u003d 18 V।

র্নে একটে ত্রুটেপপূণ কি প্রনিঠরাধঠকর কারঠণ সানককিেটে শখালা 
োঠক , শর্মি নিত্র 5-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে (প্রনিঠরাধক 
সাধারণি জ্বঠল শগঠল শখাঠল), এই শরাধ R2 জ্যঠ়ি সংর্্যতি হঠল 
শভাল্টনমোরটে 18 V নিঠেকিে করঠে।

নেকল্পভাঠে, একটে ওহনমোর েযুেহার কঠর ওঠপি সানককিে 
পাওয়া শর্ঠি পাঠর। শভাঠল্টজ অপসারঠণর সাঠে, ওহনমোর 
শকাি ধারাোনহকিা (অসীম প্রনিঠরাধ) শেখাঠে িা, র্খি ভাঙা 
িার ো শখালা শরাধ জ্যঠ়ি সংর্্যতি োঠক। (নিত্র 6)

শটকি এৈং স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট মৌখসানল

বেে্যযুনিক সানককিঠে শর্ ে্যটে সম্ােযু ত্রুটে ঘেঠি পাঠর শসগুঠলা 
হল: 

• েেকি সানককিে

• খত্ডিি েিকিিী

স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট শটকি :

নিত্র 7 নেন্্য ‘a’ এেং ‘b’ এর মঠধযু শোে একটে সমান্তরাল সানককিে 
শেখায়। এর িঠল সানককিে শরত্জটেযুান্স প্রায় েপূঠিযু শিঠম আঠস।

অিএে, ‘ab’ জ্যঠ়ি শভাঠল্টজ ড্রপ প্রায় েপূিযু হঠে (ওহমস 
আইি অি্যসাঠর)।

এইভাঠে, R1, R2, R3 প্রনিঠরাধকগুনলর মাধযুঠম কাঠরন্ট িগণযু 
হঠে এেং িাঠের স্াভানেক কাঠরন্ট িয়।

এর িঠল েেকি সানককিঠের মধযু নেঠয় স্াভানেক কাঠরঠন্টর েিগুণ 
ক্রমাি্যসাঠর খ্যে শেনে কাঠরন্ট প্রোনহি হঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.31 & 32
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একটে েেকি সানককিে নেেযুমাি র্খি নেে্যযুৎ উৎঠসর ধিাত্মক 
োনম কিিাল শেঠক নেে্যযুৎ সংঠর্াগকারী িাঠরর মাধযুঠম প্রোনহি 
হঠি পাঠর এেং শকাঠিা শলাঠডর মধযু নেঠয় িা নগঠয় েত্তির 
উৎঠসর শিনিোিক োনম কিিাঠল নিঠর শর্ঠি পাঠর। (নিত্র 8)

শটকি সসার্্ককিনটর ্কসারনণ সসার্্ককিনটর উপসাদ্সান মৌে�ন 
্ক্যসাৈল, সুইচ ইত্যসার্দ্ পুন়ে মৌেনত পসানর।

সানককিঠের উপাোিগুনল প্যঠ়ি র্াওয়া এ়িাঠি সানককিে শখালার 
জিযু ‘নিউজ’, সানককিে শরেকার ইিযুানের মঠিা স্যরক্ষা নডভাইস 
েযুেহার করা হয়। (ডুম্যর 9a এেং 9b)।

একটে সমান্তরাল সানককিে রক্ষা করার জিযু একটে নিউঠজর 
জিযু, এটে সানককিঠে স্াপি করা উনিি শর্খাঠি শমাে কাঠরন্ট 
প্রোনহি হয় অিযুোয় প্রনিটে োখায় একটে নিউজ োকঠি 
হঠে। (নিত্র 10(a&b))

এ্কট্ট স�সান্তরসাল সসার্্ককিনট মৌখসানল

নিত্র 11-এ শেখাঠিা নহসাঠে A নেন্্যঠি সাধারণ লাইঠি একটে 
Fig 9

Fig 10

শখালার িঠল শসই েিকিিীঠি শকািও কাঠরন্ট প্রোহ হয় িা 
শর্খাঠি B নেন্্যঠি োখায় শখালা োকঠল শুধ্যমাত্র শসই োখায় 
শকািও কাঠরন্ট প্রোহ হয় িা। (নিত্র 12)

র্াইঠহাক, R1 এেং R3 োখায় নেে্যযুৎ প্রোহ িলঠি োকঠে 
র্িক্ষণ িা িারা শভাঠল্টজ উৎঠসর সাঠে সংর্্যতি োকঠে।

উৎনসর সমূ্পণ কি মৌ�সানটেজ মৌখসালসা  সসা র্্ককিট 
ট সা র্ � কিন সা ল গু র্ ল ন ত  প সা ও য় সা  ে সা ন ৈ ।  মৌ খ সা ল সা 
টসার্� কিনসালগুর্লর সসানে হস্তনক্প ্করসা র্ৈপজ্জন্ক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.31 & 32
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.33
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                               

প্রর্তনরসানধর আইন এৈং র্ৈর্�ন্ন ধরনণর প্রর্তনরসাধ্ক (Laws of resistance and  vaious 
types of resistors)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রর্তনরসানধর র্নয়�গুর্ল ৈণ কিনসা ্করুন, র্ৈর্�ন্ন পদ্সানে কির প্রর্তনরসানধর তুলনসা ্করুন 
• এ্কট্ট পর্রৈসাহীর প্রর্তনরসাধ এৈং ৈ্যসানসর �নধ্য সম্প্ককি ৈণ কিনসা ্করুন
• প্রদ্ত্ত মৌর্টসা (মৌে�ন, �সাত্রসা ইত্যসার্দ্) মৌেন্ক এ্কট্ট পর্রৈসাহীর মৌরসাধ এৈং ৈ্যসাস গণনসা ্করুন
• র্ৈর্�ন্ন ধরননর প্রর্তনরসাধ্ক ৈ্যসাখ্যসা ্কর।

প্রর্তনরসানধর আইন: একটে পনরোহী দ্ারা শেওয়া প্রনিঠরাধ 
R নিম্ননলনখি কারণগুনলর উপর নিভকির কঠর।

• কন্ডাকেঠরর শরাধ িার বেঠঘ কিযুর সাঠে সরাসনর পনরেনিকিি 
হয়।

• কন্ডাক্টঠরর শরাধ িার ক্রস-নেভাগীয় এলাকার নেপরীিভাঠে 
সমাি্যপানিক। 

• কন্ডাক্টঠরর শরাধ নিভকির কঠর এটে শর্ উপাোি নেঠয় বিনর 
হয় িার উপর। 

• এটে পনরোহীর িাপমাত্রার উপরও নিভকির কঠর

আপািি শেে িযুাক্টরটেঠক উঠপক্ষা কঠর আমরা েলঠি পানর

শর্খাঠি ‘ρ’ (rho - গ্ীক েণ কিমালা) - কন্ডাকেঠরর উপাোঠির 
প্রকৃনির উপর নিভকির কঠর একটে ধ্রুেক, এেং এটে এর নিনেকিটি 
প্রনিঠরাধ ো প্রনিঠরাধ ক্ষমিা নহসাঠে পনরনিি।

র্নে বেঘ কিযু এক নমোর হয় এেং শক্ষত্রিল, ‘a’ = 1 m2, িাহঠল 
R = r।

স্যিরাং, একটে উপাোঠির নিনেকিটি প্রনিঠরাধঠক ‘শসই উপাোঠির 
একটে নমোর ঘিঠকর নেপরীি ম্যঠখর মঠধযু প্রনিঠরাধ’ নহসাঠে 
সংজ্ানয়ি করা শর্ঠি পাঠর। (অেো, কখিও কখিও, একক 
ঘিকটেঠক শসই উপাোঠির শসনন্টনমোর ঘিঠক্ষঠত্র শিওয়া 
হয়) (নিত্র 1)

িাই নিনেকিটি প্রনিঠরাঠধর একক ওহম নমোর (Ωm)।

র্ৈর্�ন্ন উপ্করনণর প্রর্তনরসানধর তুলনসা: নিত্র 2 নেে্যযুঠির 
পনরোহী নহসাঠে আরও গুরুত্বপপূণ কি উপাোিগুনলর নকেু 
আঠপনক্ষক ধারণা শেয়। শেখাঠিা সমস্ত কন্ডাক্টঠরর একই 
ক্রস-নেভাগীয় এলাকা এেং একই পনরমাণ প্রনিঠরাঠধর আঠে। 
শরৌপযু িারটে েীঘ কিিম র্খি িামার িারটে সামািযু শোে এেং 
অযুাল্যনমনিয়াঠমর িারটে এখিও শোে। রূপালী িার ইস্পাঠির 
িাঠরর শিঠয় 5 গুণ শেনে লম্বা।

শর্ঠহিু নেনভন্ন ধািুর নভন্ন পনরোহী শরটেং আঠে, িাই িাঠের 
অেেযুই নভন্ন প্রনিঠরাঠধর শরটেং োকঠি হঠে। বেে্যযুনিক 
েিকিিীঠি প্রনিটে ধািুর একটে আেে কি অংে নিঠয় পরীক্ষা কঠর 
নেনভন্ন ধািুর প্রনিঠরাঠধর শরটেং পাওয়া র্ায়। আপনি র্নে 
প্রনিটে সাধারণ ধািুর একটে েুকঠরাঠক একটে আেে কি আকাঠর 
কাোি এেং িারপঠর েুকঠরাগুনলঠক একটে েযুাোনরর সাঠে 
সংর্্যতি কঠরি, এক সমঠয়, আপনি শেখঠি পাঠেি শর্ নেনভন্ন 
পনরমাঠণ কাঠরন্ট প্রোনহি হঠে। (নিত্র 3)
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োর গ্াি (নিত্র 4) িামার িুলিায় নকেু সাধারণ ধািুর প্রনিঠরাধ 
শেখায়। শরৌপযু িামার শিঠয় ভাল পনরোহী কারণ এর প্রনিঠরাধ 
ক্ষমিা কম। নিঠক্রাঠমর িামার শিঠয় 60 গুণ শেনে প্রনিঠরাধ 
ক্ষমিা রঠয়ঠে এেং িামা নিঠক্রাঠমর শিঠয় 60 গুণ শেনে 
কাঠরন্ট পনরিালিা করঠে, র্নে িারা একই েযুাোনরর সাঠে 
সংর্্যতি োঠক, এক সমঠয়।

সাধারণভাঠে, আমরা েলঠি পানর শর্ একটে পনরোহীর প্রেত্ত 
বেঠঘ কিযুর শরাধ িার ক্রসনেভাগীয় শক্ষত্রিঠলর নেপরীিভাঠে 
সমাি্যপানিক (নিত্র 5)

প্রনিঠরাধঠক প্রভানেি কঠর এমি অিযু উপাোি হল 
উপাোঠির প্রকৃনি। অিএে, আমরা এখি েলঠি পানর শর্ 
একটে িাঠরর প্রনিঠরাধ

র্াঠি ρ = Ra ÷ L ওহম/ নমোর

শর্খাঠি ρ (নগ্ক অক্ষর, উচ্ানরি ‘rho’) ধ্রুেকঠক প্রনিনিনধত্ব 
কঠর।

L হল নমোঠর িাঠরর বেঘ কিযু

a হল েগ কি নমোর এলাকা।

আমরা এই সমস্তঠক একটে সাধারণ নেেনৃিঠি কমাঠি পানর: 
িার র্ি ে়ি হঠে, িার প্রনিঠরাধক কম হঠে; িাঠরর ক্রস-
নেভাগীয় এলাকা র্ি কম, এর প্রনিঠরাধ ক্ষমিা িি শেনে।

আমরা সাে কিজিীি নিয়ঠমর সাঠে সংনক্ষপ্ত করঠি পানর: 
শর্ঠকাঠিা ধািে পনরোহীর বেে্যযুনিক প্রনিঠরাধ িার ক্রস-
নেভাগীয় শক্ষত্রিঠলর নেপরীিভাঠে সমাি্যপানিক।

প্রর্তনরসাধ্ক (Resistors)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্ৈর্�ন্ন ধরননর প্রর্তনরসাধন্কর র্ন� কিসাণ ও বৈর্শষ্ট্য ৈ্যসাখ্যসা ্কর

প্রনিঠরাধক: এগুনল বেে্যযুনিক এেং ইঠলকট্রনিক সানককিঠে 
েযুেহৃি সেঠিঠয় সাধারণ পযুানসভ উপাোি। একটে শরাধ 
ওহমস (প্রনিঠরাধ) এর একটে নিনেকিটি মাি নেঠয় বিনর করা 
হয়। েিকিিীঠি একটে প্রনিঠরাধক েযুেহার করার উঠদেেযু হল 
একটে নিনেকিটি মাঠির মঠধযু েিকিমািঠক সীমােদ্ধ করা ো একটে 
পেন্সই শভাঠল্টজ ড্রপ (IR) প্রোি করা। প্রনিঠরাধঠকর 
পাওয়ার শরটেং ভগ্াংঠের ওয়াল্ট শেঠক েি েি ওয়াে পর্ কিন্ত 
হঠি পাঠর।

পািঁ ধরঠির প্রনিঠরাধক আঠে

1 িাঠরর ক্ষি প্রনিঠরাধক

2 কাে কিি রিিা প্রনিঠরাধক

3 শমোল নিল্ম প্রনিঠরাধক

4 কাে কিি নিল্ম প্রনিঠরাধক

5 নেঠেে প্রনিঠরাধক

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.33
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1 তসানরর ক্ত প্রর্তনরসাধ্ক

ওয়যুার-ওয়াউন্ড শরত্জটের বিনর করা হয় শরত্জটেযুান্স িার 
েযুেহার কঠর (নিঠকল-শক্রাম অযুালয় র্াঠক নিঠক্রাম েলা হয়) 
একটে অন্তরক শকাঠরর িারপাঠে শমা়িাঠিা, শর্মি নসরানমক 
িীিামাটের োসি, শেঠকলাইে শপ্রসড শপপার ইিযুানে। নিত্র 1, 
এই ধরঠির শরাধ শেখায়। িাঠরর ক্ষি প্রনিঠরাধক উচ্ েিকিমাি 
প্রঠয়াঠগর জিযু েযুেহৃি হয়। এগুনল এক ওয়াে শেঠক 100 
ওয়াে ো িার শেনে ওয়াঠের শরটেংগুনলঠি পাওয়া র্ায়।

2 ্কসাৈ কিন রচনসা প্রর্তনরসাধ্ক

এগুনল সপূক্ষ্ম কাে কিি ো গ্ািাইে নেঠয় বিনর হয় র্া কাত্খিি 
প্রনিঠরাঠধর মাঠির জিযু প্রঠয়াজিীয় অি্যপাঠি োইন্ডার 
নহসাঠে গঁু়িা অন্তরক উপাোঠির সাঠে নমনরেি হয়। নিত্র 2 
কাে কিি সংনমরেণ প্রনিঠরাধঠকর নিম কিাণ শেখায়।

কাে কিি প্রনিঠরাধক 1 ওহম শেঠক 22 শমঠগাহঠমর মাি পাওয়া 
র্ায়।

3 ট্ট ধসাতৈ র্ফল্ম প্রর্তনরসাধ্ক (র্চত্র 3)

ধািে নিল্ম প্রনিঠরাধক ে্যটে প্রত্ক্রয়া দ্ারা নিনম কিি হয়। প্যরু 
নিল্ম প্রনিঠরাধকগুনলঠক ধািে শর্ৌগ এেং গঁুঠ়িা কাি নেঠয় 
আেকাঠিা হয় র্া নসরানমক শেঠস েন়িঠয় পঠ়ি এেং িারপর 
েযুাক করা হয় (নিত্র 3)।

শমোল নিল্ম প্রনিঠরাধক 1 ওহম শেঠক 10 MΩ, 1W পর্ কিন্ত 
পাওয়া র্ায়।

4  ্কসাৈ কিন র্ফল্ম প্রর্তনরসাধ্ক (র্চত্র 4)

এই প্রকাঠর, কাে কিি নিঠল্মর একটে পািলা স্তর নসরানমক শেস/
টেউঠে জমা হয়। একটে নেঠেে প্রত্ক্রয়া দ্ারা িঠয়ঠলর বেঘ কিযু 
ো়িাঠিার জিযু পঠৃঠের উপর একটে সনপ কিল খাজঁ কাো হয়।

কাে কিি নিল্ম প্রনিঠরাধক 1 ওহম শেঠক 10 শমগ ওহম এেং 1 
ওয়াে পর্ কিন্ত পাওয়া র্ায় এেং 85°C শেঠক 155°C পর্ কিন্ত কাজ 
করঠি পাঠর।

শরাধঠক িাঠের িাংেঠির শক্ষঠত্র 

1 নিক্সড শরাধ নহসাঠে শরেণীেদ্ধ করা শর্ঠি পাঠর

2 পনরেিকিিেীল প্রনিঠরাধক

নস্র প্রনিঠরাধক :নস্র প্রনিঠরাধক হল একটে শর্খাঠি 
প্রনিঠরাঠধর িামমাত্র মাি নস্র করা হয়। এই প্রনিঠরাধক সীসা 
শজা়িা সঠগে প্রোি করা হয়. (নিত্র 1 শেঠক 4)

পনরেিকিিেীল প্রনিঠরাধক (নিত্র 5):পনরেিকিিেীল প্রনিঠরাধক 
হল র্াঠের মাি পনরেিকিি করা র্ায়। পনরেিকিিেীল প্রনিঠরাধঠকর 
মঠধযু শসই উপাোিগুনলঠক অন্তভুকিতি কঠর শর্খাঠি স্াইনডং 
পনরনিনিগুনলর সাহাঠর্যু নেনভন্ন স্তঠর প্রনিঠরাঠধর মাি শসে করা 
র্ায়। এগুনল পঠেিনেও নমোর প্রনিঠরাধক নহসাঠে পনরনিি ো 
শকেল একটে পঠেিনেও নমোর নহসাঠে পনরনিি।

শরাধ িাপমাত্রা, শভাঠল্টজ, আঠলার উপর নিভকির কঠর: নেঠেে 
প্রনিঠরাধকও উি্পানেি হয় র্ার শরাধ িাপমাত্রা, শভাঠল্টজ 
এেং আঠলার সাঠে পনরেনিকিি হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.33
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প্রর্তনরসাধ্ক জন্য র্চর্নিত্করণ মৌ্কসার্ (Marking Codes for resistors)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রর্তনরসাধ্কগুর্লনত রনের মৌ্কসানর্র্ র্চর্নিত্করণ ৈ্যসাখ্যসা ্করুন
• প্রর্তনরসানধর �সানগুর্লর জন্য অক্র এৈং অনকের মৌ্কসার্গুর্ল ৈ্যসাখ্যসা ্করুন
• প্রর্তনরসাধ্কনদ্র সহনশীলতসার �সান উনলেখ ্করুন।

রে মৌ্কসানর্র্ প্রর্তনরসাধন্কর প্রর্তনরসাধ এৈং সহনশীলতসা 
�সান: োনণত্জযুকভাঠে, প্রনিঠরাধঠকর মাি এেং সহিেীলিার 
মাি রঠঙর শকাড (ো ) অক্ষর এেং নডত্জোল শকাড দ্ারা 
নিননিি করা হয়।

IS 8186 অি্যসাঠর ে্যটে উঠলেখঠর্াগযু নিত্র এেং সহিেীলিার 
মাি নিঠেকিে করার জিযু রঠঙর শকাডগুনল সারনণ 1 এ শেওয়া 
হঠয়ঠে।

1 নং মৌটর্ৈল

দ্টু্ট উনলেখনেসাগ্য পর্রসংখ্যসাননর �সান এৈং রনের সসানে 
সম্পর্্ককিত সহনশীলতসা

রে      প্রে� 
ৈ্েসানর্্/

র্ট

দ্্ৈর্তীয়
ৈ্েসানর্্/

র্ট

তৃতীয়
ৈ্েসানর্্/

র্ট

চতুর্ে
ৈ্েসানর্্/র্ট

সর্ল�সার

প্রে� 
চর্ত্র

     -----

দ্্ৈর্তীয় 
চর্ত্র

    -----

গুণ্ক

10-2

সহনশীলতসা

± 10 %

সোিা

কালো

োোমী

লাল

কমলা

হল্যে

সে্যজ

িীল

ভার়্োলঠে

ধপূসর

সাো

কোিোেনই 
িয়

----

---

1

2

3

4

5

6

7

8

9

---

----

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

----

10-1

1

10

10-2

10-3

10-4

10-5

10-6

10-7

10-8

10-9

----

± 5%

----

----

± 1%

± 2%

---

---

---

---

---

---

± 20%

ে্যটে উঠলেখঠর্াগযু পনরসংখযুাি এেং সহিেীলিা কালার 
শকাঠডড শরত্জটেঠরর গাঠয় 4 েযুান্ড রঠঙর প্রঠলপ রঠয়ঠে নিত্র 
1-এর মঠিা।

প্রেম েযুান্ডটে উপাোি প্রনিঠরাধঠকর এক প্রাঠন্তর সেঠিঠয় 
কাঠের হঠি হঠে। নদ্িীয়, িৃিীয় এেং িারটে রঠঙর েযুান্ড নিত্র 
1 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

প্রেম ে্যটে রঠঙর েযুান্ড প্রনিঠরাঠধর সংখযুাসপূিক মাঠির প্রেম 
ে্যটে সংখযুা নিঠেকিে কঠর। িৃিীয় রঠঙর েযুান্ড গুণক নিঠেকিে 
কঠর। প্রকৃি প্রনিঠরাঠধর মাি শপঠি প্রেম ে্যটে সংখযুা গুণক 
দ্ারা গুণ করা হয়। িিুে কি রঠঙর েযুান্ড েিাংঠে সহিেীলিা 
নিঠেকিে কঠর।

উদ্সাহরণ

প্রর্তনরসানধর �সান: র্নে একটে শরাঠধর রঠঙর েযুান্ড ক্রমাি্যসাঠর 
োঠক- লাল, সে্যজ, কমলা এেং শসািা, িাহঠল

প্রনিঠরাধঠকর মাি +5% সহিেীলিার সাঠে 27,000 ওহম।

প্রে� রে দ্্ৈর্তীয় 
রে তৃতীয় রে চতুর্ে রে

লাল
2

ভার়্োলঠে
7

কমলা
1000(103)

সোিা
±5%

সহনশীলতসা �সান: িিুে কি েযুান্ড (সহিেীলিা) শরাধ পনরসীমা 
নিঠেকিে কঠর র্ার মঠধযু প্রকৃি মাি পঠ়ি। উপঠরর উোহরঠণ, 
সহিেীলিা ±5%। 27000 এর ±5% হল 1350 ওহম। 
অিএে, শরাঠধর মাি হল 25650 ওহম এেং 28350 ওহঠমর 
মঠধযু শর্ঠকাঠিা মাি। সহিেীলিা (নিভুকিলিা) এর কম মাি 
সহ প্রনিঠরাধকগুনল প্রনিঠরাধঠকর স্াভানেক মাঠির শিঠয় 
েযুয়েহুল।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.33
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র্নম্ন এৈং �সাঝসার্র প্রর্তনরসানধর পর্র�সানপর পধের্ত (Methods of measuring low and 
medium resistance)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রর্তনরসানধর পর্র�সানপর র্ৈর্�ন্ন পধের্ত ৈণ কিনসা ্করুন
• অ্যসার্�টসার ও মৌ�সাটের্�টসার পধের্ত ৈণ কিনসা ্কর।

্ক� প্রর্তনরসানধর পর্র�সানপর পধের্ত: নিম্ন প্রনিঠরাঠধর 
পনরমাপ করঠি নিম্ননলনখি নিিটে পদ্ধনি েযুেহার করা হয়।

• শভাল্টনমোর এেং অযুানমোর পদ্ধনি।

• পঠেিটেওনমোর েযুেহার কঠর টেযুান্ডাঠডকির সাঠে অজািার 
িুলিা।

• শকলনভি শসিু

• োন্ট োইপ ওহনমোর

অ্যসার্�টসার এৈং মৌ�সাটের্�টসার পধের্ত: এই পদ্ধনি, র্া 
সে শেঠক সহজ, কম প্রনিঠরাঠধর পনরমাঠপর জিযু খ্যে 
সাধারণভাঠে েযুেহৃি হয়।

নিত্র 1-এ, Rmis শর্ শরাধ পনরমাপ করঠি হঠে এেং V হল 
একটে উচ্ প্রনিঠরাঠধর শভাল্টনমোর Rv-এর। একটে নস্র 
প্রিযুক্ষ কাঠরন্ট সরেরাহ শেঠক একটে কাঠরন্ট একটে উপর্্যতি 
অযুানমোর সহ নসনরঠজ R এর মধযু নেঠয় র্ায়। িারপর অজািা 
প্রনিঠরাঠধর মধযু নেঠয় কাঠরন্টঠক অযুানমোর A দ্ারা পনরমাপ 
করা একই রকম েঠল ধঠর নিঠল, সপূত্রটে শেওয়া হয়

                             Rm = পনরমানপি মাি

�সাঝসার্র প্রর্তনরসানধর: মাঝানর প্রনিঠরাঠধর পনরমাপ করঠি 
নিম্ননলনখি নিিটে পদ্ধনি েযুেহার করা হয়।

• নসনরঠজর ধরি ওহনমোর

• শভাল্টনমোর এেং অযুানমোর পদ্ধনি

• Wheatstone শসিু পদ্ধনি

ওহর্�টসার (Ohmmeter)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট র্সর্রজ টসাইপ ওহর্�টসানরর নীর্ত, র্ন� কিসাণ এৈং ৈ্যৈহসার ৈ্যসাখ্যসা ্করুন 
• শসান্ট টসাইপ ওহর্�টসানরর নীর্ত, র্ন� কিসাণ এৈং ৈ্যৈহসার ৈ্যসাখ্যসা ্করুন।

প্রর্তনরসানধর পর্র�সাপ

শকলনভি নরেজ , হুইেঠটোি নরেজ , স্াইড ওয়যুার নরেজ , 
শপাটে অনিস েক্স এেং ওহনমোঠরর মঠিা র্্রি দ্ারা মাঝানর 
প্রনিঠরাঠধর পনরমাপ করা শর্ঠি পাঠর।

র্াইঠহাক, উচ্ প্রনিঠরাঠধর পনরমাঠপর জিযু, শমঠগাহনমোর 
ো শমগাঠরর মি র্্রি েযুেহার করা হয়।

ওহর্�টসার

ওহনমোর একটে র্্রি র্া প্রনিঠরাধ পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি 
হয়। ে্যই ধরঠির ওহনমোর রঠয়ঠে: নসনরজ ওহনমোর মাঝানর 
প্রনিঠরাধ পনরমাঠপর জিযু এেং োন্ট োইপ ওহনমোর নিম্ন 
এেং মাঝানর প্রনিঠরাধ পনরমাঠপর জিযু েযুেহৃি হয়। এটের 
শমৌনলক আকাঠর ওহনমোর একটে অভযুন্তরীণ শুষ্ক শকাে, 
একটে PMMC নমোর আঠন্ালি এেং একটে েিকিমাি সীনমি 
প্রনিঠরাধ নিঠয় গটেি।

একটে সানককিঠে ওহনমোর েযুেহার করার আঠগ, প্রনিঠরাঠধর 
পনরমাঠপর জিযু, সানককিঠে কাঠরন্ট েন্ধ কঠর নেঠি হঠে 
এেং সানককিঠের শর্ঠকাঠিা ইঠলঠট্ালাইটেক কযুাপানসেরঠকও 

নডসিাজকি করঠি হঠে। মঠি রাখঠেি ওহনমোঠরর সরেরাঠহর 
নিজস্ উৎস রঠয়ঠে।

র্সর্রজ টসাইপ ওহর্�টসার: র্ন� কিসাণ

নিত্র 1 এ শেখাঠিা একটে নসনরজ োইপ ওহনমোঠর মপূলি একটে 
PMMC (স্ায়ী িুম্বক ম্যনভং কঠয়ল) (‘d’ Arsonval) আঠন্ালি 
‘M’, একটে সীনমি প্রনিঠরাঠধর R1 এেং একটে েযুাোনর ‘E’ 
এেং এক শজা়িা োনম কিিাল A এেং B োঠক অজািা শরাধ ‘Rx’ 
সংর্্যতি করঠি হঠে। নমোর ‘M’-এর সমান্তরাঠল সংর্্যতি োন্ট 
শরত্জটেযুান্স R2 পঠয়ন্টাঠরর েপূিযু অেস্াি সামজিসযু করার 
জিযু েযুেহৃি হয়।

্কসাজ ্করনে

র্খি োনম কিিাল A এেং B শোে করা হয় (অজািা প্রনিঠরাধক 
Rx = েপূিযু), সানককিঠে সে কিানধক কাঠরন্ট প্রোনহি হয়। োন্ট 
শরত্জটেযুান্স R2 সামজিসযু কঠর পপূণ কি শকেল কাঠরন্ট (Ifsd) প়িার 
জিযু নমোর বিনর করা হঠয়ঠে। পঠয়ন্টাঠরর পপূণ কি-শকেল েিকিমাি 
অেস্াি শকেঠল েপূিযু (0) ওহম নিননিি করা হঠয়ঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.33
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র্খি ওহনমোর নলড (A & B োনম কিিাল) শখালা োঠক, িখি 
নমোর িলািঠলর মধযু নেঠয় শকাি কাঠরন্ট প্রোনহি হয় িা। 
অিএে, নমোরটে নেিুযুি হয় িা এেং পঠয়ন্টারটে ডায়াঠলর 
োম নেঠক োঠক। ডায়াঠলর োম নেঠক অসীম ( ) শরত্জটেযুান্স 
নহঠসঠে নিননিি করা হঠয়ঠে র্ার অে কি  শর্ শেটে নলডগুনলর 
মঠধযু অসীম প্রনিঠরাধ (ওঠপি সানককিে) রঠয়ঠে।

ইন্টারনমনডঠয়ে মানককিং র্ঠ্রির োনম কিিাল A এেং B এর সাঠে Rx 
এর নেনভন্ন পনরনিি মাি সংর্্যতি কঠর ডায়াঠল (শকেল) স্াপি 
করা শর্ঠি পাঠর।

ওহনমোঠরর নিভুকিলিা েযুাোনরর অেস্ার উপর নিভকির কঠর। 
অভযুন্তরীণ েযুাোনরর শভাঠল্টজ েযুেহার ো শটোঠরজ সমঠয়র 
কারঠণ ধীঠর ধীঠর হ্াস শপঠি পাঠর। শর্মি পপূণ কি-শকেল কাঠরন্ট 
কঠম র্ায় এেং োনম কিিাল A এেং B শোে হঠল নমোর েপূিযু পঠ়ি 
িা।

নিত্র 1-এ পনরেিকিিেীল োন্ট প্রনিঠরাধক R2 নিনেকিটি সীমার 
মঠধযু েযুাোনর শভাঠল্টজ হ্াঠসর প্রভােঠক প্রনিহি করার জিযু 
একটে সমন্বয় প্রোি কঠর। র্নে েযুাোনরর শভাঠল্টজ একটে 
নিনেকিটি মাঠির নিঠি শিঠম র্ায়, িাহঠল R2 সামজিসযু করঠল 
পঠয়ন্টারটেঠক েপূঠিযুর অেস্াঠি িাও আসঠি পাঠর, এেং িাই, 
েযুাোনরটে একটে ভাল নেঠয় প্রনিস্াপি করা উনিি।

নিত্র 2 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে, নমোর শকেল ডাি প্রাঠন্ত েপূিযু ওহম 
এেং োম প্রাঠন্ত অসীম ওহম নিননিি করা হঠে

এই ওহনমোঠরর একটে অ-বরনখক শকেল রঠয়ঠে কারণ প্রনিঠরাধ 
এেং কাঠরঠন্টর মঠধযু নেপরীি সম্ঠককির কারঠণ। এর িঠল 
েপূিযু প্রাঠন্তর কাঠে একটে প্রসানরি শকেল এেং অসীম প্রাঠন্ত 
একটে জিাকীণ কি শকেল শেখা র্ায়।

শসান্ট টসাইপ ওহর্�টসার

নিত্র 3 একটে োন্ট োইপ ওহনমোঠরর সানককিে ডায়াগ্াম 
শেখায়। এই নমোঠর েযুাোনর ‘E’ েপূিযু-ওহম, সমন্বয় প্রনিঠরাধক 
R1 এেং PMMC নমোর ম্যভঠমঠন্টর সাঠে নসনরঠজ রঠয়ঠে। 
A এেং B োনম কিিাল জ্যঠ়ি সংর্্যতি অজািা শরাধ Rx নমোঠরর 
সাঠে একটে সমান্তরাল সানককিে গেি কঠর। শটোঠরঠজর সময় 
েযুাোনর নিষ্কােি এ়িাঠি, স্যইি S একটে ম্প্রং-শলাঠডড, প্যে-
শোিাঠমর ধরঠির।

্কসাজ ্করনে

র্খি োনম কিিাল A এেং B শোে করা হয় (অজািা শরাধ Rx = েপূিযু 
ওহম), নমোর কাঠরন্ট েপূিযু হয়। অিযুনেঠক, র্নে অজািা শরাধ 
Rx =∝= (A এেং B শখালা শরঠখ) কাঠরন্ট শুধ্যমাত্র নমোঠরর 
মধযু নেঠয় প্রোনহি হয় এেং R1 মািটে সটেকভাঠে নিে কিািি 
কঠর, পঠয়ন্টারটেঠক িার সম্পূণ কি শকেল প়িার জিযু বিনর করা 
শর্ঠি পাঠর।

োন্ট োইপ ওহনমোর, িাই, শকেঠলর োম নেঠক েপূিযু নিনি 
রঠয়ঠে (শকািও কাঠরন্ট শিই) এেং শকেঠলর ডাি নেঠক অসীম 
নিনি রঠয়ঠে (ি্য ল শকেল নডঠলেকেি কাঠরন্ট) শর্মি নিত্র 4 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠে। পনরমাপ করার সময় মধযুেিতী মািগুনলর 
শরাধ েিকিমাি প্রোহ নমোর প্রনিঠরাধ এেং অজািা প্রনিঠরাঠধর 
নেপরীিভাঠে সমাি্যপানিক অি্যপাঠি ভাগ কঠর। িেি্যসাঠর, 
পঠয়ন্টার একটে মধযুেিতী অেস্াি শিয়।

ৈ্যৈহসার ্করুন

এই ধরঠির ওহনমোর কম মাঠির প্রনিঠরাধক পনরমাঠপর জিযু 
নেঠেেভাঠে উপর্্যতি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.33
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.34
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                                   

হুইটন্টসান মৌসতু - নীর্ত এৈং এর প্রনয়সানগর  (Wheatstone bridge - principle and 
its application)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• রসাষ্ট্র্রীয় wheatstone মৌসতু সসার্্ককিট, র্ন� কিসাণ, ফসাংশন এৈং ৈ্যৈহসার. 
• wheatstone মৌসতু বিসারসা অজসানসা প্রর্তনরসানধর র্নধ কিসারণ.

Wheatstone Bridge বিসারসা অজসানসা প্রর্তনরসাধ র্নধ কিসারনণর 
জন্য

• শসিু সংঠর্াঠগর মধযু নেঠয় প্রোনহি কাঠরন্ট েপূিযু হওয়া 
উনিি। 

• অিযু নিিটে প্রনিঠরাঠধর মািগুনল স্যনিনেকিটিভাঠে জািা 
উনিি।

মৌসতু সংনেসাগ �সাধ্যন� মৌ্কসান ৈতকি�সান প্রৈসাহ খুঁনজ 
র্্ক�সানৈ? গযুালভাঠিানমোর িাঠম পনরনিি একটে র্্রি, র্া 
এমিনক কঠয়ক মাইঠক্রা অযুাম্ম্য়ার (একটে অযুাম্ম্য়াঠরর 
নমনলয়িিম) প্রোহ নিঠেকিে করঠি পাঠর। গযুালভাঠিানমোর 
রঠয়ঠে র্া 25 মাইঠক্রাঅযুাম্ম্য়াঠরর জিযু সম্পূণ কি শকেল নেিুযুনি 
শেয়।

শপোোর হুইেঠটোি শসিুগুনলঠি, গযুালভাঠিানমোর একটে 
সমান্তরাল প্রনিঠরাধ এেং স্যইঠির সাঠে সরেরাহ করা হয়। 
শসিু সংঠর্াগ শুধ্যমাত্র একটে প্যে শোিাম টেঠপ বিনর করা হয়. 
এটে েযুেহারকারীঠক নমোঠরর একটে ক্ষণস্ায়ী নেিুযুনি পরীক্ষা 
করঠি সক্ষম কঠর। অিযুনধক নেিুযুনির শক্ষঠত্র, পনরেিকিিেীল 
প্রনিঠরাধঠকর সমন্বয় করা হয়। গযুালভাঠিানমোঠরর োন্ট 
শরাধঠক শখালা শরঠখ পনরেিকিিেীল প্রনিঠরাঠধর িপূ়িান্ত এেং 
স্যনিনেকিটি সমন্বয় করা হয়।

শসিুর নিিটে োহু টেযুান্ডাডকি/নিভুকিল প্রনিঠরাধক নেঠয় বিনর। 
Wheatstone শসিু দ্ারা বিনর পনরমাঠপর নিভুকিলিা ো়িাঠিার 
জিযু শর্াগাঠর্াঠগর প্রনিঠরাধ খ্যে কম রাখা হঠয়ঠে।

সংঠক্ষঠপ, গযুালভাঠিানমোঠরর েযুেহার নিত্চিি করা হয় 
শর্ শসিু সংঠর্াঠগর মধযু নেঠয় কাঠরন্ট েপূিযু হয়, অে কিাৎ , 
উভয় সমান্তরাল োখায় শসিু সংঠর্াগকারী দ্ারা সংর্্যতি 
ইক্য ঠপাঠেত্ন্সয়াল পঠয়ন্ট রঠয়ঠে।

এই েযুেস্াটে এর উদ্ােঠকর িাঠম িামকরণ করা হঠয়ঠে 
এেং এঠক Wheatstone Bridge েলা হয়। হুইেঠটোি নরেজটে 
প্রায় 1.0 ওহম শেঠক 1.0 শমঠগাহঠমর পনরসঠর পনরমাঠপর 
জিযু েযুেহৃি হয়। নিত্র 1-এ, প্রনিঠরাধক P, Q এেং S র্ঠ্রির 
অভযুন্তরীণ। R হল পনরমাপ করা অজািা মাঠির প্রনিঠরাধক। 

এটে গযুালভাঠিানমোঠর একটে েপূিযু নরনডং দ্ারা নিঠেকিনেি হয় 
র্ার স্যইি েন্ধ অেস্ায় োঠক।

P এেং Q শরাধঠক অি্যপাি োহু েলা হয়। P এেং Q মািগুনলর 
একটে পনরসর শেওয়ার জিযু ধাঠপ বেনিত্রযুময় এেং ‘S’ এর 

প্রনিঠরাঠধর মাি েেক প্রনিঠরাঠধর S দ্ারা শসে করা হয়। 
(নিত্র 2)

S হল পনরেিকিিেীল শরাধ। িার েেঠকর প্রনিঠরাধ নসনরঠজ 
সংর্্যতি। িার-েেঠকর প্রনিঠরাঠধর এককঠক উপর্্যতিভাঠে 

শসে কঠর S-এর মাি 1.0 ওহম শেঠক 9999 ওহম পর্ কিন্ত এক 
ওহঠমর ধাঠপ শসে করা শর্ঠি পাঠর।

শর্মি, P = 10-ohm, Q = 100-ohm, S = 7ohm।
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.35&36
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                               

প্রর্তনরসানধর উপর তসাপ�সাত্রসার পর্রৈতকিননর প্র�সাৈ (Effect of variation of tempera-
ture on resistance)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট পর্রৈসাহীর বৈদ্্ুযর্ত্ক প্রর্তনরসাধ মৌ্কসান র্ৈষয়গুর্লর উপর র্ন�কির ্কনর তসা ৈ্যসাখ্যসা ্করুন 
• প্রর্তনরসানধর তসাপ�সাত্রসা সহ-দ্ক্তসা ৈণ কিনসা ্করুন।

উপাোঠির প্রনিঠরাধ ক্ষমিা মপূলি িাপমাত্রার উপর নিভকির 
কঠর এেং উপাোি অি্যর্ায়ী পনরেনিকিি হয়।

র্খি শরাধ r একটে ধ্রুেক হয় পনরোহীর উপাোঠির প্রকৃনির 
উপর নিভকির কঠর এেং এটের নিনেকিটি প্রনিঠরাধ ো শরাধ নহসাঠে 
পনরনিি। িাপমাত্রার উপর প্রনিঠরাঠধর নিভকিরিা িীঠি 
নেস্তানরিভাঠে েযুাখযুা করা হঠয়ঠে:

প্রর্তনরসানধর উপর তসাপ�সাত্রসার প্র�সাৈ: প্রকৃিপঠক্ষ, 
প্রনিঠরাঠধর আঠপনক্ষক মািগুনল র্া পপূঠে কি শেওয়া হঠয়নেল 
ধািুগুনলর শক্ষঠত্র প্রঠর্াজযু হয় র্খি িারা প্রায় ঘঠরর 
িাপমাত্রায় োঠক। উচ্ ো নিম্ন িাপমাত্রায়, সমস্ত পোঠে কির 
প্রনিঠরাধ ক্ষমিা পনরেনিকিি হয়। শেনেরভাগ শক্ষঠত্র, র্খি 
একটে উপাোঠির িাপমাত্রা শেঠ়ি র্ায়, িখি এর প্রনিঠরাধ 
ক্ষমিাও শেঠ়ি র্ায়। নকন্তু নকেু অিযুািযু উপাোঠির সাঠে, 
িাপমাত্রা েতৃ্দ্ধর িঠল প্রনিঠরাধ ক্ষমিা কঠম র্ায়।

িাপমাত্রা পনরেিকিঠির প্রনিটে নডগ্ী দ্ারা শর্ পনরমাণ 
প্রনিঠরাঠধর দ্ারা প্রভানেি হয় িাঠক িাপমাত্রা সহগ েঠল। 
এেং ধিাত্মক এেং শিনিোিক েব্দগুনল েযুেহার করা হয় 
িা শেখাঠিার জিযু শর্ শরাধ িাপমাত্রার সাঠে উপঠর র্ায় ো 
নিঠি র্ায়।

িাপমাত্রা েতৃ্দ্ধর সাঠে সাঠে উপাোিটের প্রনিঠরাধ ক্ষমিা 
শেঠ়ি শগঠল, এটের একটে ইনিোিক িাপমাত্রা সহগ োঠক। 
এটে খাটঁে ধািু শর্মি রূপা, িামা , অযুাল্যনমনিয়াম, নপিল 
ইিযুানের শক্ষঠত্র উপর্্যতি। (নিত্র 1)

নিনেকিটি নকেু সংকর ধািু শর্মি ইউঠরকা, মযুাগোনিি ইিযুানের 
শক্ষঠত্র িাপমাত্রা েতৃ্দ্ধর কারঠণ প্রনিঠরাধ ক্ষমিা েতৃ্দ্ধ পায় 
িুলিামপূলকভাঠে কম এেং অনিয়নমি।

িাপমাত্রা েতৃ্দ্ধর সাঠে সাঠে র্খি একটে উপাোঠির প্রনিঠরাধ 
ক্ষমিা কঠম র্ায়, িখি এটের একটে শিনিোিক িাপমাত্রা 
সহগ োঠক। (নিত্র 2)

এটে ইঠলঠট্ালাইে, ইিস্যঠলের শর্মি কাগজ, রাোর, কাি, 
মাইকা ইিযুানে এেং কাে কিঠির মঠিা আংনেক পনরোহঠকর 
শক্ষঠত্র প্রঠর্াজযু।

এ্কট্ট পর্রৈসাহীর তসাপ�সাত্রসা সহগ (a aa aa) প্রর্তনরসানধর: 
একটে ধািে পনরোহী, 0°C-শি R0-এর শরাধ সহ, t°C-শি উত্তপ্ত 
করা শহাক এেং এই িাপমাত্রায় এর শরাধ Rt শহাক। িারপর, 
িাপমাত্রার স্াভানেক পনরসীমা নেঠেিিা কঠর, এটে পাওয়া র্ায় 
শর্ প্রনিঠরাঠধর েতৃ্দ্ধ নিভকির কঠর:

• সরাসনর এর প্রােনমক প্রনিঠরাঠধর উপর

• সরাসনর িাপমাত্রা েতৃ্দ্ধর উপর

কন্ডাকেঠরর উপাোঠির প্রকৃনির উপর

িাই (Rt Ro) = Ro t α .... (i)

শর্খাঠি α (আলিা ) ধ্রুেক এেং পনরোহীর প্রনিঠরাঠধর 
িাপমাত্রা সহগ নহসাঠে পনরনিি।

প্যিনে কিিযুাস Eq.(i), আমরা পাই\

র্নে Ro= 1Ω, t = 1°C হয়, িাহঠল α = ΔR = Rt Ro।

িাই, একটে উপাোঠির িাপমাত্রা-গুণঠক এভাঠে সংজ্ানয়ি 
করা শর্ঠি পাঠর: িাপমাত্রায় °C েতৃ্দ্ধঠি ওহঠমর প্রনিঠরাঠধর 
পনরেিকিি।

Eq.(i), শেঠক আমরা শেখঠি পাই শর্ RT = Ro (1+α t) .... (ii)

প্রারনম্ক িাপমাত্রার উপর α-এর নিভকিরিার পনরঠপ্রনক্ষঠি, 
প্রেত্ত িাপমাত্রা শেঠক িাপমাত্রায় প্রনি ওহম প্রনি নডগ্ী 
শসনন্টঠগ্ড পনরেিকিঠির সাঠে প্রনিঠরাঠধর পনরেিকিি নহসাঠে 
আমরা একটে নিনেকিটি িাপমাত্রায় প্রনিঠরাঠধর িাপমাত্রা 
সহগঠক সংজ্ানয়ি করঠি পানর।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



82

র্নে Rois িা শেওয়া হয়, t1°C-এ পনরনিি শরাধ R1 এেং t2°C-
শি অজািা শরাধ R2-এর মঠধযু সম্ককি নিম্নরূপ পাওয়া র্াঠে:

  R2 = Ro (1 +αo t2) এেং

  R1 = Ro (1 + αot1)।

প্রর্তনরসাধ্কতসা এৈং তসাপ�সাত্রসা সহগ

উপসাদ্সান ধসাতু- 
Alloys

20°C x 10–4 তন 
ওহ�-�র্টসারন 
প্রতর্রোধ 
্ক্ষ�তসা

20°C x 10–4 
এ তসাপ�সাত্রসা 
সহগ

অর্্াল্যমনিনর়্াম

পনিল

কার্েি

ধ্র্যেক েইউরঠকা

িামা (অ্র্ািনলড)

জার্মাি রৌপর্্

লোহা

ম্র্াঙ্গািনজ               
(84% Cu;  25% 
Mn; 4% Ni)

ে্যধোর

িনক্রোম (60% 
Cu; 25% Fe; 15% 
Cr)

িনকঠল

প্লােনিাম

সনলভার

েংস্েঠি

2.8

6 8

3000 7000

49

1.72

20.2

৯.৮

৪৪ ৪৮

95.8

108.5

7.8

9 15.5

1.64

5.5

40.3

20

-(5)

(+0.160-0.4)

৩৯.৩

2.7

65

0.15

৮.৯

1.5

54

36.7

38

47

অন্তর্ক

অন্তর্ক 20°C এ 
প্রতর্রোধ 
্্কষ�তসা 
ইনোহ�-�র্টসার

20°C এ 
তসাপ�সাত্রসা 
সহগ

অ্র্াম্োর

েঠকঠলাইে

গ্লাস

মাইকস

রাোর

েঠলাক

সালিার

5 x 1014

1010

10 10 1012

10 15

10 16

10 14

10 15

1012

উদ্সাহরণ: একটে নিল্ড কঠয়ঠলর শরাধ 25°C এ 55 ohms এেং 
75°C এ 65 ohms পনরমাপ কঠর। 0°C এ পনরোহীর িাপমাত্রা 
সহগ নিণ কিয় কর।

Rt = Ro (1 + αot)

R25 = 55 = Ro (1 + 25αo) .... Eqn.1

R75 = 65 = Ro (1 + 75αo) .... Eqn.2

Eqn.2 শক Eqn.1 দ্ারা ভাগ করঠল আমরা পাই

ক্রস গুি, আমরা শপঠি

13[1 + 25αo]  = 11[1 + 75αo)

13 + 325αo     = 11 + 825αo

           13 -11   = 825αo 325αo 

                     2 = 500αo

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.3.35 & 36
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.3.37
ইনল্কট্রির্শয়সান – মৌ�ৌর্ল্ক বৈদ্্ুযর্ত্ক অনুশীলন                                               

র্সর্রজ এৈং স�সান্তরসাল স�ন্বয় সসার্্ককিট (Series and parallel combination circuit)
উনদেশ্য:এই পসানের মৌশনষ, আপর্ন সক্� হনৈন
• র্সর্রজ-স�সান্তরসাল সসার্্ককিট স�স্যসা স�সাধসান ্করুন।

র্সর্রজ স�সান্তরসাল সসার্্ককিট গেন

নসনরজ সানককিে এেং সমান্তরাল সানককিে ো়িাও, িৃিীয় ধরঠির 
সানককিে নেিযুাস হল নসনরজ-সমান্তরাল সানককিে। এই সানককিঠে, 
নসনরঠজ কমপঠক্ষ একটে শরাধ এেং ে্যটে সমান্তরালভাঠে 
সংর্্যতি োঠক। নসনরজ-সমান্তরাল সানককিঠের ে্যটে শমৌনলক 
নেিযুাস এখাঠি শেখাঠিা হঠয়ঠে। একটেঠি, শরাধ R1 এেং R2 
সমান্তরালভাঠে সংর্্যতি োঠক এেং এই সমান্তরাল সংঠর্াগটে, 
ঘ্যঠর, প্রনিঠরাধ R3 এর সাঠে নসনরঠজ সংর্্যতি োঠক। (আকার 1)

এইভাঠে, R1 এেং R2 সমান্তরাল উপাোি গেি কঠর এেং 
R3 একটে নসনরজ সমান্তরাল সানককিঠের নসনরজ উপাোি। 
শর্ঠকাি নসনরজ-সমান্তরাল সানককিঠের শমাে শরত্জটেযুান্স এটেঠক 
একটে সাধারণ নসনরজ সানককিঠে হ্াস কঠর পাওয়া শর্ঠি পাঠর। 
উোহরণস্রূপ, R1 এেং R2 এর সমান্তরাল অংেঠক একটে 
সমিুলযু 5-ওহম শরাঠধ (সমান্তরাঠল ে্যটে 10-ওহম প্রনিঠরাধক) 
কমাঠিা শর্ঠি পাঠর।

িারপঠর এটেঠি 10-ওহম প্রনিঠরাধঠকর (R3) সাঠে নসনরঠজ 
একটে 5-ওহম প্রনিঠরাধঠকর সমিুলযু সানককিে রঠয়ঠে, র্া 
নসনরজ-সমান্তরাল সংনমরেঠণর জিযু 15 ওহঠমর শমাে প্রনিঠরাধ 
শেয়।

একটে নদ্িীয় শমৌনলক নসনরজ-সমান্তরাল নেিযুাস নিত্র 2 
এ শেখাঠিা হঠয়ঠে শর্খাঠি মপূলি এটের একটে সমান্তরাল 
সানককিঠের ে্যটে োখা রঠয়ঠে। র্াইঠহাক, োখাগুনলর একটেঠি 
এটের R2 এেং R3 নসনরঠজ ে্যটে প্রনিঠরাধ রঠয়ঠে। এই নসনরঠজর 
-সমান্তরাল সানককিঠের শমাে প্রনিঠরাঠধর জিযু প্রেঠম R2 এেং 
R3 শক একটে সমিুলযু 20-ওহম শরত্জটেযুাঠন্স একত্ত্রি করুি। 
শমাে শরাধ িখি 20 ওহম ইি 10 ohms, ো 6.67 ohms এর 
সাঠে সমান্তরাল।

্কর্বিননশন সসার্্ককিট

একটে নসনরজ-সমান্তরাল সমন্বয় খ্যে জটেল েঠল মঠি হঠছে।

র্াইঠহাক, একটে সহজ সমাধাি হল সানককিেঠক নসনরজ/অেো 

সমান্তরাল শগাঠেঠীঠি নেভতি করা, এেং সমসযুাগুনল সমাধাি 
করার সময়, প্রনিটে পেৃকভাঠে শমাকাঠেলা করা শর্ঠি পাঠর। 
প্রনিটে শগাঠেঠী একটে প্রনিঠরাধ দ্ারা প্রনিস্ানপি হঠি পাঠর, 
র্ার মাি সমস্ত প্রনিঠরাঠধর সমটটির সমাি।

প্রনিটে সমান্তরাল শগাঠেঠী শসই শগাঠেঠীর সত্মিনলি প্রনিঠরাঠধর 
সমিুলযু একটে প্রনিঠরাঠধর মাি দ্ারা প্রনিস্ানপি হঠি পাঠর। 
প্রনিটে উপাোঠির জিযু কাঠরন্ট, শভাঠল্টজ এেং শরত্জটেযুান্স 
নিধ কিারঠণর জিযু সমিুলযু সানককিে প্রস্তুি করঠি হঠে।

আনৈদ্ন

নসনরজ-সমান্তরাল সানককিেগুনল একটে অ-মািক প্রনিঠরাঠধর 
মাি বিনর করঠি েযুেহার করা শর্ঠি পাঠর র্া োজাঠর পাওয়া 
র্ায় িা এেং শভাঠল্টজ নেভাজক সানককিঠে েযুেহার করা শর্ঠি 
পাঠর।

অ্যসাসসাইনন�ন্ট

নিত্র 3 এ শেখাঠিা সানককিঠের সত্মিনলি প্রনিঠরাধ নিণ কিয় করুি।
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব  1.4.38
ইনল্কট্রির্শয়়ান (Electrician)- ম্্য়াগননট্িজম্ (Magnetism) এবং ্ক্য়াপ়ার্সি়ার 
(Capasitor)                                                     

চৌ�ৌম্ব্ক পদ, চৌ�ৌম্ব্ক উপ়াদ়ান এবং �ুম্বন্কর ববর্শষ্ট্য (Magnetic terms, magnetic 
material and properties of magnet)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্বর্িন্ন ধরনের �ুম্ব্ক বে কিন়া ্করুন এবং চৌ�ৌম্ব্কীয় উপ়াদ়াননর চৌরেেীর্বি়াগ বে কিন়া ্করুন
• �ুম্বন্কর চৌরেেীর্বি়াগ বে কিন়া ্করুন।

�ুম্ব্কত্ব এবং �ুম্ব্ক: চুম্বকত্ব এমন একটি শক্তি যা নকছু 
পদান্থ থের উপর কাজ কনর এেং অন্যান্য পদান্থ থের উপর নয়। 
এই শক্তির অনিকারী শ�ৌত যন্ত্রগুনলানক চুম্বক েনল। চুম্বক 
শলাহা এেং ইস্াত আকে থেণ কনর, এেং যখন শ�ারাননা যায় 
তখন তারা উত্তর শমরুর সানপনক্ষ একটি নননদথেষ্ট অেস্ানন 
চনল যায়।

�ুম্বন্কর চৌরেেীর্বি়াগ

চুম্বক দুটি গ্রুনপ শরেণীেদ্ধ করা হয়।

• প্াকৃনতক চুম্বক

• কৃক্রিম চুম্বক 

শলানেন্টান (একটি শলাহার শযৌগ) একটি প্াকৃনতক চুম্বক যা 
শতাব্ী আনগ আনেষৃ্ত হনয়নছল। (আকার 1)

কৃক্রিম চুম্বক দুই িরননর হয়। অস্ায়ী এেং স্ায়ী চুম্বক।

অস়্ায়ী �ুম্ব্ক ব়া ইনলনট়্াম্্য়াগননি: শচৌম্বকীয় উপাদাননর 
একটি িুকনরা, েলুন, নরম শলাহানক একটি শসানলননয়নের 
একটি শক্তিশালী শচৌম্বক শক্ষনরি স্াপন করা হনল এটি আনেনশর 
মাি্যনম চুম্বকীয় হনয় যায়। যতক্ষণ শসানলননয়নে নেদু্যৎ প্োহ 
চলনত ্থানক ততক্ষণ নরম শলাহা নননজই একটি অস্ায়ী চুম্বক 
হনয় যায়। যত তাড়াতানড় শচৌম্বক শক্ষরি উত্পাদনকারী উত্স 
সরাননা হয়, নরম শলাহার িুকরা তার চুম্বকত্ব হারানে।

স়্ায়ী �ুম্ব্ক: যনদ পেূ থেেততী শক্ষনরির মনতা একই প্েতথেক শক্ষনরি 
নরম শলাহার জন্য ইস্াত প্নতস্ানপত হয়, অেনশষ্ট চুম্বকনত্বর 
কারনণ, চুম্বকীয় শক্ষরিটি সরাননার পনরও ইস্াত স্ায়ী চুম্বক 
হনয় যানে। িনর রাখার এই সম্পত্নতটিনক িারণক্ষমতা েলা 
হয়। এই�ানে, স্ায়ী চুম্বকগুনল ইস্াত, নননকল, অ্যালনননকা, 
িাংন্টন শ্থনক ততনর করা হয় যার সেগুনলরই উচ্চ িারণক্ষমতা 
রনয়নছ।

চৌ�ৌম্ব্ক পদ়ান্থ কির চৌরেেীর্বি়াগ

ননম্ননলনখত নহসানে উপাদান নতনটি গ্রুনপ শরেণীেদ্ধ করা শযনত 
পানর.

চৌেনর়াম্্য়াগননট্ি্ক পদ়া্থ কি: শয সকল পদা্থ থে চুম্বক দ্ারা 
প্েল�ানে আকৃষ্ট হয় তানদরনক শেনরাম্যাগননটিক পদা্থ থে 
েনল। নকছু উদাহরণ হল শলাহা, নননকল, শকাোল্ট, ইস্াত 
এেং তানদর সংকর িাতু।

প্য়ার়াম্্য়াগননট্ি্ক পদ়া্থ কি: শয সকল পদা্থ থে সািারণ শক্তির 
চুম্বক দ্ারা সামান্য আকৃষ্ট হয় তানদরনক প্যারাম্যাগননটিক 
পদা্থ থে েনল। শক্তিশালী চুম্বক নদনয় তানদর আকে থেণ সহনজই 
লক্ষ্য করা যায়। সংনক্ষনপ, প্যারাম্যাগননটিক পদা্থ থেগুনল 
শেনরাম্যাগননটিক পদান্থ থের আচরনণ অনুরূপ। নকছু উদাহরণ 
হল অ্যালুনমননয়াম, ম্যাঙ্াননজ, প্্যাটিনাম, তামা ইত্যানদ।

ড়ায়ম্্য়াগননট্ি্ক পদ়া্থ কি: যারানয সকল পদা্থ থে শুিুমারি 
শক্তিশালী শক্তির চুম্বক দ্ারা সামান্য নেতানড়ত হয় শসগুনলনক 
োয়ম্যাগননটিক পদা্থ থে েলা হয়। নকছু উদাহরণ হল নেসমা্থ, 
সালোর, গ্াোইি, কাচ, কাগজ, কাঠ ইত্যানদ। নেসমা্থ হল 
োয়ম্যাগননটিক পদান্থ থের মনি্য সেনচনয় শক্তিশালী।

এম্ন চৌ্ক়ান পদ়া্থ কি চৌনই য়ান্ক সট্ি্কি়ানব অ-চৌ�ৌম্ব্ক 
বল়া চৌযনত প়ানর। এট্িও লক্ষ ্কর়া চৌযনত প়ানর চৌয 
জল এ্কট্ি ড়ায়ম্্য়াগননট্ি্ক উপ়াদ়ান, এবং ব়ায় ু
এ্কট্ি প্য়ার়াম্্য়াগননট্ি্ক পদ়া্থ কি।         

�ুম্বন্কর চৌ�ৌম্ব্ক পদ এবং ববর্শষ্ট্য (Magnetic terms and properties  of  magnet)                                                       

উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• চৌ�ৌম্ব্ক চৌক্ষত্র, চৌ�ৌম্ব্ক চৌরখ়া, চৌ�ৌম্ব্ক অক্ষ, চৌ�ৌম্ব্ক র্নরনপক্ষ অক্ষ এবং এ্ক্ক চৌম্রু শব্দগুর্ল সংজ়্ার্য়ত ্করুন
• �ুম্বন্কর ববর্শষ্ট্য ব্য়াখ্য়া ্কর
• এ্কট্ি স়্ায়ী �ুম্বন্কর প্রনয়়াগ, যত্ন এবং রক্ষে়ানবক্ষে বে কিন়া ্করুন।

চৌ�ৌম্ব্কনক্ষত্র: চুম্বকনত্বর েলনক শচৌম্বক শক্ষরি েলা হয়। এই 
শক্ষরিটি চুম্বক শ্থনক সমস্ত নদনক প্সানরত হনয়নছ, শযমনটি 
নচরি 1-এ শদখাননা হনয়নছ। এই নচনরি, চুম্বক শ্থনক প্সানরত 

শরখাগুনল শচৌম্বক শক্ষনরির প্নতনননিত্ব কনর।
চুম্বনকর চারপানশ শয স্ানটিনত চুম্বনকর প্�াে সনাতি করা 
যায় তানক শচৌম্বক শক্ষরি েনল।
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চৌ�ৌম্ব্ক চৌরখ়া: েল শচৌম্বক শরখা (ফ্াক্স) ক্রমাগত লুপ েনল 
িনর শনওয়া হয়, ফ্াক্স লাইন চুম্বনকর মাি্যনম চলনত ্থানক। 
তারা খুটঁিনত ্থানম না। একটি োর চুম্বনকর চারপানশ শচৌম্বক 
শরখাগুনল নচরি 1 এ শদখাননা হনয়নছ।

চৌ�ৌম্ব্ক অক্ষ: চুম্বনকর দুই শমরুনত শয কাল্পননক শরখা যতুি 
হয় তানক শচৌম্বক অক্ষ েনল। এটি শচৌম্বক নেেুেনরখা নানমও 
পনরনচত।

চৌ�ৌম্ব্ক র্নরনপক্ষ অক্ষ (র্�ত্র 2): শয কাল্পননক শরখাগুনল 
শচৌম্বক অনক্ষর লম্ব এেং চুম্বনকর শকন্রের মি্য নদনয় যায় 
তানদরনক শচৌম্বক ননরনপক্ষ অক্ষ েনল।

ইউর্নি চৌপ়াল: একটি ইউননি শপালনক শসই শমরু নহসানে 
সংজ্ানয়ত করা শযনত পানর শযটিনক, একটি সমান এেং 
অনুরূপ শমরু শ্থনক এক নমিার দনূর রাখনল, এটি 10 ননউিন 
শক্তি নদনয় নেকে থেণ কনর।

�ুম্বন্কর ববর্শষ্ট্য

�ুম্বন্কর ববর্শষ্ট্য র্নননে চৌদওয়়া হল।

আ্কর্ কিেীয় সম্পতর্্ত: একটি চুম্বনকর শচৌম্বকীয় পদা্থ থে (শযমন 
শলাহা, নননকল এেং শকাোল্ট) আকে থেণ করার তেনশষ্ট্য রনয়নছ 
এেং এর আকে থেণ শক্তি এর শমরুনত সেনচনয় শেনশ। (নচরি 3)

র্ননদকিশম্লূ্ক সম্পতর্্ত: যনদ একটি চুম্বক অোনি স্নগত করা 
হয়, তনে এর খুটঁিগুনল সে থেদা উত্তর এেং দনক্ষণ নদনক নননজনদর 
শসি করনত ্থানক। (নচরি 4)

আনয়ন সম্পতর্্ত: একটি চুম্বক আনেশ দ্ারা কাছাকানছ 
একটি শচৌম্বক পদান্থ থে চুম্বকত্ব উত্পাদন করার সম্পত্নত 
আনছ। (নচরি 5)

�ুম্ব্কীয় ববর্শষ্ট্য: যনদ একটি চুম্বকনক গরম করা, হাতুনড় 
ইত্যানদ শমািামুটি�ানে পনরচালনা করা হয় তনে এটি তার 
চুম্বকত্ব হারানে।

শক্তির ববর্শষ্ট্য: প্নতটি চুম্বনকর দুটি শমরু ্থানক। চুম্বনকর 
দুই শমরুনত সমান শমরু শক্তি ্থানক।

স্য়া�ুনরশন ববর্শষ্ট্য: যনদ উচ্চতর শক্তির একটি চুম্বক আরও 
চুম্বককরনণর নশকার হয়, তনে এটি ইনতমনি্যই সম্পতৃি হওয়ার 
কারনণ এটি কখনই আরও চুম্বককরণ অজথেন করনে না।

আ্কর্ কিে এবং র্ব্কর্ কিে ববর্শষ্ট্য: খুটঁির নেপরীনত (অ্থ থোৎ 
উত্তর ও দনক্ষণ) এনক অপরনক আকে থেণ কনর, (ছনে 6) যখন 
খুটঁির মনতা (উত্তর/উত্তর এেং দনক্ষণ/দনক্ষণ) এনক অপরনক 
নেকে থেণ কনর। (নচরি 7)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.38
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�ুম্বন্কর আ্ক়ার: চুম্বক নেন�ন্ন আকানর পাওয়া যায়, যার 
প্ানতে চুম্বকত্ব শক্রেী�ূত ্থানক যা খুটঁি নানম পনরনচত। সািারণ 
শশয়ার এখানন তানলকা�ুতি করা হয়.

- োর চুম্বক

- হস থেশু চুম্বক

- নরং চুম্বক

- নলাকার িরননর চুম্বক

- নেনশে আকৃনতর চুম্বক

�ুম্ব্ক্করনের পদ্ধর্ত: একটি উপাদান চুম্বককরনণর নতনটি 
প্িান পদ্ধনত আনছ। 

• স্শ থে পদ্ধনত

• তেদু্যনতক প্োনহর মাি্যনম

• আনয়ন পদ্ধনত।

স্পশ কি পদ্ধর্ত: এই পদ্ধনতটি আরও নে�তি করা শযনত পানর:

• একক স্শ থে পদ্ধনত

• েেল িাচ পদ্ধনত, এেং

এ্ক্ক স্পশ কি পদ্ধর্ত: নসনঙ্ল িাচ পদ্ধনতনত, চুম্বকীয় ্টটীল 
োরনক চুম্বনকর শযনকাননা একটি খুটঁিনত �নে অন্য খুটঁি শ্থনক 
দনূর শরনখ �নে শদওয়া হয়। নচরি 8-এ শদখাননা নহসানে �ো 
শুিুমারি একটি নদনক করা হয়। োরটির চুম্বককরণ প্নরানচত 
করার জন্য প্ক্ক্রয়াটি েহুোর পুনরােত্ৃনত করা উনচত।

ড়াবল ি়া� পদ্ধর্ত: এই পদ্ধনতনত চুম্বক করার জন্য ন্টনলর 
োরটি চুম্বনকর দুটি নেপরীত শমরু প্ানতের উপনর স্াপন করা 
হয় এেং �ো চুম্বকগুনলনক দনডের মাঝখানন একটি শছাি 
কানঠর িুকরা নদনয় একসান্থ স্াপন করা হয়, শযমনটি নচরি 9-এ 
শদখাননা হনয়নছ। ইস্াত দনডের পষৃ্ঠ শ্থনক কখনই উত্নতালন 
করা হয়নন, তনে োর োর �ো হনয়নছ প্াতে শ্থনক শশে পয থেতে, 
অেনশনে শকন্রে শযখানন �ো শুরু হনয়নছল শসখানন শশে হয়

র্বিতি স্পশ কি পদ্ধর্ত: এখানন �ো চুম্বনকর দুটি ন�ন্ন শমরু 
পূনে থের শক্ষনরির মনতা স্াপন করা হনয়নছ। তারপনর তারা 
ইস্াত োনরর পষৃ্ঠ েরাের নেপরীত প্ানতে সরাননা হয়। �ো 
চুম্বক তারপর ইস্াত োনরর পষৃ্ঠ শ্থনক উত্নতালন করা হয় 

এেং োনরর শকন্রে আোর স্াপন করা হয়। নচরি 10 এ শদখাননা 
নহসানে পুনরা প্ক্ক্রয়াটি োরোর পুনরােত্ৃনত হয়।

এই�ানে চুম্বককৃত ইস্াত োর একটি স্ায়ী চুম্বক হনয় যায় 
নকন্তু চুম্বককরনণর মারিা খুেই কম।

ববদ্ুযর্ত্ক প্রব়াহ দ়্ার়া: চুম্বকীয় দডেটি একটি উত্তাপযুতি 
তামার তার নদনয় ক্ষতনেক্ষত হয় এেং তারপর একটি ে্যািানর 
শ্থনক একটি শক্তিশালী তেদু্যনতক প্োহ (নেনস) নকছু সমনয়র 
জন্য তানরর মি্য নদনয় যায়। ন্টনলর োরটি তখন অত্যতে 
চুম্বকীয় হনয় যায়। এই িরননর ে্যেস্া দ্ারা ততনর চুম্বক একটি 
ইনলনট্াম্যাগননি েলা হয় এেং সািারণত পরীক্ষাগানর ে্যেহৃত 
হয়। (নচরি 11)

আনয়ন পদ্ধর্ত: এটি স্ায়ী চুম্বক ততনরর একটি োনণক্জ্যক 
পদ্ধনত। এই পদ্ধনতনত একটি শপাল চাজথোর ে্যেহার করা হয় 
যার একটি কনয়ল রনয়নছ এেং এর ন�তনর একটি শলাহার শকার 
রনয়নছ যা নচরি 12-এ শদখাননা হনয়নছ৷ একটি পুশ-শোতাম 
সুইনচর মাি্যনম সরাসনর নেদু্যৎ সরেরাহ কনয়নল শদওয়া হয়৷ 
চুম্বকীয় করা ইস্ানতর িুকরাটি কনয়নলর ন�তনর রাখা শলাহার 
শকানরর উপর স্াপন করা হয়,

এেং সরাসনর কানরন্ট কনয়নলর মি্য নদনয় যায়। শলাহার শকার 
এখন একটি শক্তিশালী চুম্বক হনয় উনঠনছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.38
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.39 & 40    
ইনল্কট্রির্শয়়ান (Electrician)- ম্্য়াগননট্িজম্ (Magnetism) এবং ্ক্য়াপ়ার্সি়ার 
(Capasitor)                                                        

তর়্িৎ �ুম্ব্কনত্বর নীর্ত ও আইন (Principles and laws of electro magnetism)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইনলনট়্াম্্য়াগননট্িজম্ বলনত ্কী চৌব়াঝ়ায় ত়া ব্য়াখ্য়া ্কর
• ড়ান হ়ানতর ম্ুট্ির র্নয়ম্, ্ক্ককিস্্্করু র্নয়ম্ এবং ড়ান হ়ানতর ত়ালুর র্নয়ম্.

ইনলনট়্াম্্য়াগননট্িজম্: তানরর কুডেলীর মি্য নদনয় কানরন্ট 
যাওয়ার সময়, কনয়নলর চারপানশ একটি শচৌম্বক শক্ষরি 
ততনর হয়। কানরন্ট েহনকারী তানরর কুডেলীনত নরম শলাহার 
দন্ড রাখনল শলাহার দন্ড চুম্বকীয় হনয় যায়। এই প্ক্ক্রয়াটি 
‘ইনলনট্াম্যাগননটিজম’ নানম পনরনচত। যতক্ষণ েতথেনীনত 
কানরন্ট প্োনহত হয় ততক্ষণ নরম শলাহার দন্ড চুম্বক নহসানে 
্থানক। কনয়ল শ্থনক কানরন্ট েন্ধ হনয় শগনল এটি তার চুম্বকত্ব 
হারায়।

এই ইনলনট্াম্যাগনননির শপালানরটি এর মি্য নদনয় প্োনহত 
কানরনন্টর নদনকর উপর নন�থের কনর। যনদ শ্রানতর নদক 
পনরেতথেন করা হয়, তাহনল শচৌম্বক শক্ষনরির শমরুতাও নচরি 1-এ 
শদখাননা নহসানে পনরেনতথেত হনে।

োন হাত িরার ননয়মনচৌম্বক শক্ষনরির নদক ননি থোরণ করনত 
ে্যেহার করা শযনত পানর। আপনন যনদ তানরর চারপানশ 
আপনার আঙু্লগুনলনক আপনার েুনড়া আঙু্ল নদনয় কানরন্ট 
প্োনহর নদনক নননদথেশ কনরন তনে আপনার আঙু্লগুনল শচৌম্বক 
শক্ষনরির নদনক নননদথেশ করনে শযমন নচরি 2 এ শদখাননা হনয়নছ।

একটি োন হাত ককথেস্ক্র ুঅনুমানতানরর েরাের হনত হনে 
যানত শ্রানতর নদনক অগ্সর হনত পানর। হ্যানন্ডনলর গনত 
কন্ডাকিনরর চারপানশ শক্তির শচৌম্বক শরখার নদক নননদথেশ 
কনর (নচরি 3)

শচৌম্বক শক্ষনরির নদকটি োন হানতর তালরু ননয়ম শ্থনক পাওয়া 
যায় (নচরি 4)

োন হানতর তালুর ননয়ম:শসানলননয়নের উপর োন হানতর 
তালু এমন�ানে িরুন শয আঙু্লগুনল শসানলননয়ে কন্ডাক্টনর 
কানরনন্টর নদনক নননদথেশ কনর তারপর ্থাম্বটি শসানলননয়নের 
শচৌম্বক শক্ষনরির (উত্তর শমরু) নদক নননদথেশ কনর।

অস্ায়ী চুম্বনকর জন্য শচৌম্বকীয় উপকরণ:ইনলনট্াম্যাগননিগুনল 
সািারণত অস্ায়ী চুম্বক নহসানে পনরনচত। এই িরননর 
চুম্বকগুনলর শচৌম্বকীয় শক্তি তানদর মি্য নদনয় প্োনহত 
কানরনন্টর পনরেতথেননর মাি্যনম পনরেনতথেত হনত পানর। চুম্বকীয় 
শকার নহনসনে ইনলনট্াম্যাগনননি নরম শলাহা ে্যেহার করা 
হয়। নসনলকন ইস্াত েড় চুম্বকগুনলনত খেু শেনশ ে্যেহৃত হয় 
(2.4% নসনলকন সহ ইস্াত)। আজকাল অন্যান্য িাতু পছন্দ

permalloy, mumetal এছাড়াও নকছু অ্যানপ্নকশননর জন্য 
ে্যেহার করা হয়. পারম্যালয় শলাহা এেং নননকনলর একটি 
সংকর িাতু যা খুে দুে থেল শচৌম্বক শক্ষনরির দ্ারা শচৌম্বকীয় হনত 
পানর এেং শিনলনোননর জন্য উপনযাগী।

মুনমিাল হল নননকল, তামা, শক্রানময়াম এেং শলাহার একটি 
সংকর। এটির খেু উচ্চ ে্যানতিনযাগ্যতা এেং প্নতনরাি ক্ষমতা 
রনয়নছ। এনে কানরন্ট লস খুেই কম। এটি ইন্সি্রুনমন্ট 
ট্ান্সেরমানর এেং শচৌম্বকীয় শক্ষরি স্কীন করার জন্য ে্যেহৃত 
হয়।
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.41 & 42    
ইনল্কট্রির্শয়়ান (Electrician)- ম্্য়াগননট্িজম্ (Magnetism) এবং ্ক্য়াপ়ার্সি়ার (Ca-
pasitor)                                                       

চৌ�ৌম্ব্কীয় স়ার্্ককিি - স্ব এবং প়ারস্পর্র্কি়ানব প্রনর়ার্�ত emfs (The magnetic circuits 
- self and mutually induced emfs)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি চৌ�ৌম্ব্ক বতকিনীনত চৌ�ৌম্ব্কীয় পদগুর্লন্ক সংজ়্ার্য়ত ্করুন (চৌযম্ন M.M.F., অর্নচ়্া, প্রব়াহ, চৌক্ষনত্রর শক্তি, 

প্রব়ানহর ঘনত্ব, ব্য়ার্তিনয়াগ্যত়া, আনপর্ক্ষ্ক ব্য়ার্তিনয়াগ্যত়া)

•  র়াষ্ট্র র্হনটেনরর্সস।

ম্যাগনননিানমাটি� শোস থে (এমএমএে): শকানর শসি করা ফ্াক্স 
�ননত্বর পনরমাণ পাচঁটি নেেনয়র উপর নন�থের কনর - েতথেমান, 
োকঁ সংখ্যা, শচৌম্বকীয় শকানরর উপাদান, শকানরর তদ� থে্য এেং 
শকানরর ক্রস-নে�াগীয় এলাকা। আমরা যত শেনশ কানরন্ট এেং 
তানরর যত োকঁ ে্যেহার করে, তত শেনশ শচৌম্বকীয় প্�াে হনে। 
আমরা োকঁ এেং প্োনহর এই পণ্যটিনক চুম্বকীয় শক্তি (mmf) 
েনল, যা ইনলনট্ানমাটি� শোস থে (emf) এর মনতা।

MMF  = NI অ্যাম্ম্পয়ার-োকঁ

শযখানন mmf - অ্যাম্ম্পয়ার িানন থে ম্যাগনননিানমাটি� েল

N   - শকানর শমাড়াননা শমানড়র সংখ্যা

আনম  - কুডেলীনত েতথেমান, অ্যাম্ম্পয়ানর, A।

যনদ 200 িান থে নেনশষ্ট একটি কনয়নলর মি্য নদনয় এক অ্যাম্ম্পয়ার 
কানরন্ট প্োনহত হয় তনে mmf হল 200 অ্যাম্ম্পয়ার িান থে।

অর্নচ়্া: শচৌম্বকীয় েতথেনীনত তেদু্যনতক প্নতনরানির সান্থ 
সাদৃশ্যপূণ থে নকছু আনছ এেং তানক অননচ্া েলা হয়, (প্তীক 
S)। শমাি ফ্াক্স অননচ্ার নেপরীত�ানে সমানপুানতক এেং তাই 
যনদ আমরা এমনপয়ার োকঁ দ্ারা mmf নননদথেশ কনর। আমরা 
নলখনত পানর

শযখানন এস - অননচ্া

I  - নমিানর শচৌম্বক পন্থর তদ� থে্য

μo - খানল স্াননর ে্যানতিনযাগ্যতা

μr  - আনপনক্ষক ে্যানতিনযাগ্যতা

a  - শচৌম্বক পন্থর ক্রস-নে�াগীয় এলাকা েগ থে নমনম।

অননচ্ার একক হল অ্যাম্ম্পয়ার িান থেস/েনলিউনে।

শচৌম্বক প্োহ : একটি শচৌম্বক েতথেনীনত শচৌম্বকীয় প্োহ হল 
শচৌম্বকীয় শকানরর ক্রস-শসকশনন ফ্ানক্সর নদক শ্থনক োন 
শকানণ নেদ্যমান শমাি লাইননর সংখ্যার সমান। এর প্তীক হল 
Ø এেং SI ইউননি হল ওনয়োর।

নছল

φ  - শমাি প্োহ

N  - োকঁ সংখ্যা

আনম - অ্যাম্ম্পয়ানর কানরন্ট

S  - অননচ্া μo - মুতি স্াননর ে্যানতিনযাগ্যতা

μr  - আনপনক্ষক ে্যানতিনযাগ্যতা

একটি - শচৌম্বকীয় প্থ আড়াআনড়-নে�াগীয় এলাকা m2 

এ - নমিানর শচৌম্বক পন্থর তদ� থে্য।

ফ্াক্স �নত্ব (B):শচৌম্বকীয় শকানরর ক্রস নে�াগীয় এলাকার প্নত 
েগ থে নমিানরর শমাি শরখার েলনক ফ্াক্স শেননসটি েলা হয় এেং 
এটিনক B নচহ্ন দ্ারা উপস্ানপত করা হয়। এর SI ইউননি (MKS 
নসন্টনম) হল শিসলা (ওনয়োর প্নত নমিার েগ থে)।

শযখানন φ - ওনয়োনর শমাি প্োহ

A - েগ থে নমিানর শকানরর শক্ষরিেল

B - ওনয়োর/নমিার েগ থেনক্ষনরি প্োনহর �নত্ব।

ে্যানতিনযাগ্যতা :শচৌম্বকীয় পদান্থ থের ে্যানতিনযাগ্যতানক শসই 
উপাদানন ততনর হওয়া ফ্ানক্সর সান্থ োতানস সৃষ্ট প্োনহর 
অনুপাত নহসানে সংজ্ানয়ত করা হয়, তনে শতথে ্থানক শয mmf 
এেং শচৌম্বকীয় সানকথেনির মারিা একই ্থানক। এর প্তীক μ এেং

 μ = B/H

শযখানন B হল প্োনহর �নত্ব

H হল চুম্বকীয় শক্তি। একটি অনুপাত হওয়ায় এর শকাননা একক 
শনই এেং এটি একটি ননছক সংখ্যা নহনসনে প্কাশ করা হয়। 
োয়ুর ে্যানতিনযাগ্যতা = োয়ু = একতা। শলাহা এেং ইস্ানতর 
আনপনক্ষক ে্যানতিনযাগ্যতা μr 50 শ্থনক 2000 পয থেতে। একটি 
প্দত্ত উপাদাননর ে্যানতিনযাগ্যতা তার প্োনহর �ননত্বর সান্থ 
পনরেনতথেত হয়।

নহন্টনরনসস: শচৌম্বকীয় পদান্থ থের জন্য B এেং H এর মনি্য 
গ্ানেকাল সম্পকথে নেনেচনা করুন। শযনহতু μ = B/H, গ্ানেকাল 
সম্পকথে শদখায় নক�ানে একটি উপাদাননর ে্যানতিনযাগ্যতা 
শচৌম্বকীয় তীব্রতা H এর সান্থ পনরেনতথেত হয়।

অনুমান করুন শয শচৌম্বকীয় শকার প্া্থনমক�ানে সম্পূণ থে

চুম্বককৃত আমরা শযমন কানরন্ট োড়াই,
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োড়নে এেং ফ্ানক্সর �নত্ব েকৃ্দ্ধ পানে, B. শযনহতু োনঁকর সংখ্যা 
এেং একটি কুডেলীর শকানরর তদ� থে্য নস্র করা হনয়নছ, তাই H 
কানরন্ট ো অ্যানমিার নরনেংনয়র সান্থ সরাসনর সমানুপানতক। 
ফ্ানক্সর �নত্ব একটি ফ্াক্স নমিানরর শপ্ােটিনক শকানর ক্রিল 
করা একটি শছাি গনতথে ঢুনকনয় পনরমাপ করা শযনত পানর।

B এেং H এর মাননর একটি প্ি সািারণ চুম্বকীয়করণ েক্রনরখা 
শদয়, শযমন নচরি 1-এ শদখাননা হনয়নছ। স্ষ্টতই একটি তরনখক 
অংশ রনয়নছ শযখানন B তুলনামূলক�ানে H-এর সমানুপানতক। 
নকন্তু তারপনর সম্পতৃিতার একটি শতথে �নি যখন H-এর একটি 
খুে েড় েৃক্দ্ধ হয়। উনলেখনযাগ্য�ানে B েৃক্দ্ধর প্নয়াজন। 
েক্রনরখার এই নেন্দটুিনক েলা হয়সম্পকৃ্তি নেন্দু.

এখন যনদ কানরন্ট িীনর িীনর শনূন্যর নদনক কমাননা হয়, তাহনল 
H শনূন্য নেনর আনস, নকন্তু B তা কনর না। মূলটি িারণক্ষমতা 
প্দশ থেন কনর এেং নকছু অেনশষ্ট চুম্বকত্ব িনর রানখ। িারণক্ষমতা 
দরূত্ব OR দ্ারা প্নতনননিত্ব করা হয়।

যনদ কুডেলীর সান্থ সংনযাগগুনল নেপরীত হয়, এেং কানরন্ট 
আোর োড়াননা হয়, তাহনল শদখা যায় শয শকানরর চুম্বকত্বনক 

শনূন্য নানমনয় আননত একটি নননদথেষ্ট পনরমাণ H এর প্নয়াজন। 
এনক েলা হয় জেরদক্স্ত এেং দরূত্ব OC দ্ারা প্নতনননিত্ব করা 
হয়।

অনিকন্তু, নেপরীত নদনক কানরনন্টর শয শকাননা েকৃ্দ্ধ নেপরীত 
নদনক আনগর মতই মূনলর চুম্বকত্বনক োনড়নয় শদয়, যতক্ষণ 
না আোর সম্পতৃিতা �নি।

ইনলনট়্াম্্য়াগননি অ্য়ার্লিন্কশন - ইনলনট়্াম্্য়াগননট্ি্ক আনয়ন (Electromagnet 
applications - Electromagnetic induction)
উনদেশ্য:এই পানঠর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• চৌ�ৌম্ব্ক বতকিনী এবং ববদ্ুযর্ত্ক বতকিনী তুলন়া
• এ্কট্ি ইনলনট়্াম্্য়াগনননির প্রনয়়াগগুর্ল বে কিন়া ্করুন (চৌবল এবং ব়াজ়ার ট্িউবল়াইি চৌ�়া্ক) 
• ইনলনট়্াম্্য়াগননট্ি্ক আনবনশর নীর্ত এবং আইনগুর্ল বে কিন়া ্করুন
• ্ক়াউন়্ার EMF-প্রনর়ার্�ত র্বক্রিয়়া-সম্য় ধ্রুব্ক সম্পন্ককি ব্য়াখ্য়া ্করুন।

চৌ�ৌম্ব্ক এবং ববদ্ুযর্ত্ক স়ার্্ককিনির ম্নধ্য তুলন়া স়াদৃশ্য (র্�ত্র 1a এবং 1b)

ম্্য়াগননট্ি্ক ্ক়ানরন্ ববদ্ুযর্ত্ক চৌ্র়াত

1.  

2   M.M.F (অ্যাম্ম্পয়ার-িান থে)

3   ফ্াক্স φ (ওনয়োস থে)নচরি

4   ফ্াক্স �নত্ব B (Wb/m2)

5 

6   পারনমনয়ন্স = (1/অননচ্া)

7   অননচু্কতা μoμrA

8   ে্যানতিনযাগ্যতা (=1/অননচ্া)

 গণনা

  ই.এম.এে. (শ�াল্ট)

  েতথেমান I (অ্যাম্ম্পয়ার)নচরিেতথেমান �নত্ব 

(A/m2)
  গণনা

  পনরোনহতা (= 1/প্নতনরাি)

  প্নতনরাি ক্ষমতা

  পনরোনহতা (=1/প্নতনরািীতা)

ইনলনট্াম্যাগনননির ে্যেহানরক প্নয়াগ:ইনলনট্াম্যাগননিগুনল 
সমস্ত িরনণর তেদু্যনতক শমনশন ততনরনত ে্যেহৃত হয়, শযমন 
শমাির, শজনানরির, ট্ান্সেরমার, রূপাতেরকারী,
নকছু তেদ্ুযনতক পনরমাপ যন্ত্র, প্নতরক্ষামূলক নরনল, নচনকৎসার 

উনদেনশ্য (শযমন শচাখ শ্থনক শলাহার িুকনরা অপসারণ করা) 
এেং অন্যান্য অননক তেদু্যনতক যন্ত্র শযমন শেল, োজার, 
সানকথেি-শব্রকার, নরনল, শিনলগ্ানেক সানকথেি , নলেি এেং 
অন্যান্য নশল্প ে্যেহার।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.41 & 42
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একটি �ণ্া

b  Buzzers

c  সানকথেি-শব্রকার

d  নরনল

e  শিনলগ্ানেক সানকথেি f নলেি

g  নশল্প ে্যেহার

ইনলনট়্াম্্য়াগননট্ি্ক আনয়ননর নীর্ত ও আইন

ে্যারানে ইনলনট্াম্যাগননটিক ইন্ডাকশননর আইনগুনল নেকল্প 
কানরন্ট েহনকারী কন্ডাক্টনরর জন্যও প্নযাজ্য।

ে্য়ার়ানডনসর ইনলনট়্াম্্য়াগননট্ি্ক ইন়্া্কশননর সূত্র

ে্যারানে এর প্্থম সূরি েনল শয যখনই শচৌম্বকীয় প্োহ একটি 
সানকথেনির সান্থ সংযুতি ্থানক, তখন একটি ইএমএে সে থেদা 
এনত প্েনতথেত হয়।

নদ্তীয় আইনন েলা হনয়নছ শয প্নরানচত emf এর মারিা ফ্াক্স 
নলনকেজ পনরেতথেননর হানরর সমান।

গর্তশীলি়ানব প্রনর়ার্�ত EMF

তদনুসানর প্নরানচত ইএমএে হয় একটি শ্টশনানর শচৌম্বক 
শক্ষনরির কন্ডাকিরনক সরাননার মাি্যনম ো একটি শ্টশনানর 
পনরোহীর উপর শচৌম্বকীয় প্োহ পনরেতথেন কনর উত্পানদত 
হনত পানর। কন্ডাকির যখন নড়াচড়া কনর এেং emf উৎপন্ন 
কনর, তখন emf শক গনতশীল�ানে প্নরানচত emf Ex েলা হয়। 
শজনানরির

টে্য়াট্ি্ক্য়ার্ল ইনর্ডউসড ইএম্এে

যখন ফ্াক্স পনরেতথেন কনর emf উৎপন্ন কনর তখন emf শক 
্ট্যাটিকানল ইননেউসে emf েলা হয় শযমন নননচ ে্যাখ্যা করা 
হনয়নছ। শযমন: ট্ান্সেরমার।

র্স্র্তশীলি়ানব প্রনর়ার্�ত emf:ে্যারানে এর তনড়ৎ 
শচৌম্বকনত্বর ননয়ম শমনন শচৌম্বক শক্ষরি পনরেতথেননর কারনণ 
একটি শ্টশনানর পনরোহীনত প্নরানচত ইএমএে উৎপন্ন হনল, 
প্নরানচত ইএমএেনক ্ট্যাটিকানল ইননেউসে ইএমএে েলা 
হয়।

নীন� বর্ে কিত র্হস়ানব দটু্ি ধরনের টে্য়াট্ি্ক়ার্ল প্রনর়ার্�ত 
emf রনয়নে:

1স্ব-প্নরানচত emfএকই কনয়ল নদনয় উত্পানদত হয়

পার্শ থেেততী কুডেলীনত উত্পানদত 2 পারস্নরক প্নরানচত emf

স্ব-আনেশ:একটি সানকথেনি ইনলনট্ানমাটি� শক্তির উৎপাদন, 
যখন একই সানকথেনি কানরন্ট প্েতথেননর পনরেতথেননর েনল 
সানকথেনির সান্থ সংযুতি শচৌম্বকীয় প্োহ পনরেনতথেত হয়।

ে্যারানে আইন অনুসানর , একটি ইএমএে কন্ডাকিনর 
প্নরানচত হয়। একই�ানে, যখন শচৌম্বক শক্ষরিটি শ�নে যায়, 
তখন ফ্াক্স লাইনগুনল আোর কন্ডাকিনরর মি্য নদনয় শকনি 
যায় এেং একটি ইএমএে আোর প্নরানচত হয়। এনক েলা হয় 
শসলে ইন্ডাকশন।

প়ারস্পর্র্ক আনবশ়াঙ্ক:যখন দুই ো তনতানিক কুডেলী 
একটি সািারণ শচৌম্বকীয় প্োহ দ্ারা শচৌম্বকীয়�ানে একনরি 
সংযুতি ্থানক, তখন তানদর পারস্নরক আনেনশর তেনশষ্ট্য 
েলা হয়। এটি ট্ান্সেরমার, শমাির শজনানরির এেং অন্য 
শকাননা তেদু্যনতক উপাদাননর শমৌনলক অপানরটিং নপ্ক্ন্সপাল 
যা অন্য শচৌম্বক শক্ষনরির সান্থ শযাগানযাগ কনর। এটি একটি 
কুডেলীনত প্োনহত কানরনন্টর উপর পারস্নরক আনয়ননক 
সংজ্ানয়ত করনত পানর যা একটি সংলগ্ন কনয়নল একটি 
শ�ানল্টজ প্নরানচত কনর।

আনেশ:ইন্ডাকি্যান্স (L) হল একটি তেদু্যনতক সানকথেি ো যনন্ত্রর 
তেদু্যনতক সম্পত্নত যা একটি সানকথেনি তনড়ৎ প্োনহর মারিার 
শকাননা পনরেতথেননর নেনরানিতা কনর।

একটি সানকথেনি ইন্ডাকি্যান্স প্দাননর জন্য ে্যেহৃত 
নে�াইসগুনলনক ইন্ডাক্টর েনল। ইন্ডাক্টরগুনল শচাক, কনয়ল 
এেং চুনলে নহসানেও পনরনচত। Inductors সািারণত তানরর 
কনয়ল হয়.

আনবশ র্নে কিয়্ক়ারী উপ়াদ়ান:একটি সূচনাকারীর আনেশ 
প্া্থনমক�ানে চারটি কারণ দ্ারা ননি থোনরত হয়।

•  শকার নমঃ এর শকার ে্যানতিনযাগ্যতার প্কার।

•  কনয়ল ‘N’-এ তানরর োনঁকর সংখ্যা। 

•  তানরর শমানড়র মনি্য োকঁ (শস্নসং ে্যাক্টর)। 

•  ক্রস-নে�াগীয় এলাকা (কনয়ল শকানরর ে্যাস) ‘a’ ো ‘d’।

চৌহনর্র:একটি কন্ডাক্টর ো কনয়নলর একটি শহননরর একটি 
আনেশ ্থানক যনদ একটি কানরন্ট যা প্নত শসনকনন্ড এক 
অ্যাম্ম্পয়ার হানর পনরেনতথেত হয় 1 শ�ানল্টর একটি প্নরানচত 
শ�ানল্টজ (cemf) উৎপন্ন কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.41 & 42
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্ক়াউন়্ার ইএম্এে - প্রবতকি্ক প্রর্তক্রিয়়া (Electromagnet applications - Electro-
magnetic induction)
উনদেশ্য:এই পানঠর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• Counter EMF (CEMF) শব্দট্ি ব্য়াখ্য়া ্কর
• ইন়্া্কট্িি র্বক্রিয়়া সম্পন্ককি ব্য়াখ্য়া ্কর
• ওর্ম্্ক চৌরক্জটে্য়ান্স এবং ্কনয়নলর প্রর্তবন্ধ্কত়ার ম্নধ্য প়া্থ কিন্ক্যর ্ক়ারে বে কিন়া ্করুন।

্ক়াউন়্ার EMF এবং LENZ এর আইন:একটি কন্ডাক্টর ো 
কনয়নল তার ননজস্ব শচৌম্বক শক্ষরি দ্ারা প্েনতথেত শ�ানল্টজনক 
কাউন্টার ইনলনট্ানমাটি� শোস থে (নসএমএে) েনল। শযনহতু 
প্নরানচত emf (শ�ানল্টজ) সে থেদাই উৎস শ�ানল্টনজর ক্ক্রয়ানক 
নেনরানিতা কনর, ো প্নতহত কনর, তাই এটিনক cemf েলা হয়। 
কাউন্টার ইনলনট্ানমাটি� শোস থেনক কখনও কখনও ে্যাক 
ইনলনট্ানমাটি� শোস থে (bemf) েলা হয়।

শয শকাননা িরননর ইন্ডাকটি� সানকথেনি েতথেমান পনরেতথেননর 
নদক এেং প্নরানচত শ�ানল্টনজর মনি্য একটি গুরুত্বপূণ থে 
সম্পকথে রনয়নছ। শলনজের আইন েনল শয একটি নসএমএে সে থেদা 
একটি শপালানরটি ্থানক যা এটি ততনরকারী শক্তির নেনরানিতা 
কনর।

একটি সূচনাকারীর ইন্ডাকি্যান্স শরটিং েতথেমান প্োনহর 
পনরেতথেননর জন্য একটি কাউন্টার শ�ানল্টজ ততনর করার 
ক্ষমতানক শোঝায়। একটি শহননর (1H - SI ইউননি) একটি 
কনয়ল n এর আনেশনক প্নতনননিত্ব কনর যা প্নত শসনকনন্ড 
এক অ্যাম্ম্পয়ানরর েতথেমান পনরেতথেন (1 A/s) এক শ�াল্ট (1V) 
এর একটি cemf ততনর করনে।

প্রবতকি্ক প্রর্তক্রিয়়া:ইন্ডাকটি� ইনেক্ট দ্ারা একটি এনস 
কানরন্ট প্োনহর নেনরানিতানক েলা হয় ইন্ডাকটি� নরঅ্যাক্ট্যান্স। 
ইন্ডাকটি� নরঅ্যাক্ট্যান্স হল ইন্ডাক্টনরর cemf এর েলােল।

�ূ নণ থেন্রাতকন্ডাক্টর এেং অন্যান্য আনশপানশর িাতে 
অংশগুনলনত শ�ানল্টনজর কারনণ �নি। এগুনল সরেরানহর 
নরিনকানয়ক্ন্সর সান্থ সরাসনর সমানুপানতক। এই শ্রাত দ্ারা 
উত্পানদত তাপ সানকথেনির কায থেকর প্নতনরাি ক্ষমতা োড়ায়।

এ্কট্ি এর্স স়া র্্ককিনি উপর্স্ত ইন়্া্কি্য়ানন্সর 
প্রি়াব:তেদু্যনতক প্নকৌশনল কনয়নলর নেন�ন্ন ে্যেহার রনয়নছ 
শযমন

•  তেদু্যনতক শমনশন ো চুম্বক মনি্য উত্নতজনা কনয়ল

•  নে�াইস সু্যইনচং নরনল কনয়ল

•  কানরন্ট ইত্যানদ সীনমত করার জন্য শচাক কনয়ল

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.41 & 42
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44    
ইনল্কট্রির্শয়়ান (Electrician)- ম্্য়াগননট্িজম্ (Magnetism) এবং ্ক্য়াপ়ার্সি়ার 
(Capasitor)                                                    

্ক্য়াপ়ার্সি়ার - প্র্ক়ার - ে়াংশন, গ্রুর্পং এবং ব্যবহ়ার(Capacitors - types - fuctions, 
grouping and uses)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  ্ক্য়াপ়ার্সির এর র্নম্ কি়াে এবং �়াক্জকিং বে কিন়া ্কর়া হনব।
•  ্ক্য়াপ়ার্সি্য়ান্স এবং র্নে কিয়্ক়ারী উপ়াদ়ানগুর্ল ব্য়াখ্য়া ্কর়া হনব।
•  ্ক্য়াপ়ার্সিনরর র্বর্িন্ন প্র্ক়ার এবং প্রনয়়াগ বে কিন়া ্কর়া হয়।

্ক্য়াপ়ার্সির (Capacitor)

ক্যাপানসির একটি ননক্্রিয় দুই িানম থেনাল তেদ্ুযনতক/ইনলকট্ননক 
উপাদান যা ইনলনট্া্ট্যাটিক শক্ষনরির আকানর সম্াে্য শক্তি 
(Power) সঞ্চয় কনর

ক্যাপানসিনরর প্�ােনক ক্যাপানসি্যান্স েলা হয়। এটি দুটি 
পনরোহী শপ্ি নননয় গটঠত যা একটি অতেরক উপাদান দ্ারা 
প্ৃথক করা হয় যানক োইনলকটট্ক েলা হয়। সহজ �াোয়, 
ক্যাপানসির হল একটি নে�াইস যা তেদু্যনতক চাজথে সংরক্ষনণর 
জন্য নেজাইন করা হনয়নছ।

র্নম্ কি়াে (Construction): একটি ক্যাপানসির হল একটি 
তেদু্যনতক যন্ত্র যা দুটি সমাতেরাল পনরোহী শপ্নির সমন্বনয় 
গটঠত, যা অস্তরক নামক একটি অতেরক উপাদান দ্ারা প্ৃথক 
করা হয়। সংনযাগকারী নলেগুনল সমাতেরাল শপ্নির সান্থ 
সংযুতি ্থানক। (নচরি  1)

ে়াংশন (Function): একটি ক্যাপানসিনর তেদু্যনতক চাজথে 
দুটি কন্ডাক্টর ো শপ্নির মনি্য একটি ইনলনট্া্ট্যাটিক 
শক্ষনরির আকানর সংরক্ষণ করা হয়, এটি চাজথে করার সময় 
োইইনলকটট্ক উপাদাননর শক্তি (Power)শক নেকৃত ও সঞ্চয় 
করার ক্ষমতার কারনণ এেং শসই চাজথেটি দী� থে সমনয়র জন্য ো 
েতথেনী েন্ধ না হওয়া পয থেতে িনর রানখ। একটি শরাি ো তানরর 
মাি্যনম ননষ্াশন করা হয়। চানজথের একক হল কুলম্ব এেং 
এটিনক ‘C’ অক্ষর দ্ারা নচনহ্নত করা হয়।

্ক্য়াপ়ার্সি্য়ান্স(Capacitance): তেদ্ুযনতক চাজথে আকানর শক্তি 
(Power) সঞ্চয় করার ক্ষমতা ো ক্ষমতানক ক্যাপানসি্যান্স েনল। 
ক্যাপানসি্যান্স প্নতনননিত্ব করনত ে্যেহৃত নচহ্নটি হল C।

্ক্য়াপ়ার্সি্য়ানন্সর এ্ক্ক (Unit of capacitance): 
ক্যাপানসি্যানন্সর ন�ত্নত একক হল ে্যারাে। ে্যারানের 
সংনক্ষতি রূপ হল “F”। ওয়ান ে্যারাে হল শসই পনরমাণ 
ক্যাপানসি্যান্স যা 1 কুলম্ব চাজথে সঞ্চয় কনর যখন ক্যাপানসিরটি 
1 V এ চাজথে করা হয়। অন্য ক্থায়, একটি ে্যারাে হল একটি 
কুলম্ব প্নত শ�াল্ট (C/V)।

ে্য়ার়াড (Farad)

একটি ে্যারাে হল ক্যাপানসি্যানন্সর একক (C), এেং 
একটি কুলম্ব হল চানজথের একক (Q), এেং একটি শ�াল্ট হল 
শ�ানল্টনজর একক (V)। অতএে, ক্যাপানসি্যান্স গানণনতক�ানে 
প্কাশ করা শযনত পানর

্ক্য়াপ়ার্সট্িি র্বক্রিয়়া (Capacitive Reactance)

প্নতনরািক এেং ইন্ডাক্টনরর মনতা, একটি ক্যাপানসিরও এনস 
কানরন্ট প্োনহর নেনরানিতা কনর। একটি ক্যাপানসির দ্ারা 
তনড়ৎ প্োনহর প্স্তানেত এই নেনরানিতানক ক্যাপানসটি� 
নেক্ক্রয়া সংনক্ষনপ XC েলা হয়।

ক্যাপানসটি� প্নতক্ক্রয়া, XC গানণনতক�ানে উপস্াপন করা 
শযনত পানর নহসানে;

পানসি্যান্স ননি থোরণকারী ে্যাক্টর (Factors determining ca-
pacitance): একটি ক্যাপানসিনরর ক্যাপানসি্যান্স চারটি নেেয় 
দ্ারা ননি থোনরত হয়।

—  শপ্নির শক্ষরিেল (C α Α) 

—  শপ্িগুনলর মনি্য দরূত্ব (C α d)

-  অস্তরক উপাদাননর প্কার

-  তাপমারিা

-  শপ্নির প্নতনরাি

্ক্য়াপ়ার্সি়ানরর প্র্ক়ারনিদ (Types of capacitor) 
:ক্যাপানসিারগুনল নেন�ন্ন িরনণর, নচরি  এেং মানগুনলনত 
ততনর করা হয়। নকছু মান ননি থোনরত হয়; অন্যনদর মনি্য মান 
পনরেতথেনশীল।
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র্স্র ্ক্য়াপ়ার্সি়ার

র্সর়ার্ম্্ক ্ক্য়াপ়ার্সি়ার:নসরানমক োইনলকটট্কগুনল খুে 
উচ্চ অস্তরক ধ্রুেক প্দান কনর (1200টি সািারণ)। েলস্বরূপ, 
তুলনামূলক�ানে উচ্চ ক্যাপানসি্যান্স মান একটি শছাি 
শারীনরক আকানর অজথেন করা শযনত পানর।

নসরানমক ক্যাপানসিারগুনল নচরি 2a) এেং (b) এ নচক্রিত 
করা হনয়নছ। এই নেস্কগুনল শপ্নির প্নতটি পানশ নসল�ার 
নেনপাক্জি সহ একটি অতেরক নহসানে নসরানমক ে্যেহার 
কনর ততনর করা হয়। এগুনল ক্যাপানসি্যানন্সর শছাি মাননর 
জন্য ে্যেহৃত হয় এেং একটি সািারণ টিন� শসনির সানকথেটট্নত 
কনয়ক েজন ্থাকনত পানর।

নসরানমক ক্যাপানসিারগুনল সািারণত 1μF শ্থনক 2.2μF পয থেতে 
ক্যাপানসি্যান্স মানগুনলনত 6 KV পয থেতে শ�ানল্টজ শরটিং সহ 
পাওয়া যায়।

ম়্াই্ক়া ্ক্য়াপ়ার্সি়ার:দুই িরননর মাইকা ক্যাপানসির আনছ, 
স্তুপীকৃত েনয়ল শযমন নচরি 2(c) এ শদখাননা হনয়নছ। এটি িাতে 
েনয়নলর নেকল্প স্তর এেং অনরের পাতলা শীি নননয় গটঠত। 
িাতু েনয়ল শপ্ি গঠন কনর, শপ্নির শক্ষরিেল োড়াননার 
জন্য নেকল্প েনয়ল শীিগুনল একসান্থ সংযুতি কনর, এই�ানে 
ক্যাপানসি্যান্স েকৃ্দ্ধ পায়।

মাইকা েনয়ল-্ট্যাকটি একটি অতেরক উপাদান শযমন 
শেনকলাইনি আেদ্ধ, শযমন নচনরির 2d নচনরি শদখাননা হনয়নছ।

Mica ক্যাপানসির 1 pF শ্থনক 0.1 pF পয থেতে ক্যাপানসি্যান্স 
মান এেং 100 শ্থনক 2500 V DC পয থেতে শ�ানল্টজ শরটিং সহ 
উপলব্ধ।

ইনলনট়্াল়াইট্ি্ক ্ক্য়াপ়ার্সি়ার :ইনলনট্ালাইটিক 
ক্যাপানসিারগুনল শপালারাইজ করা হয় যানত একটি শপ্ি 
িনাত্মক এেং অন্যটি ঋণাত্মক হয়।

এই ক্যাপানসিারগুনল 200,000μF পয থেতে উচ্চ ক্যাপানসি্যান্স 
মানগুনলর জন্য ে্যেহার করা হয়, তনে তানদর তুলনামূলক�ানে 
কম শব্রকোউন শ�ানল্টজ রনয়নছ (350 V একটি সািারণ 
সে থোনিক) এেং উচ্চ পনরমানণ েুনিা।

ইনলনট়্াল়াইট্ি্ক ্ক্য়াপ়ার্সির দটু্ি প্র্ক়ানর প়াওয়়া য়ায়: 
অ্যালুনমননয়াম এেং ি্যানিালাম। একটি ইনলনট্ালাইটিক 
ক্যাপানসিনরর শমৌনলক ননম থোণ নচরি 2(e) এেং (f) এ শদখাননা 
হনয়নছ।

্ক়াগজ/লি়ার্টেন্কর ্ক্য়াপ়ার্সি়ার:নেন�ন্ন িরনণর প্ান্টক-
নেল্ম ক্যাপানসির এেং পুরাননা কাগনজর অস্তরক ক্যাপানসির 
রনয়নছ। পনলকানে থোননি, প্যানরনলন, পনলনয়্টার, পনলন্টনরন, 
পনলনপ্ানপনলন, মাইলার এেং কাগজ ে্যেহার করা হনয় ্থানক 
সািারণ অস্তরক পদা্থ থে। এই িরননর নকছু ক্যাপানসি্যান্স মান 
100μF পয থেতে আনছ।

নচরি 3a অননক প্ান্টক-নেল্ম এেং কাগনজর ক্যাপানসিানর 
ে্যেহৃত একটি সািারণ শমৌনলক ননম থোণ শদখায়। নচরি 3b এক 
িরনণর প্ান্টক-নেল্ম ক্যাপানসিনরর জন্য একটি ননম থোণ দৃশ্য 
শদখায়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44
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পর্রবতকিনশীল ্ক্য়াপ়ার্সি়ার

পনরেতথেনশীল ক্যাপানসিারগুনল একটি সানকথেনি ে্যেহার করা 
হয় যখন ক্যাপানসি্যান্স মান ম্যানুয়ানল ো স্বয়ংক্ক্রয়�ানে 
পনরেতথেন করার প্নয়াজন হয়। উদাহরণস্বরূপ, শরনেও ো 
টিন� টিউনারগুনলনত। পনরেতথেনশীল ো সামজেস্যনযাগ্য 
ক্যাপানসিারগুনলর প্িান প্কারগুনল এখন আনলাচনা করা 
হনয়নছ।

এয়়ার ্ক্য়াপ়ার্সির:এয়ার োইনলনট্ক সহ পনরেতথেনশীল 
ক্যাপানসির, শযমন নচরি 4(b) শত শদখাননা একটি, কখনও কখনও 
নরিনকানয়ক্ন্স ননে থোচননর প্নয়াজনীয় অ্যানপ্নকশনগুনলনত 
টিউননং ক্যাপানসির নহসানে ে্যেহৃত হয়। এই িরননর 
ক্যাপানসির একানিক শপ্ি নদনয় ততনর করা হয় যা একসান্থ 
যতুি করা হয়। শপ্নির একটি শসি অন্যটির সানপনক্ষ সরাননা 
শযনত পানর, এই�ানে কায থেকর শপ্ি এলাকা এেং ক্যাপানসি্যান্স 
পনরেতথেন কনর। চলমান শপ্িগুনল যানন্ত্রক�ানে একসান্থ 
সংযতুি ্থানক যানত একটি শ্যাফ্ট শ�ারার সময় তারা নড়াচড়া 
কনর।

একটি পনরেতথেনশীল ক্যাপানসিনরর জন্য পনরকনল্পত প্তীক 
নচরি 4(a) এ শদখাননা হনয়নছ।

 ি়াইপ ্ক্য়াপ়ার্সি্য়ান্স
চৌি়ানটেজ WVDC
(ওয়়ার্্ককিং চৌি়ানটেজ র্ডর্স) অ্য়ার্লিন্কশন

নেস্ক এেং টিউে নসরানমক

কাগজ

পনলনয়্টার

ইনলনট্ালাইটিক

অ্যালুনমননয়াম

ইনলনট্ালাইটিক

ি্যান্টালাম

মাইকা

নসল�ার-নমকা

পনরেতথেনশীল-নসরানমক 
এয়ার

1pF - 1μF

0.001-1μF

0.001-1μF

1-500,000μF

0.1-1000μF

330pF-0.05μF

5-820pF

1-5 শ্থনক 16-100pF 10-
365pF

50-500

200-1600

100-600

5-500

3-125

50-100

50-500

200

50

শজনানরল, ন�এইচএে।

শমাির, পাওয়ার সাপ্াই।

নেননাদন 

ইনলকট্ননক্স

পাওয়ার সাপ্াই, নেল্টার।

শছাি স্ান প্নয়াজন, উচ্চ 
নন�থেরনযাগ্যতা, কম েুনিা.

উচ্চ তরঙ্.

উচ্চ তরঙ্

শরনেও, টিন�, শযাগানযাগ।

ব্রেকা্ট নরনস�ার

 ধরন এবং চৌরট্িং সহ ্ক্য়াপ়ার্সিনরর প্রনয়়াগ - �়ািকি I

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44
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্ক্য়াপ়ার্সি়ানরর গ্রুর্পং (Grouping of Capacitor)(Grouping of capacitors)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  গ্রুর্পং ্ক্য়াপ়ার্সির সংনয়ানগর পদ্ধর্তর এবং প্রনয়়াজনীয়ত়া জ়ান়ান হনব 
•  সম়্ান্তর়াল এবং র্সর্রনজ ্ক্য়াপ়ার্সির সংনয়ানগর শতকিগুর্ল বে কিন়া ্কর়া হনব 
•  সম়্ান্তর়াল এবং র্সর্রনজর সংর্ম্রেনে ্ক্য়াপ়ার্সি্য়ান্স এবং চৌি়ানটেনজর ম়্ান ব্য়াখ্য়া ্কর়া হনব।

্ক্য়াপ়ার্সিরগুর্লর গ্রুর্পংনয়র প্রনয়়াজনীয়ত়া:নননদথেষ্ট নকছু 
শক্ষনরি, আমরা ক্যাপানসি্যানন্সর একটি প্নয়াজনীয় মান এেং 
একটি প্নয়াজনীয় শ�ানল্টজ শরটিং শপনত সক্ষম হনত পানর 
না। এই িরননর শক্ষনরি, উপলব্ধ ক্যাপানসির শ্থনক প্নয়াজনীয় 
ক্যাপানসি্যান্স শপনত এেং ক্যাপানসির জনুড় শুিমুারি ননরাপদ 
শ�ানল্টজ শদওয়ার জন্য, ক্যাপানসিরগুনলনক নেন�ন্ন ে্যাশনন 
গ্রুপ করনত হনে। ক্যাপানসিানরর এই িরননর গ্রুনপং খুেই 
প্নয়াজনীয়।

গ্রুনপং পদ্ধনত:গ্রুনপং এর দুটি পদ্ধনত আনছ।

•  সমাতেরাল গ্রুনপং

•  নসনরজ গ্রুনপং

সমাতেরাল গ্রুনপং

সমাতেরাল গ্রুনপং জন্য শতথে

•  ক্যাপানসিনরর শ�ানল্টজ শরটিং সাপ্াই শ�ানল্টজ েনানমর 
শচনয় শেনশ হওয়া উনচত।

•  শপালারাইজে ক্যাপানসিার (ইনলনট্ালাইটিক ক্যাপানসির) 
এর শক্ষনরি শপালানরটি েজায় রাখা উনচত।

সমাতেরাল শগাষ্ঠটীকরনণর প্নয়াজনীয়তা:এক ইউনননি যা 
পাওয়া যায় তার শচনয় উচ্চ ক্যাপানসি্যান্স অজথেননর জন্য 
ক্যাপানসিারগুনল সমাতেরাল�ানে সংযতুি ্থানক।

সমাতেরাল গ্রুনপংনয়র সংনযাগ:ক্যাপানসিরগুনলর সমাতেরাল 
শগাষ্ঠটীকরণ নচরি 1-এ শদখাননা হনয়নছ এেং সমাতেরাল ো 
সমাতেরানল শকানে প্নতনরানির সংনযানগর সান্থ সাদৃশ্যপূণ থে।

শমাি ক্যাপানসি্যাকেe: যখন ক্যাপানসিরগুনল সমাতেরাল�ানে 
সংযুতি ্থানক , তখন শমাি ক্যাপানসি্যান্স হল পৃ্থক 
ক্যাপানসি্যানন্সর সমটষ্ট, কারণ কায থেকর শপ্ি এলাকা েৃক্দ্ধ 
পায়। শমাি সমাতেরাল ক্যাপানসি্যানন্সর গণনা একটি নসনরজ 
সানকথেনির শমাি শরানির গণনার সান্থ সাদৃশ্যপূণ থে।

সমাতেরাল ক্যাপানসি্যানন্সর জন্য সািারণ সূরি : পৃ্থক 
ক্যাপানসি্যান্স শযাগ কনর সমাতেরাল ক্যাপানসিরগুনলর শমাি 
ক্যাপানসি্যান্স পাওয়া যায়।

CT = C1 + C2 + C3 +.............+ Cn

শযখানন CT হল শমাি ক্যাপানসি্যান্স,

C1, C2, C3 ইত্যানদ সমাতেরাল ক্যাপানসির।

সমাতেরাল শগাষ্ঠটীনত প্নয়াগ করা শ�ানল্টজটি সমাতেরাল 
গ্রুনপর সমস্ত ক্যাপানসিনরর জন্য সে থেননম্ন শব্রকোউন 
শ�ানল্টনজর শেনশ হওয়া উনচত নয়। উদাহরণ: িরুন নতনটি 
ক্যাপানসির সমাতেরাল�ানে সংযতুি, শযখানন দটুির শব্রকোউন 
শ�ানল্টজ 250 V এেং একটির একটি

200 V এর শব্রকোউন শ�ানল্টজ, তারপর শকান ক্যাপানসিনরর 
ক্ষনত না কনরই সমাতেরাল শগাষ্ঠটীনত সে থোনিক শ�ানল্টজ প্নয়াগ 
করা শযনত পানর তা হল 200 শ�াল্ট।

প্নতটি ক্যাপানসিনরর শ�ানল্টজ প্নয়াগকৃত শ�ানল্টনজর 
সমান হনে।

সমাতেরাল গ্রুনপংনয় চাজথে সংরনক্ষত: শযনহতু সমাতেরাল-
গ্রুপযুতি ক্যাপানসির জুনড় শ�ানল্টজ একই এেং েড় 
ক্যাপানসির শেনশ চাজথে সঞ্চয় কনর। ক্যাপানসিানরর মান সমান 
হনল, তারা সমান পনরমাণ চাজথে সঞ্চয় কনর। ক্যাপানসিার গুনল 
দ্ারা সংরনক্ষত শমাি চাজথেটি উৎস শ্থনক সরেরাহ করা শমাি 
চানজথের সমান।

QT = Q1 + Q2 + Q3 + .... + Qn

শযখানন QT হল শমাি চাজথে

Q1, Q2, Q3.....ইত্যানদ। সমাতেরাল�ানে ক্যাপানসিানরর প্ৃথক 
চাজথে। Q = CV সমীকরণ ে্যেহার করা হনয় ্থানক

শমাি চাজথে QT = CT.Vs

শযখানন VS হল সাপ্াই শ�ানল্টজ।

আোর CT VS = C1 VS + C2 VS + C3VS

শযনহতু সমস্ত VS পদ সমান, শসগুনল োনতল করা শযনত পানর৷

অতএে, CT = C1 + C2 + C3

প্রশ্ন 1:নচরি 2 এ শদওয়া সানকথেনির শমাি ক্যাপানসি্যান্স, প্ৃথক 
চাজথে এেং সানকথেনির শমাি চাজথে গণনা করা হনয়নছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44
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সমািান

শমাি ক্যাপানসি্যান্স = CT

CT = C1 + C2 + C3 + C4

CT = 250 মাইনক্রা ে্যারাে।

ে্যক্তিগত চাজথে = Q = CV

Q1 = C1V

= 25 x 100 x 10–6  [শযখানন C1 = 25μF, V= 100V]

= 2500 x 10–6

= 2.5 x 10–3 কুলম্ব।

Q2 = C2V

= 50 x 100 x 10–6 [শযখানন C2 = 50μF, V= 100V]

= 5000 x 10–6

= 5 x 10–3 কুলম্ব।

Q3 = C3V [শযখানন C3 = 50μF, V= 200V]

= 75 x 100 x 10–6

= 7500 x 10–6

= 7.5 x 10-3 কুলম্ব।

Q4 = C4V

= 100 x 100 x 10-6 Q3 = C4V [শযখানন C4 = 50μF, V= 200V]

= 10000 x 10-6

= 10 x 10-3 কুলম্ব।

শমাি চাজথে = Qt = Q1 + Q2 + Q3 + Q4

= (2.5x10-3) + (5x10-3) + (7.5x10-3) + (10x10-3)

= (2.5+5+7.5+10) x 10-3

= 25 x 10-3 কুলম্ব। অ্থো QT = CTV

= 250 x 10-6x 100

= 25 x 10-3 কুলম্ব।

চৌরের্ে চৌগ়াষ্ঠী্করন (Series Grouping)

নসনরনজ ক্যাপানসিরগুনলর গ্রুনপংনয়র প্নয়াজনীয়তা: নসনরনজ 
ক্যাপানসির গ্রুপ করার েনল সানকথেনির শমাি ক্যাপানসি্যান্স 
কনম যায়। আনরকটি কারণ হল শয নসনরনজর দুই ো তনতানিক 
ক্যাপানসির একটি প্ৃথক ক্যাপানসিনরর তুলনায় উচ্চ সম্াে্য 
পা্থ থেক্য সহ্য করনত পানর।

চৌরের্ে চৌগ়াষ্ঠী্করননর জন্য শতকি

-  যনদ নেন�ন্ন শ�ানল্টজ শরটিং ক্যাপানসিারগুনলনক নসনরনজ 
সংযুতি করনত হয়, তনে প্নতটি ক্যাপানসিনরর জুনড় 
শ�ানল্টনজর রিপ তার শ�ানল্টজ শরটিং শ্থনক কম হয় নকনা 
তা শখয়াল রাখুন।

-  শপালারাইজে ক্যাপানসিনরর শক্ষনরি শপালানরটি েজায়  
 রাখনত হনে। নসনরজ গ্রুনপং-এ

র্সর্রজ গ্রুর্পং ম্নধ্য সংনয়াগ: ক্যাপানসিনরর নসনরজ গ্রুনপং, 
শযমন নচরি 3-এ শদখাননা হনয়নছ নসনরজ ো নসনরনজর শকানে 
প্নতনরানির সংনযানগর সান্থ সাদৃশ্যপূণ থে।

শমাি ক্যাপানসি্যান্স: যখন ক্যাপানসিরগুনল শরেণী সমোনয় 
সংযতুি ্থানক, তখন শমাি ক্যাপানসি্যান্স কু্ষদ্রতম ক্যাপানসি্যান্স 
মাননর শ্থনক কম হয়, কারণ

•  কায থেকর শপ্ি নেনচ্দ শেি েকৃ্দ্ধ পায়।

•  এেং কায থেকর শপ্ি এলাকা শছাি শপ্ি দ্ারা সীনমত।

শমাি নসনরজ ক্যাপানসি্যানন্সর গণনা সমাতেরাল প্নতনরািনকর 
শমাি প্নতনরানির গণনার সান্থ সাদৃশ্যপূণ থে।

চৌরেেী সব়ানয় যতুি ধ়ারন্কর জন্য স়াধ়ারে সতূ্র:সূরি ে্যেহার 
কনর নসনরজ ক্যাপানসিরগুনলর শমাি ক্যাপানসি্যান্স গণনা 
করা শযনত পানর

যনদ নসনরনজ দুটি ক্যাপানসির ্থানক

নসনরনজ নতনটি ক্যাপানসির ্থাকনল

যনদ নসনরনজ `n’ সমান ক্যাপানসিার ্থানক

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44
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প্নতটি ক্যাপানসির জনুড় সনে থোচ্চ শ�ানল্টজ: নসনরজ গ্রুনপংনয়, 
ক্যাপানসিরগুনলর মনি্য প্নয়াগকৃত শ�ানল্টনজর নে�াজন 
সূরি অনুসানর প্ৃথক ক্যাপানসি্যান্স মাননর উপর নন�থের কনর

পারস্নরক নেপরীত সম্পনকথের কারনণ েৃহত্তম মাননর 
ক্যাপানসিনরর সেনচনয় কম শ�ানল্টজ ্থাকনে।

একই�ানে, কু্ষদ্রতম ক্যাপানসি্যানন্সর মানন সেনচনয় শেনশ 
শ�ানল্টজ ্থাকনে।

একটি নসনরজ সংনযানগ শযনকাননা প্ৃথক ক্যাপানসিনরর জনুড় 
শ�ানল্টজ ননম্ননলনখত সূরি ে্যেহার কনর ননি থোরণ করা শযনত 
পানর।

শযখানন শদওয়া আনছ

Vx - প্নতটি ক্যাপানসিনরর প্ৃথক শ�ানল্টজ

Cx - প্নতটি ক্যাপানসিনরর স্বতন্ত্র ক্যাপানসি্যান্স

Vs - সরেরাহ শ�ানল্টজ।

ক্যাপানসি্যান্স অসম হনল সম্াে্য নে�ে পা্থ থেক্য সমান�ানে 
নে�তি হয় না। যনদ ক্যাপানসি্যান্সগুনল অসম হয় তনে 
আপনানক অেশ্যই সতকথে ্থাকনত হনে শয শকানও ক্যাপানসিনরর 
শব্রকোউন শ�ানল্টজ তার মারিা অনতক্রম করনে না।

প্রশ্ন 2:নচরি 4-এ প্নতটি ক্যাপানসির জনুড় শ�ানল্টজ খুজঁনু।

নচরি 4

শমাি ক্যাপানসি্যান্স: CT

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়়ান (NSQF - সংনশ়ার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.4.43 & 44
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.45
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

পর্রবতকিনশীল প্রবসাহ ্কসানরন্ট - শতকিসাবলী এবং সংজ্সা - ভেক্টর ডসায়সাগ্সাম (Alternating 
current - terms & definitions - vector diagrams)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• প্রত্যক্ষ ্কসানরনন্টর ববর্শষ্ট্যগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন
• AC অনপক্ষসা DC-এর সুর্বধসাগুর্ল তসার্ল্কসােুতি ্করুন৷
• DC এবং AC র ববর্শষ্ট্য তুলনসা ্করুন
• অল্সারননট্টং ্কসানরনন্টর উপসাদসাননর ব্যসাখ্্যসা এবং ব্যবহৃত শতকিসাবলী র্ববরন ্করুন 
• DC এর তুলনসায় AC এর সুর্বধসাগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন।.

সমপ্রবসাহ ও প্রবসাহ মসাত্সা (DC):বেদ্্যযুনেক প্রোহঠক একটি 
েে্তিীর মঠ্যযু সানক্তঠি ইঠেকট্রঠির প্রোহ নহসাঠে সংজ্ান়িে 
করা শেঠে পাঠর। ইঠেকট্রি েে্তঠবের উপর নিে্তনে কঠর, 
ইঠেকট্রিগুনে একটি শিাঠটেজ উৎঠসর ঋণাত্মক (-) শমরু 
শেঠক ্যিাত্মক (+) শমরুঠে প্রোনহে হ়ি।

ডাইঠরক্ট কাঠরন্ট (DC) হে শসই কাঠরন্ট ো একটি সানক্তঠি 
শু্য্যমাত্র এক নদ্ঠক প্রোনহে হ়ি। (নিত্র 1) এই ্যরঠির সানক্তঠি 
কাঠরন্ট একটি DC শিাঠটেজ উৎস শেঠক সরেরাহ করা হ়ি। 
শেঠহেু একটি DC উৎঠসর শমরুগুনে নথির োঠক, োই এটি 
দ্ারা উে্তপানদ্ে কাঠরন্ট শু্য্যমাত্র একটি নদ্ঠক প্রোনহে হ়ি।

এর্সর ভেন্ক র্ডর্সর সুর্বধসা (Advantages of DC over AC)

1 DC-শে ট্রান্সনমেঠির জিযু শু্য্যমাত্র দ্্যটি োঠরর প্রঠ়িাজি, 
েখি একটি 3 শেজ এনস-শে 4টি োঠরর প্রঠ়িাজি হঠে 
পাঠর।

2 DC এর সাঠে সম্পনক্তে কঠরািার ক্ষনে (corona loss) িগণযু 
েখি AC এর জিযু এটি োর কম্পাঠকের সাঠে েদৃ্ধি পা়ি।

3 এনস-শে বেঠকর প্রিাে পনরেনক্ষে হ়ি োর েঠে ট্রান্সনমেি 
কন্াকির নডজাইঠি সমসযুা শদ্খা শদ়্ি।

4 শকাি প্রেে্তক (inductive) এেং কযুাপানসটিি ক্ষনে শিই।

শক্তি (Power)র পর্রমসার্ যসা বহন ্করসা 
যসায়

পর্রবরর্তত র্বদ্ুযৎ (AC)

দ্ীর্ ্ত েহঠরর দ্রূঠবে থিািান্তর করা নিরাপদ্ 
এেং আরও েদ্তি (Power) সরেরাহ করঠে 
পাঠর।

DC এর শিাঠটেজ খ্যে শেনে দ্রূ শেঠে পাঠর 
িা েেক্ষণ এেং এটি েদ্তি (Power) হারাঠে 
শুরু কঠর।

ইনল্করিন প্রবসানহর র্দ্ক ্কসারর্ োঠরর েরাের শর্ারাঠিা িুম্বক োঠরর েরাের অনেিনেে িুম্বকবে।

র্রিন্কসানয়ক্সি
শদ্ঠের উপর নিি্তর কঠর এনস কাঠরঠন্টর 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 50Hz ো 60Hz হ়ি।

সরাসনর প্রোঠহর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স েিূযু।

অর্েমুখ্
এটি েখি োর নদ্ক নেপরীে একটি সানক্তঠি 
প্রোনহে

এটি সানক্তঠি এক নদ্ঠক প্রোনহে হ়ি

্কসানরন্ট এটি সমঠ়ির সাঠে পনরেনে্তে মাত্রার 
প্রোহমাত্রা । এটি ধ্রুেক মাত্রার প্রোহমাত্রা 

ইনল্করিন প্রবসাহ
ইঠেক্ট্রিগুনে স্যইিইি নদ্কনিঠদ্্তে রাঠখ - 
সামঠি এেং নপছঠি।

ইঠেকট্রি এক নদ্ঠক ো 'সামঠি' 
অনেিনেেিাঠে িঠে।

এর্স এবং র্ডর্সর তুলনসা
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ভেন্ক প্রসাপ্ত এনস শজিাঠরির এেং শমইি শসে ো েযুািানর।

প্যসার্সে প্যসারসার্মটসার প্রনেেন্ধকো। শু্য্যমাত্র প্রনেঠরা্য।

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর 0 শেঠক 1 এর মঠ্যযু রঠ়িঠছ েিূযু

প্র্কসারনেদ
সাইি্যসঠ়িডাে, ট্রযুানপজঠ়িডাে,
দ্ত্রিুজাকার, েগ ্তঠক্ষত্র

নেশুধি

অল্সারননট্টং ্কসানরন্ট (AC): একটি অটোরঠিটিং কাঠরন্ট 
(এনস) সানক্তি হে এমি একটি শেখাঠি কাঠরন্ট প্রোঠহর নদ্ক 
এেং প্রেস্তো নি়িনমে নেরনেঠে পনরেনে্তে হ়ি। এই ্যরঠির 
সানক্তঠি কাঠরন্ট সরেরাহ করা হ়ি এনস শিাঠটেজ উৎস শেঠক। 
একটি এনস উৎঠসর শপাোনরটি নি়িনমে নেরনেঠে পনরেনে্তে 
হ়ি োর েঠে সানক্তি কাঠরন্ট প্রোঠহর নেপরীে হ়ি।

অটোরঠিটিং কাঠরন্ট সা্যারণে মাি এেং নদ্ক উিঠ়িরই 
পনরেে্তি হ়ি। কাঠরন্ট েিূযু শেঠক নকছু সঠে ্তাচ্চ মাি পে ্তন্ত 
েদৃ্ধি পা়ি এেং োরপর এক নদ্ঠক প্রোনহে হও়িার সাঠে সাঠে 
েঠূিযু নেঠর আঠস। এই একই পযুািাি ্ত োরপর প্যিরােেৃ্তনে হ়ি 
েখি এটি নেপরীে নদ্ঠক প্রোনহে হ়ি। েরঙ্গ-েম ্ত ো সটেক 
পধিনেঠে শে কাঠরন্ট োঠ়ে এেং হ্াস পা়ি ো AC শিাঠটেঠজর 
উৎঠসর ্যরি দ্ারা নি্য ্তানরে হ়ি। (নিত্র 2)

র্ব্কল্প ্কসানরন্ট প্রজন্ম: শেখাঠি প্রিুর পনরমাঠণ বেদ্্যযুনেক 
েদ্তি (Power) প্রঠ়িাজি শসখাঠি নেকল্প কাঠরন্ট েযুেহার করা 
হ়ি। গাহ ্তথিযু এেং োনণদ্জযুক উঠদেঠেযু সরেরাহ করা বেদ্্যযুনেক 
েদ্তি (Power)র প্রা়ি সেই নেকল্প প্রোহ।

এনস শিাঠটেজ েযুেহার করা হ়ি কারণ এটি বেনর করা অঠিক 
সহজ এেং সস্তা, এেং েখি দ্ীর্ ্ত দ্রূঠবে শপ্ররণ করা হ়ি, েখি 
পাও়িার েস কম হ়ি।

নেকল্প কাঠরন্ট নডনস শেঠক শেনে শিাঠটেঠজ উৎপন্ন হঠে পাঠর। 
শিাঠটেঠজর নকছু আদ্ে ্ত মাি হে 1.1KV, 2.2। কম ক্ষমোর 
জিযু KV, 3.3KV। দ্ীর্ ্ত দ্রূঠবে সংক্রমঠণর জিযু মািগুনে 66 
000, 110 000, 220 000, 400 000 শিাঠটে ো়োঠিা হ়ি। শোড 
এোকা়ি, শিাঠটেজ 240V এেং 415V এর কাঠজর মািগুনেঠে 
হ্াস পা়ি।

একটি শজিাঠরির একটি শমনেি ো োন্রিক েদ্তি (Power)শক 
বেদ্্যযুনেক েদ্তি (Power)শে রূপান্তর করঠে িুম্বকবে েযুেহার 
কঠর। শজিাঠরিঠরর িীনে , সহজিাঠে েো হঠ়িঠছ শে , 
েখিই কন্াকিরঠক শিৌম্বক শক্ষঠত্রর ম্যযু নদ্ঠ়ি সরাঠিা হ়ি 
েখি একটি পনরোহীঠে একটি শিাঠটেজ প্রেনে্তে হ়ি োঠে 
শিৌম্বকী়ি েঠের শরখাগুনে কািা ো়ি।

একটি এনস শজিাঠরির োঠরর একটি ে্যপঠক একটি শিৌম্বক 
শক্ষঠত্রর মঠ্যযু র্্যনরঠ়ি নদ্ঠ়ি একটি এনস শিাঠটেজ বেনর কঠর। 
োর এেং শিৌম্বক শক্ষঠত্রর মঠ্যযু এই আঠপনক্ষক গনে োঠরর 
প্রাঠন্তর মঠ্যযু একটি শিাঠটেজ প্রঠরানিে কঠর। এই শিাঠটেজটি 
মযুাগনিটিউড এেং শপাোনরঠে পনরেনে্তে হ়ি কারণ ে্যপটি 
শিৌম্বক শক্ষঠত্রর মঠ্যযু শর্ারাঠিা হ়ি। (নিত্র 3)

ে্যপ র্্যরাঠিার জিযু প্রঠ়িাজিী়ি েে নেনিন্ন উে্তস শেঠক প্রাপ্ত 
করা শেঠে পাঠর। উদ্াহরণস্বরূপ, খ্যে ে়ে এনস শজিাঠরিরগুনে 
নটিম িারোইি দ্ারা ো জঠের িোিঠের দ্ারা শর্ারাঠিা হ়ি।

আঠম ্তিার কঠ়িঠে প্রেনে্তে এনস শিাঠটেজ নলিপ নরংগুনের 
একটি শসঠির সাঠে সংে্যতি োঠক শেখাি শেঠক েনহরাগে 
সানক্তি ব্াঠের একটি শসঠির মা্যযুঠম শিাঠটেজ গ্রহণ 
কঠর। একটি েদ্তিোেী শিৌম্বক শক্ষত্র বেনর করঠে একটি 
ইঠেঠক্ট্রামযুাগঠিি েযুেহার করা হ়ি।

সসাইন তরঙ্গ: শিৌম্বক শক্ষঠত্র র্ূণ ্তা়িমাি একটি ক্য ণ্ডেী দ্ারা 
উে্তপন্ন শিাঠটেজ েরঙ্গ-েঠম ্তর আকৃনেঠক সাইি ওঠ়িি েঠে। 
উে্তপন্ন সাইি ওঠ়িি শিাঠটেজ শিাঠটেজ মাি এেং শপাোনরটি 
উি়ি শক্ষঠত্রই পনরেনে্তে হ়ি।

েনদ্ ক্য ণ্ডেীটি একটি ধ্রুেক গনেঠে শর্ারাঠিা হ়ি, প্রনে 
শসঠকঠন্ েে কািার শিৌম্বক শরখার সংখযুা কঠ়িঠের অেথিাঠির 
সাঠে পনরেনে্তে হ়ি। ক্য ণ্ডেীটি েখি শিৌম্বক শক্ষঠত্রর 
সমান্তরাঠে িঠে, েখি এটি শকাঠিা েে শরখা কাঠি িা।

অেএে, এই ম্যহঠূে ্ত শকাি শিাঠটেজ বেনর হ়ি িা। কঠ়িেটি 
েখি শিৌম্বক শক্ষঠত্রর নদ্ঠক সমঠকাঠণ িঠে, েখি এটি সঠে ্তাচ্চ 
সংখযুক েে শরখাঠক শকঠি শদ়্ি। অেএে, এই ম্যহঠূে ্ত সঠে ্তাচ্চ 
ো সঠে ্তাচ্চ শিাঠটেজ বেনর হ়ি। এই দ্্যটি নেন্্যর মঠ্যযু শিাঠটেজ 
শসই শকাঠণর সাইি অি্যসাঠর পনরেনে্তে হ়ি শেখাঠি ক্য ণ্ডেীটি 
েঠের শরখাগুনেঠক কাঠি।

ক্য ণ্ডেীটি নিত্র 4-এ পািঁটি নিনদ্্তষ্ট অেথিাঠি শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। 
এগুনে ম্যযুেেতী অেথিাি ো কঠ়িে অেথিাঠির একটি সম্পূণ ্ত 
নেপ্লঠের সম়ি র্ঠি। গ্রােটি শদ্খা়ি শে ে্যঠপর একটি রূ্ণ ্তঠির 
সম়ি শিাঠটেজ কীিাঠে েদৃ্ধি পা়ি এেং পনরমাঠণ হ্াস পা়ি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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েক্ষযু করুি শে শিাঠটেঠজর নদ্ক প্রনেটি অ্য ্ত-িক্রঠক নেপরীে 
কঠর। এর কারণ হে, কঠ়িঠের প্রনেটি রূ্ণ ্তঠির জিযু, প্রনেটি 
নদ্কঠক প্রেঠম িীঠি এেং োরপঠর শক্ষঠত্রর ম্যযু নদ্ঠ়ি উপঠর 
শেঠে হঠে।

সাইি ওঠ়িি হে সেঠিঠ়ি শমৌনেক এেং েহুে েযুেহৃে এনস 
েরঙ্গ-েম ্ত। টিযুান্াড্ত এনস শজিাঠরির (অটোরঠিির) সাইি 
ওঠ়িি-েঠম ্তর একটি শিাঠটেজ বেনর কঠর। এনস সাইি ওঠ়িি 
শিাঠটেজ ো শিাঠটেজ উঠলেখ করার সম়ি েযুেহৃে নকছু 
গুরুবেপূণ ্ত বেদ্্যযুনেক বেনেষ্টযু এেং পদ্কাঠরন্ট নিম্নরূপ।

সসাইন্কল: একটি িক্র হে নেকল্প শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর 
একটি সম্পণূ ্ত েরঙ্গ। আউিপ্যি শিাঠটেঠজর একটি িক্র বেনরর 
সম়ি, শিাঠটেঠজর শপাোনরটিঠে দ্্যটি পনরেে্তি হ়ি।

একটি সম্পূণ ্ত িঠক্রর এই সমাি নকন্তু নেপরীে অঠ্য ্তকগুনেঠক 
নেকল্প নহসাঠে উঠলেখ করা হ়ি। ইনেোিক এেং শিনেোিক 
পদ্গুনে একটি নেকল্প শেঠক অিযুটি আোদ্া করঠে েযুেহৃে 
হ়ি। (নিত্র 5)

সময়্কসাল: একটি সম্পূণ ্ত িক্র বেনর করঠে শে সম়ি োঠগ 
োঠক েরঙ্গ আকাঠরর সম়িকাে েঠে। নিত্র 6-এ, একটি িক্র 
সম্পণূ ্ত করঠে 0.25 শসঠকন্ সম়ি োঠগ। অেএে, শসই েরঙ্গ-
রূঠপর সম়িকাে (T) হে 0.25 শসঠকন্।

র্রিন্কসানয়ক্সি: একটি AC সাইি ওঠ়িঠির নরিঠকাঠ়িদ্ন্স হে 
প্রনে শসঠকঠন্ উৎপন্ন িঠক্রর সংখযুা। (নিত্র 6) নরিঠকাঠ়িদ্ন্সর 
একক হাজ্ত (Hz)। উদ্াহরণস্বরূপ, আপিার োন়েঠে 240V 
AC-এর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 50 Hz।

তসাত্ক্ক্ষর্র্্ক মসান: শে শকাঠিা নিনদ্্তষ্ট োৎক্ষনণক একটি 
নেকল্প পনরমাঠণর মািঠক োে্তক্ষনণক মাি েঠে। সাইি ওঠ়িি 

শিাঠটেঠজর োে্তক্ষনণক মাি নিত্র 7-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। এটি 
1μs এ 3.1 শিাটে, 2.5μs এ 7.07 V, 5μs এ 10V, 10μs এ 0V, - 
11 μs এ 3.1 শিাটে ইেযুানদ্।

সনব কিসাচ্চ মসান বসা সনব কিসাচ্চ মসান: সাইি েরঠঙ্গর প্রনেটি 
পনরেে্তি োে্তক্ষনণক মাঠির একটি সংখযুা নদ্ঠ়ি গটেে। এই 
মািগুনে একটি অনেদ্ছিন্ন েরঙ্গ-েম ্ত গেঠির জিযু অি্যিূনমক 
শরখার উপঠর এেং িীঠি নেনিন্ন উচ্চো়ি প্লি করা হ়ি। (নিত্র 8)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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সাইি ওঠ়িঠির সঠে ্তাচ্চ মাি সঠে ্তাচ্চ শিাঠটেজ ো কাঠরন্ট 
মািঠক শোঝা়ি। েক্ষযু করুি শে দ্্যটি সমাি েীে ্ত মাি একটি 
িঠক্রর সম়ি র্ঠি।

র্প্ক-টু-র্প্ক মসান:সাইি ওঠ়িঠির নপক-িু-নপক মাি এক 
নেখর শেঠক অিযু নেখর পে ্তন্ত োর শমাি সামনগ্রক মািঠক 
শোঝা়ি। (নিত্র 8) এটি সঠে ্তাচ্চ মঠূেযুর দ্্যই গুঠণর সমাি।

্কসায কি্করী মসান: একটি অটোরঠিটিং কাঠরঠন্টর কাে ্তকরী মাি 
হে শসই মাি ো একটি নথির প্রেযুক্ষ কাঠরঠন্টর একটি নিনদ্্তষ্ট 
মাঠির নহসাঠে একই গরম করার প্রিাে বেনর করঠে। অিযু 
কো়ি, একটি নেকল্প কাঠরঠন্টর কাে ্তকর মাি 1 অযুাম্ম্প়িার, 
েনদ্ এটি 1 অযুাম্ম্প়িার প্রেযুক্ষ কাঠরন্ট দ্ারা উে্তপানদ্ে োঠপর 
সমাি হাঠর োপ উৎপন্ন কঠর, উি়িই প্রনেঠরাঠ্যর একই মাি 
নদ্ঠ়ি প্রোনহে হ়ি।

শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট m সঠে ্তাচ্চ মাি শোঝা়ি।

েখি একটি নেকল্প কাঠরন্ট ো শিাঠটেজ নিনদ্্তষ্ট করা হ়ি, এটি 
সে ্তদ্া কাে ্তকর মাি ো RMS িােিঠক শোঝাঠিা হ়ি, েনদ্ িা 
অিযুো়ি েো হ়ি। টিযুান্াড্ত এনস নমিার শু্য্যমাত্র কাে ্তকর মাি 
নিঠদ্্তে কঠর।

গড় মূল্য: এটি একটি অ্য ্ত িঠক্রর জিযু গ়ে মাি জািঠে 
কখিও কখিও দ্রকারী। েনদ্ নিত্র 10-এর মঠো প্যঠরা 
অ্য ্তিঠক্র একই হাঠর কাঠরন্ট পনরেে্তি করা হ়ি, গ়ে মাি 
হঠে সঠে ্তাচ্চ মাঠির অঠ্য ্তক।

একটি নেকল্প কাঠরন্ট ো শিাঠটেঠজর কাে ্তকরী মাঠির 
আঠরকটি িাম হে রুি গ়ে েগ ্ত (rms) মাি। এই েব্দটি মাি 
গণিা করার জিযু েযুেহৃে একটি পধিনে শেঠক উদ্্তিূে 
হঠ়িনছে। rms নিম্নরূপ গণিা করা হ়ি.

একটি িঠক্রর জিযু োে্তক্ষনণক মািগুনে সমাি সমঠ়ির জিযু 
নিে ্তানিে হ়ি। প্রনেটি মাি েগ ্ত করা হ়ি, এেং েগ ্তগুনের গ়ে 
গণিা করা হ়ি (মািগুনে েগ ্ত করা হ়ি কারণ গরম করার প্রিাে 
কাঠরন্ট ো শিাঠটেঠজর েগ ্ত নহসাঠে পনরেনে্তে হ়ি)। এর েগ ্তমেূ 
হে rms মাি। (নিত্র 9)

এই পধিনেটি েযুেহার কঠর, এটি প্রমাণ করা শেঠে পাঠর শে 
একটি সাইি েরঙ্গ প্রোঠহর কাে ্তকর মাি সে ্তদ্া োর সঠে ্তাচ্চ 
মাঠির 0.707 গুঠণর সমাি। সাইি ওঠ়িঠির কাে ্তকরী মাি 
গণিা করার জিযু একটি সহজ সমীকরণ হে:

 শিাঠটেঠজর জিযু, V = 0.707 Vm

 েে্তমাঠির জিযু, I = 0.707 Im

এটি নি্য ্তারণ করা হঠ়িঠছ শে গ়ে মাি সাইি ওঠ়িি-েঠম ্তর 
সঠে ্তাচ্চ মাঠির 0.637 গুঠণর সমাি, অে ্তাৎ

শিাঠটেঠজর জিযু, Vav = 0.637 Vm

েে্তমাঠির জিযু, Iav = 0.637Im
শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট av গ়ে মাি শোঝা়ি এেং সােদ্্রিপ্ট m 
সঠে ্তাচ্চ মাি শোঝা়ি।

ফ্ম কি ফ্্যসাক্টর (kf):েম ্ত েযুাক্টরঠক অ্য ্ত িঠক্রর গ়ে মাঠির 
কাে ্তকরী মাঠির অি্যপাে নহসাঠে সংজ্ান়িে করা হ়ি।

সাইঠিাসঠ়িডাে এনসর জিযু

শেখাঠি সােদ্্রিপ্ট m সঠে ্তাচ্চ মাি শোঝা়ি।

DC এর উপর AC এর সরু্বধসাঃ

1 এনস শিাঠটেজ সহঠজ ো়োঠিা ো কমাঠিা শেঠে পাঠর। 
এটি সংক্রমণ উঠদেঠেযু এটি আদ্ে ্ত কঠর শোঠে।

2 িূযুিেম ক্ষনে সহ উচ্চ শিাঠটেজ এেং কম শ্রাঠে প্রিুর 
পনরমাঠণ েদ্তি (Power) শপ্ররণ করা শেঠে পাঠর।

3 শেঠহেু কাঠরন্ট কম, শছাি ট্রান্সনমেি োরগুনে ইিটিঠেেি 
এেং রক্ষণাঠেক্ষণ খরি কমাঠে েযুেহার করা শেঠে পাঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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4 নডনস শেঠক এনস বেনর করা সহজ।

5 টি এনস শজিাঠরির নডনস শেঠক শেনে দ্ক্ষো শি়ি।

6 দ্ীর্ ্ত দ্রূঠবে এনসর জিযু িগণযু ট্রান্সনমেঠির সম়ি েদ্তি 
(Power)র ক্ষনে। 7 এনস সহঠজই নডনসঠে রূপান্তনরে হঠে 
পাঠর।

8 এটি ট্রান্সেরমার (Transformer) েযুেহার কঠর সহঠজই 
শটিপআপ ো শটিপডাউি করঠে পাঠর

র্নরনপক্ষ এবং আে কি ্কন্সাক্টর (Neutral and earth conductors)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• আর্ে কিং এর উনদেশ্য বর্ কিনসা ্কর
• দইু ধরননর আর্ে কিং বর্ কিনসা ্কর
• ‘র্নরনপক্ষ’ এবং ‘আে কি তসানরর’ মনধ্য পসাে কি্ক্য ্করুন.

আর্ে কিং: আনে ্তং এর গুরুবে এই সঠেযু নিনহে শে এটি নিরাপত্ার 
সাঠে সম্পনক্তে। বেদ্্যযুনেক নসঠটিঠমর িকো়ি সেঠিঠ়ি 
গুরুবেপূণ ্ত, নকন্তু কম শোঝার মঠো একটি নেঠেিিা হে 
আনে ্তং (গ্রাউদ্ন্ং)। ‘আনে ্তং’ েব্দটি এঠসঠছ এই সেযু শেঠক শে 
শকৌেেটি নিঠজই পনৃেেী ো মাটির সাঠে একটি কম-প্রনেঠরা্যী 
সংঠোগ বেনর কঠর। পনৃেেীঠক একটি েহৃৎ পনরোহী নহসাঠে 
নেঠেিিা করা শেঠে পাঠর ো েিূযু সম্ােিার।

আর্ে কিং এর উনদেশ্য:আনে ্তংঠ়ির উঠদেেযু হ’ে নেপজ্জিক ো 
অনেনরতি শিাঠটেঠজর সম্ােিা োদ্ নদ্ঠ়ি কমতীঠদ্র, সরঞ্াম 
এেং সানক্তিগুনেঠক স্যরক্ষা প্রদ্াি করা।

একটি বেদ্্যযুনেক নসঠটিঠমর আনে ্তংঠ়ির দ্্যটি স্বে্রি নেঠেিিা 
রঠ়িঠছ: োঠরর নসঠটিঠমর কন্াক্টরগুনের একটির আনে ্তং এেং 
বেদ্্যযুনেক োর ো সরঞ্াম রঠ়িঠছ এমি সমস্ত ্যােে শর্ঠরর 
আনে ্তং। আনে ্তং দ্্যই ্যরঠির হ়ি:

• নসঠটিম আনে ্তং

• ে্রিপানে আনে ্তং।

র্সনটেম আর্ে কিং: এর মঠ্যযু রঠ়িঠছ বেদ্্যযুনেক েযুেথিার একটি 
োঠরর আনে ্তং, শেমি নিরঠপক্ষ, স্বািানেক অপাঠরটিং অেথিার 
অ্যীঠি আরনেং  সঠে ্তাচ্চ শিাঠটেজ সীমােধি করঠে।

যন্ত্রপসার্ত আর্ে কিং: এটি নসঠটিম আনে ্তং ইঠেঠক্ট্রাঠড বেদ্্যযুনেক 
সরঞ্াঠমর সমস্ত িি-কাঠরন্ট েহিকারী ্যােে অংেগুনের 
একসাঠে একটি থিা়িী এেং অনেদ্ছিন্ন েন্ধি (অে ্তাৎ একসাঠে 
সংঠোগ করা)।

আর্ে কিং ইনলনট্সাড র্্ক?: আরনেং  সা্যারণ িঠরর সাঠে 
বেদ্্যযুনেকিাঠে সংে্যতি একটি ্যােে শপ্লি, পাইপ ো অিযুািযু 
পনরোহীঠক আনে ্তং ইঠেঠক্ট্রাড েো হ়ি। আে ্ত ইঠেঠক্ট্রাডগুনে 
উে্তপাদ্ি শটিেিগুনেঠে সরেরাহ করা হঠে,

সােঠটিেি এেং শিাতিা প্রাঙ্গণ (IS: 3043- 1966 এর 
প্রঠ়িাজিী়িো অি্যসাঠর)।

একক শেজ নসঠটিঠম েযুেহৃে নিরঠপক্ষ (Neutral)হে উৎঠস 
শোড কাঠরঠন্টর জিযু নরিাি ্ত পাে প্রদ্াি করা। প্রঠ়িাজিী়িো 
অি্যসাঠর সােঠটিেঠি একক শেজ নেেরঠণ নিরঠপক্ষ (Neu-
tral)পনরঠেেঠির জিযু নিরঠপক্ষ (Neutral)আনে ্তংঠ়ির নেনিন্ন 
পধিনে সরেরাহ করা হ়ি।

এ্কট্ট ‘পৃর্েবী তসার’ র্্ক?আরনেং  সাঠে সংে্যতি একটি 
পনরোহী এেং সা্যারণে সংনলিষ্ট োইি কন্াক্টঠরর সানন্নঠ্যযু 
অেনথিে ো সরঞ্াম আনে ্তংঠ়ির জিযু েযুেহৃে হ়ি োঠক আে ্ত 
ও়িযুার েঠে।

যন্ত্রপসার্ত আর্ে কিং এর উনদেশ্য:পনৃেেীঠে কাঠরন্ট েহি করার 
উঠদেঠেযু ি়ি এমি ্যােে কাজঠক সংে্যতি করার মা্যযুঠম, 
ে্য ঠিা কাঠরঠন্টর জিযু একটি পে শদ্ও়িা হ়ি ো সিাতি করা 
শেঠে পাঠর, এেং প্রঠ়িাজঠি নিম্ননেনখে নডিাইসগুনে দ্ারা 
ো্যা শদ্ও়িা হ়ি। 

- নেউজ -   সানক্তি শব্কার।

ভেক্টর ডসায়সাগ্সানমর ব্যবহসার (Use of vector diagram)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• ভকেলসার এবং ভেক্টর পর্রমসানর্র মনধ্য পসাে কি্ক্য ্করুন।.

শকেোর এেং শিক্টঠরর পনরমাণ এেং োসাঠরর সংজ্া

কেসানলর পর্রমসার্: একটি শকেোর পনরমাণ হে এমি একটি 
পনরমাণ ো শু্য্যমাত্র মাত্রা দ্ারা নি্য ্তানরে হ়ি, শেমি েদ্তি 
(Power), আ়িেি, োপমাত্রা ইেযুানদ্।

ভেক্টর রসার্শ: একটি শিক্টর পনরমাণ হে একটি পনরমাণ ো 
একটি েীঠরর মাো সহ সরে শরখা দ্ারা এটির মাত্রা এেং নদ্ক 
নিঠদ্্তে কঠর। শেমি, - েে, শেগ, ওজি।

ফ্সাসসার Phasor: হে একটি শিক্টর ো একটি ধ্রুেক শকৌনণক 
শেঠগ আেনে্তে হ়ি। একটি েীঠরর মাো সহ একটি সরে শরখা 
গ্রানেকিাঠে a এর মাত্রা এেং পে ্তা়িঠক উপথিাপি করঠে 
েযুেহৃে হ়ি

ভেক্টর ডসায়সাগ্সানমর ব্যবহসার: পনরেে্তি ো র্ঠি একটি িঠক্রর 
সম়ি একটি নেকল্প শিাঠটেজ এেং/অেো েে্তমাঠির মািও 
শিক্টর ডা়িাগ্রাম েযুেহার কঠর শদ্খাঠিা শেঠে পাঠর। একটি 
শিক্টর হে একটি োইি শসগঠমন্ট োর একটি সংজ্ান়িে বদ্র্ ্তযু 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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এেং নদ্ক রঠ়িঠছ। একটি শিক্টর ডা়িাগ্রাম হে দ্্যই ো েঠোন্যক 
শিক্টরঠক একদ্ত্রে কঠর েেযু জািাঠে। শকেঠে আকঁা শিক্টর 

 কেসানলর পর্রমসার্  ভেক্টর রসার্শ

1. শকেোর পনরমাণ শু্য্যমাত্র মাত্রা দ্ারা উপথিাপি 
করা শেঠে পাঠর, উদ্াহরণস্বরূপ - েদ্তি (Power), 
আ়িেি ইেযুানদ্।

শিক্টঠরর পনরমাণ অেেযুই নেোেো এেং নদ্ক 
নিঠদ্্তে কঠর, উদ্াহরণস্বরূপ - েে শেগ ইেযুানদ্।

2. শকেোর পনরমাঠণর শোগ এেং নেঠ়িাগ 
েীজগনণেিাঠে করা শেঠে পাঠর

শিক্টর রানের শোগ এেং নেঠ়িাগ েীজগনণেিাঠে 
করা ো়ি িা নকন্তু শিক্টর শোগেে দ্ারা

ডা়িাগ্রামগুনে েে্তমাি এেং/অেো শিাঠটেঠজর োে্তক্ষনণক 
মাি নি্য ্তারণ করঠে েযুেহার করা শেঠে পাঠর।

এর্স সহজ (AC simple circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• র্বশুদ্ধ ভরক্জটে্যসাসি সসার্্ককিনট ভেসানল্জ, ্কসানরন্ট এবং পসাওয়সানরর মনধ্য ভটেট ভফ্জ সম্প্ককি
• র্বশুদ্ধ ইন্সা্কট্যসাসি সসার্্ককিনট ভেসানল্জ, ্কসানরন্ট এবং পসাওয়সানরর মনধ্য ভটেট ভফ্জ সম্প্ককি
• র্বশুদ্ধ ্ক্যসাপসার্সট্যসাসি সসার্্ককিনট ভেসানল্জ, ্কসানরন্ট এবং পসাওয়সানরর মনধ্য ভটেট ভফ্জ সম্প্ককি।.

র্বশুদ্ধ প্রর্তনরসানধর সসার্্ককিট: একটি নেশুধি শরদ্জটিযুান্স 
সানক্তি হে এমি একটি ো ইিডাক্টযুান্স ো কযুাপানসিযুান্স শিই। 
অে:পর, সানক্তঠির ম্যযু নদ্ঠ়ি কাঠরন্ট িঠে শগঠে। েে্তমাঠির 
শকাঠিা পনরেে্তি দ্ারা শকাঠিা েযুাক ইএমএে শসিআপ করা 
হঠে িা। নডনস সানক্তঠির মঠোই ওনমক ড্রপ কাটিঠ়ি উেঠে 
প্রঠ়িাগ করা শিাঠটেজ প্রঠ়িাজি। স্যেরাং, আমাঠদ্র আঠছ, 
কাে ্তকর মাি েযুেহার কঠর.

  

কাঠরন্ট শেঠহেু শিাঠটেঠজর সমাি্যপানেক, শসঠহেু কাঠরঠন্টর 
ওঠ়িি েম ্ত শিাঠটেঠজর মঠোই। েখি শিাঠটেজ েিূযু হ়ি েখি 
কাঠরন্টও েিূযু হ়ি। দ্্যই

পনরমাণ এঠক অপঠরর সাঠে শেজ হ়ি.নিত্র 1 একটি কাঠরন্ট 
েরঙ্গ শদ্খা়ি, I, একটি শিাঠটেজ েরঠঙ্গর সাঠে শেঠজ, E 
প্রনেটি োে্তক্ষনণক েদ্তি (Power) পাও়িার জিযু কাঠরন্ট 
এেং শিাঠটেজঠক একসাঠে গুণ করা হ়ি। এই পণযুগুনের 
সাঠে একটি িেুি েক্রঠরখা p, প্লি করা শেঠে পাঠর। প্রেমা্য ্ত 
িঠক্রর সম়ি পাও়িার কাি্ত ইনেোিক কারণ কাঠরন্ট এেং 
শিাঠটেজ উি়িই ্যিাত্মক। নদ্েী়ি অ্য ্ত-িঠক্রর সম়ি কাঠরন্ট 
এেং শিাঠটেজ উি়িই ঋণাত্মক, োই োঠদ্র পণযু আোর 
্যিাত্মক হঠে।

একটি নেশুধি প্রনেঠরাঠ্যর সানক্তঠি েদ্তি (Power) কাে ্তকর 
শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর গুণেে দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি। অে ্তাৎ 
P = E.I.

শুধুমসাত্ র্বশুদ্ধ আনবশ সনঙ্গ সসার্্ককিট

নেশুধি ইন্াকিযুান্স সহ একটি সানক্তি কখঠিাই বেনর হঠে পাঠর 
িা, কারণ উৎস, সংঠোগকারী োর এেং ইন্াক্টর সকঠেরই 
নকছু প্রনেঠরা্য ক্ষমো োঠক। োইঠহাক, েনদ্ এই প্রনেঠরা্যগুনে 
খ্যে শছাি হ়ি এেং েে্তিী প্রোঠহর উপর ইন্াকিযুাঠন্সর 
েুেিা়ি অঠিক কম প্রিাে শেঠে, েঠে সানক্তিটিঠক শু্য্যমাত্র 
ইন্াকিযুান্স ্যারণকারী নহসাঠে নেঠেিিা করা শেঠে পাঠর। 
(নিত্র 2)

পয কিসায় পসাে কি্ক্য: েনদ্ দ্্যটি পে ্তা়িক্রনমক পনরমাণ নেনিন্ন সমঠ়ি 
েূিযু মাি অনেক্রম করার পঠর একই নদ্ঠক সে ্তান্যক মাি 
অজ্তি কঠর, েঠে োঠদ্র একটি শেজ পাে ্তকযু রঠ়িঠছ েঠে 
েো হ়ি।

পে ্তা়ি পাে ্তকযু একটি িঠক্রর িগ্াংঠে প্রকাে করা শেঠে পাঠর। 
আরও নিিু্তেোর জিযু, ্যাঠপর (Step) পাে ্তকযু নডগ্রীঠে শদ্ও়িা 
হ়ি। ‘নেড’ এেং ‘েযুাগ’ েব্দ দ্্যটি শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর সম়ি 
আঠপনক্ষক অেথিািগুনে েণ ্তিা করঠে েযুেহৃে হ়ি ো শেঠজ 
শিই। শে সম়ি এনগঠ়ি োঠক োঠক শিেৃবে েো হ়ি, আর শে 
নপনছঠ়ি োঠক। (নিত্র 3)

েখি একটি শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর সঠে ্তাচ্চ এেং সে ্তনিম্ন 
নেন্্য অিযু শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর সংনলিষ্ট নেন্্যর আঠগ র্ঠি, 
েখি দ্্যটি পে ্তা়ি শেঠক শেনরঠ়ি ো়ি। েখি এই ্যরঠির একটি 
শেজ পাে ্তকযু নেদ্যুমাি, শিাঠটেজ ো কাঠরঠন্টর একটি সীসা, 
এেং অিযু েযুাগ.

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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্কসানরন্ট এবং ভেসানল্নজর মনধ্য ভফ্জ সম্প্ককিশুধুমসাত্ 
ইন্সা্কট্যসাসি সহ এ্কট্ট সসার্্ককিট : েখি এনস শিাঠটেজ 
একটি ইন্াকটিি সানক্তঠি প্রঠ়িাগ করা হ়ি, েখি কাঠরন্ট 
প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ শেঠক এক িেুে ্তাংে িক্র ো 90° নপনছঠ়ি 
োঠক। (নিত্র 4)

একটি নেশুধিিাঠে প্রেে্তক েে্তিীঠে, কাঠরন্ট প্রঠ়িাগকৃে 
শিাঠটেজ শেঠক 90° নপনছঠ়ি োঠক। এটি নিত্র 9-এ েরঙ্গ-
রূপ নহসাঠে নিদ্ত্রে হঠ়িঠছ। এটিঠক শিাঠটেজ নেড কাঠরন্ট 
নহসাঠেও েো শেঠে পাঠর। উি়ি অনিেযুদ্তির শিক্টর নিত্র নিত্র 
5 এেং 6 এ শদ্ও়িা হঠ়িঠছ।

ইন্সা্কট্টে র্রঅ্যসাক্ট্যসাসি: নসএমএে কাঠরন্ট প্রোহঠক 
সীনমে করার জিযু একটি প্রনেঠরাঠ্যর মঠো কাজ কঠর। নকন্তু 
cemf শক শিাঠটের পনরঠপ্রনক্ষঠে আঠোিিা করা হঠ়িঠছ, োই 
কাঠরন্ট গণিা করঠে ওহঠমর সূঠত্র এটি েযুেহার করা োঠে 
িা। েঠে ohms এর পনরঠপ্রনক্ষঠে cemf এর প্রিাে শদ্ও়িা 
শেঠে পাঠর। এই প্রিােঠক েো হ়ি ইন্াকটিি নরঅযুাক্টযুান্স, 
এেং সংঠক্ষঠপ XL েো হ়ি। শেঠহেু একটি আঠেেক দ্ারা 
উে্তপন্ন cemf সূিিাকারীর ইন্াকিযুান্স (L) এেং কাঠরঠন্টর 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) দ্ারা নি্য ্তানরে হ়ি, োই প্রেে্তক নেদ্ক্র়িাঠকও 
এই দ্জনিসগুনের উপর নিি্তর করঠে হঠে। প্রেে্তক নেদ্ক্র়িা 
সমীকরণ দ্ারা গণিা করা শেঠে পাঠর

 XL = 2πfL

ভযখ্সানন XL হল ohms-এ প্রবতকি্ক র্বক্রিয়সা; f হে প্রনে 
শসঠকঠন্ িঠক্রর কাঠরঠন্টর নরিঠকাঠ়িদ্ন্স ; এেং L হে 
শহিনরঠসর আঠেে। 2π একঠত্র পনরমাণ আসঠে েে্তমাঠির 
পনরেে্তঠির হারঠক প্রনেনিন্যবে কঠর, সা্যারণে গ্রীক অক্ষর 
`ω’ (ওঠমগা) দ্ারা নিননিে করা হ়ি।

শেঠহেু 2π = 2(3.14) = 6.28, Eqn। একইিাঠে হঠ়ি ো়ি

শু্য্যমাত্র ইন্াকিযুান্স সম্বনেে একটি সানক্তঠি, ওহঠমর সূত্র R 
এর জিযু XL প্রনেথিাপি কঠর কাঠরন্ট এেং শিাঠটেজ খ্যঠঁজ 
শের করঠে েযুেহার করা শেঠে পাঠর। (নিত্র 7)

শেখাঠি IL = আেরঠণর মা্যযুঠম কাঠরন্ট, অযুাম্ম্প়িাঠর

       VL = শিাঠটেজ জ্যঠ়ে শিাঠটেজ

        XL = ohms মঠ্যযু আঠেেী নেদ্ক্র়িা

র্বশুদ্ধ ্ক্যসাপসার্সট্যসাসি সসার্্ককিট

নিত্র 8 একটি কযুাপানসিঠরর শপ্লঠি প্রঠ়িাগ করা একটি নেকল্প 
emf E শদ্খা়ি। েখি শিাঠটেজ েিূযু মাি শেঠক 0 এ শুরু হ়ি।

নিত্র 9 এেং ইনেোিকিাঠে েদৃ্ধি পা়ি, কাঠরন্ট কযুাপানসিঠরর 
মঠ্যযু প্রোনহে হ়ি এেং এই কাঠরন্টটিও ইনেোিক। েেক্ষণ 
পে ্তন্ত কযুাপানসিঠরর শপ্লি জ্যঠ়ে emf েৃদ্ধি পা়ি, েেক্ষণ 
কযুাপানসিঠর কাঠরন্ট প্রোনহে হ়ি।

েখি োে্তক্ষনণক L-এ শপৌঁছাঠিা হ়ি, েখি emf-এর েদৃ্ধি েন্ধ 
হঠ়ি ো়ি এেং কাঠরন্ট েঠূিযু শিঠম আঠস। L এেং M-এর মঠ্যযু 
emf কঠম ো়ি এেং কযুাপানসির শেঠক কাঠরন্ট প্রোনহে হ়ি 
োই কযুাপানসির নডসিাজ্ত হঠ়ি ো়ি এেং কাঠরন্ট োর নদ্ক 
উঠটে নদ্ঠে কাঠরঠন্টর নিনি শিনেোিক হঠ়ি ো়ি। কাঠরঠন্টর 
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এই নরিাস ্তাে কাঠরন্ট ওঠ়িি I দ্ারা নিত্র 5 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ 
শে শিাঠটেজ ওঠ়িি E M এ েঠূিযুর ম্যযু নদ্ঠ়ি োও়িার পঠর 
emf ঋণাত্মক এেং কযুাপানসিঠরর িাজ্ত নেপরীে হ়ি, োই, 
কাঠরন্টটি শিনেোিক নদ্ঠক োঠক। এটি অেযুাহে োঠক 
েেক্ষণ িা ইএমএে শিনেোিক নদ্ক নদ্ঠ়ি োর সঠে ্তাচ্চ মাি 
শপৌঁছা়ি। োে্তক্ষনণক N এ,

কাঠরন্ট নরিাস ্ত এেং আোর ্যিাত্মক িাদ্জ্তং হঠ়ি ো়ি এেং 
কযুাপানসিঠরর নডসিাদ্জ্তং িেঠে োঠক েেক্ষণ িা নেকল্প 
ইএমএে োর শপ্লি জ্যঠ়ে উপনথিে োঠক।

নিত্র 9 শদ্খা়ি শে একটি কযুাপানসিঠর প্রঠ়িাগ করা নেকল্প 
ইএমএে কযুাপানসিঠর কাঠরন্টঠক 90° দ্ারা প্রঠ়িাগ করা 
ইএমএেঠক শিেৃবে শদ়্ি। এটি নিত্র 10 এ phasors দ্ারা 
শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

্ক্যসাপসার্সট্টে র্বক্রিয়সা:কযুাপানসির দ্ারা েন়েৎ প্রোঠহর 
নেঠরান্যোঠক কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা েো হ়ি এেং সংঠক্ষঠপ 
Xc েো হ়ি। কযুাপানসটিি প্রনেদ্ক্র়িা গণিা করা শেঠে পাঠর:

শেখাঠি 2π প্রা়ি 6.28

F হে Hz-এ কম্পাকে

C হে কযুাপানসিযুান্স েযুারাড এেং ω = 2πf

এর প্রেে্তক প্রনেকূঠের মঠো - আঠেেী নেদ্ক্র়িা, কযুাপানসটিি 
নেদ্ক্র়িা ওহঠম প্রকাে করা হ়ি। ওহঠমর সূত্র শু্য্যমাত্র 
কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা সম্বনেে সানক্তঠিও প্রঠ়িাগ করা শেঠে 
পাঠর।

উদসাহরর্ 1

একটি 10 μF কযুাপানসির একটি 250 V, 50 Hz সরেরাহ জ্যঠ়ে 
সংে্যতি। গণিা কর (a) কযুাপানসিঠরর শরা্য এেং (b) কাঠরন্ট।

সমসাধসান:

প্রনেদ্ক্র়িা

শু্য্যমাত্র একটি কযুাপানসিযুান্স ্যারণকারী একটি সানক্তঠির গ়ে 
েদ্তি (Power) েিূযু। এটি কাঠরন্ট এেং শিাঠটেজ কাি্ত (নিত্র 11) 
শেঠক পাও়িার েক্রঠরখা প্লি কঠর শদ্খাঠিা হঠে পাঠর শেমিটি 
শু্য্যমাত্র ইন্াকিযুান্স সহ একটি সানক্তঠির জিযু করা হঠ়িনছে।

নিত্র 11 একটি সম্পূণ ্তরূঠপ কযুাপানসটিি সানক্তঠির জিযু 
পাও়িার েক্রঠরখা।

র্সর্রনজ R & L সহ A.C সসার্্ককিট (A.C. circuit with R & L in series)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• ভেসানল্জ এবং ্কসানরন্ট সম্প্ককি বর্ কিনসা ্করুন
• র্সর্রনজ RL সহ এ্কট্ট র্সর্রজ সসার্্ককিনটর প্রর্তবন্ধ্কতসা র্নধ কিসারর্ ্করুন
• এ্কট্ট র্সর্রজ সসার্্ককিনট শক্তি (Power) গর্নসা ্করুন (র্সর্রনত RL সহ)
• আরএল র্সর্রজ সসার্্ককিনট পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর গর্নসা ্করুন।.

েখি শরদ্জটিযুান্স এেং ইন্াকিযুান্স নসনরঠজ সংে্যতি োঠক, 
অেো শরদ্জটিযুান্স সহ একটি কঠ়িঠের শক্ষঠত্র, rms কাঠরন্ট 
IL উি়ি XL দ্ারা সীমােধি োঠক, এেং R েঠে কাঠরন্ট I XL 
এেং R-এ একই োঠক শেঠহেু োরা নসনরঠজ োঠক, শিাঠটেজ 
R জ্যঠ়ে ড্রপ হে VR = IR এেং XL জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ হে 
VL = IXL। XL এর মা্যযুঠম কাঠরন্ট I অেেযুই VL 90° নপনছঠ়ি 
োকঠে কারণ এটি একটি ইন্াকিযুান্স এেং এর স্ব-প্রঠরানিে 

শিাঠটেঠজর মা্যযুঠম েে্তমাঠির মঠ্যযু শেজ শকাণ। কাঠরন্ট I 
এর মা্যযুঠম R, এেং এর IR শিাঠটেজ ড্রপ, শেজ এ এেং োই 
শেজ শকাণ 0°।

এখি আস্যি নেশুধি শরা্য এেং নেশুধি ইন্াকিযুান্স সম্বনেে 
একটি নসনরজ সানক্তঠি েযুাসার উপথিাপঠির িীনেটি প্রঠ়িাগ 
কনর। (নিত্র  1)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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শেঠহেু আমরা একটি নসনরজ সানক্তি নেঠেিিা করনছ, এটি 
স্যনে্যাজিক েনদ্ আমরা অি্যিূনমক শরোঠরন্স অেথিাঠি 
কাঠরন্ট োসার আনঁক কারণ এটি শরা্য এেং সূিিাকারী উিঠ়ির 
জিযুই ‘সা্যারণ’। এই োসাঠরর উপর িাপাঠিা হে শরা্য VR 
জ্যঠ়ে শিাঠটেজ েযুাসার। কারণ একটি নেশুধি শরাঠ্য কাঠরন্ট 
এেং শিাঠটেজ সেসম়ি এঠক অপঠরর সাঠে পে ্তা়িক্রঠম 
োঠক। (নিত্র 2)

একইিাঠে, ইিডাক্টর VL জ্যঠ়ে শিাঠটেঠজর েযুাসারটি কাঠরন্ট 
I শেঠক 90° এনগঠ়ি অিযু কো়ি কাঠরন্ট েযুাসারঠক শিেৃবে 
শদ়্ি। এর কারণ, আমরা জানি, কাঠরন্ট সে ্তদ্া একটি নেশুধি 
ইন্াকিযুাঠন্স ইন্াকির শিাঠটেজ শেঠক 90° নপনছঠ়ি োঠক।

োইঠহাক, এই দ্্যটি শিাঠটেজ এঠক অপঠরর সাঠে শেঠজর 
োইঠর 90°। এর মাঠি হে শে নসনরঠজর সংনমশ্রণ জ্যঠ়ে শমাি 
শিাঠটেজ শু্য্যমাত্র নিএে-এ েীজগানণনেকিাঠে VR শোগ 
কঠর পাও়িা োঠে িা। আমাঠদ্র অেেযুই োঠদ্র মঠ্যযু শকাণ 
নেঠেিিা করঠে হঠে।

প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ V হে (phasor) VR এেং VL এর সমটষ্ট 
োর সাঠে শেজ শকাণ শোগ করা হঠ়িঠছ।

এই phasor সংঠোজি সহজিাঠে একটি সমান্তরােগ্রাম (এই 
শক্ষঠত্র একটি েগ ্ত) নিম ্তাণ এেং নেে ্তক অকেি দ্ারা োনহে করা 
শেঠে পাঠর। এটি নিত্র 3-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। স্পষ্টেই, োসার 
শোগেে V-এর েীজগানণনেক শোগেে VL এেং VR-এর শিঠ়ি 
কম। এছা়োও, শেঠহেু V একটি সমঠকাণী দ্ত্রিুঠজর কণ ্ত, V 
দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি

V2 = VR
2 + VL

2

এ্কট্ট র্সর্রজ আরএল সসার্্ককিনটর প্রর্তবন্ধ্কতসা: একটি 
নসনরজ, RL সানক্তঠি কাঠরঠন্টর সম্পণূ ্ত নেঠরান্যোঠক ইম্ম্পডযুান্স 
Z েো হ়ি। এটি কাঠরন্ট I-এর সাঠে শমাি প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ 
V-এর অি্যপাে। ইম্ম্পডযুান্স ওহমস-এ পনরমাপ করা হ়ি শেমি 
শরদ্জটিযুান্স এেং ইিডাকটিি নেদ্ক্র়িা। নকন্তু, নিম্ননেনখে দ্ারা 
শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ, প্রনেেন্ধকো হে প্রনেঠরা্য এেং নেদ্ক্র়িার 
শিক্টর সমটষ্ট।

একটি নসনরঠজর জিযু ̀ শিাঠটেজ দ্ত্রিুজ’ নেঠেিিা করুি, RL 
সানক্তি, শেমি নিত্র 4

-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। V2 = VR
2 + VL

2 এেং VR = IR এেং VL = IXL

শেখাঠি Z = হে ohms 

R-এর প্রনেেন্ধকো হে ohms 

XL-এ শরা্য হে ওহঠমর মঠ্যযু প্রেে্তক নেদ্ক্র়িা

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর: উৎসঠক শে আপাে েদ্তি (Power) সরেরাহ 
করঠে হঠে োর েুেিা়ি একটি AC সানক্তঠি সরেরাহ করা 
প্রকৃে েদ্তি (Power)র অি্যপােঠক শোঠডর পাও়িার েযুাক্টর 
েো হ়ি।

আমরা েনদ্ শকাি েদ্তি (Power) দ্ত্রিুজ পরীক্ষা কনর, আমরা 
শদ্খঠে পাই শে প্রকৃে েদ্তি (Power)র সাঠে আপাে েদ্তি 
(Power)র অি্যপাে হে শকাঠণর শকাসাইি Ø।

শু্য্যমাত্র নেশুধি শরদ্জটিযুান্স ্যারণকারী একটি সানক্তঠির 
পাও়িার েযুাক্টর নক হও়িা উনিে? নহসাঠেকাঠরন্ট এেং 
শিাঠটেঠজর মঠ্যযু শেজ শকাণ Ø হে φ = 0।

Cos φ = 1 এেং PF = 1।

একইিাঠে , শু্য্যমাত্র নেশুধি ইন্াকিযুান্স ো নেশুধি 
কযুাপানসিযুান্স ্যারণকারী সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর েিূযু।

Cos φ = Cos 90° = েিূযু।

উদসাহরর্ :একটি ইন্াকটিি সানক্তঠি 0.015 শহিনরর 
ইন্াকিযুান্স সহ নসনরঠজ 2 ওহম প্রনেঠরা্য ক্ষমো রঠ়িঠছ। 
প্রনে শসঠকন্ সাপ্লাই শমইি 200 শিাটে 50 িক্র জ্যঠ়ে সংে্যতি 
হঠে (i) কাঠরন্ট এেং (ii) পাও়িার েযুাক্টর খ্যজঁ্যি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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এর্স র্সনঙ্গল ভফ্জ সসার্্ককিনট পসাওয়সার এবং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর (Power and power 
factor in AC single phase circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• প্রদত্ত প্রসাসর্ঙ্গ্ক মসান ভেন্ক এ্কট্ট এ্ক্ক-ভফ্জ এর্স সসার্্ককিনটর পসাওয়সার এবং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর গর্নসা ্করুন।.

র্বশুদ্ধ প্রর্তনরসানধর সসার্্ককিনট শক্তি (Power):নিম্ননেনখে সতূ্র 
েযুেহার কঠর েদ্তি (Power) গণিা করা শেঠে পাঠর।

1 P = VRx IR ও়িাি

2 P = I2R R ও়িাি

3 p=E2/R ও়িাি

উদসাহরর্ 1: 250V শরি শদ্ও়িা একটি িাস্বর োনে দ্ারা শিও়িা 
েদ্তি (Power) গণিা করুি েখি এটি 0.4A এর কাঠরন্ট েহি 
কঠর েনদ্ প্রনেঠরাঠ্যর 625 ওহম হ়ি। (নিত্র  1)

P= VR x IR

  = 250 x 0.4

  = 100 ও়িাি।

শেঠহেু কাঠরন্ট এেং শিাঠটেজ শেজ এ, শেজ শকাণ েিূযু এেং 
পাও়িার েযুাক্টর হে একো। অেএে, েদ্তি (Power) শিাঠটেজ 
এেং কাঠরন্ট নিঠজই গণিা করা শেঠে পাঠর।

র্বশুদ্ধ আনবনশ শক্তি (Power):েনদ্ একটি AC সানক্তঠি 
শু্য্যমাত্র ইন্াকিযুান্স োঠক, োহঠে শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট 
শেঠজর োইঠর 90°, এেং শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর োৎক্ষনণক 
মাঠির সানক্তি ্যিাত্মক এেং ঋণাত্মক েদ্তি (Power) শদ়্ি। 
শিি েোেে হে একটি নেশুধি ইন্াকটিি সানক্তঠি েযুেহৃে 
েদ্তি (Power) েিূযু।

র্বশুদ্ধ ্ক্যসাপসার্সট্যসানসি শক্তি (Power):েনদ্ একটি AC 
সানক্তঠি শু্য্যমাত্র কযুাপানসির োঠক, োহঠে শিাঠটেজ এেং 
কাঠরন্ট 90° হ়ি। আউি অে শেজ এেং শিাঠটেজ এেং 
কাঠরঠন্টর োৎক্ষনণক মাঠির গুণেে ্যিাত্মক এেং ঋণাত্মক 
উি়ি েদ্তি (Power) শদ়্ি। শিি েোেে হে একটি নেশুধি 
কযুাপানসটিি সানক্তঠি েযুেহৃে েদ্তি (Power) েিূযু।

শেনের িাগ নেল্প প্রনেষ্াঠির নপএে নপএে অঠিক নপনছঠ়ি 
োঠক কারণ প্রিুর সংখযুক এনস ইন্াকেি শমাির সহজােিাঠে 
ইন্াকটিি।

্কম পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর প্রেসাব

প্রদ্ত্ পনরমাঠণর সনেযুকাঠরর েদ্তি (Power)র জিযু েনদ্ 
শোঠডর পাও়িার েযুাক্টর একোর শিঠ়ি কম হ়ি েঠে এটি 
সরেরাহ করার জিযু উচ্চের কাঠরন্ট প্রঠ়িাজি। এই উচ্চের 
কাঠরঠন্টর অে ্ত হে শমাির পনরঠেেিকারী নেডার োরগুনেঠে 
আরও েদ্তি (Power) অপি়ি হ়ি। প্রকৃেপঠক্ষ, েনদ্ একটি নেল্প 
ইিটিঠেেঠির পাও়িার েযুাক্টর সামনগ্রকিাঠে 85% (0.85) এর 
কম োঠক, োহঠে বেদ্্যযুনেক ইউটিনেটি শকাম্পানি দ্ারা একটি 
‘পাও়িার েযুাক্টর শপিানটে’ মেূযুা়িি করা হ়ি। এই কারঠণই ে়ে 
ইিটিঠেেঠি পাও়িার েযুাক্টর সংঠো্যি প্রঠ়িাজি।

ক্ষমতসা ফ্্যসাক্টর সংনশসাধন:একটি শোঠড সরেরাহ করা 
কাঠরঠন্টর সেঠিঠ়ি দ্ক্ষ েযুেহার করার জিযু আমরা একটি 
উচ্চ PF ো একটি PF িাই ো একোর কাঠছ ো়ি।

একটি কম নপএে সা্যারণে ে়ে ইন্াকেি শোঠডর কারঠণ 
হ়ি শেমি নডসিাজ্ত েযুাম্প, ইন্াকেি শমাির, ট্রান্সেরমার 
(Transformer) ইেযুানদ্ ো একটি েযুানগং কাঠরন্ট গ্রহণ কঠর 
এেং োপ উৎপন্ন কঠর ো শকাি দ্রকারী কাজ িা কঠরই 
শজিাঠরটিং শটিেঠি নেঠর আঠস কারণ এটির উন্ননে ো 
সংঠো্যি করা অপনরহাে ্ত। কম নপএে োঠে কাঠরন্টঠক 
েেিা সম্ে শিাঠটেঠজর সাঠে পে ্তা়িক্রঠম আিঠে পাঠর। এটি 
হে শেজ শকাণ θ েেিা সম্ে শছাি করা হ়ি। এটি সা্যারণে 
একটি কযুাপানসির শোড থিাপি কঠর করা হ়ি ো একটি অগ্রণী 
কাঠরন্ট বেনর কঠর।

কযুাপানসিরঠক ইন্াকটিি শোঠডর সাঠে সমান্তরােিাঠে 
সংে্যতি করঠে হঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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R - C র্সর্রজ সসার্্ককিট (R - C Series circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• R-C র্সর্রনজর সসার্্ককিনট ্ক্যসাপসার্সট্টে র্বক্রিয়সায় র্রিন্কসানয়ক্সির প্রেসাব বর্ কিনসা ্করুন 
• পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর গর্নসা ্করুন
• পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর এবং ভফ্জ ভ্কসার্ র্নধ কিসারর্ ্করুন
• চসাক্জকিং এবং র্ডসচসাজকি ্করসার সময় R-C সময় ধ্রুব্ক বলুন।.

কযুাপানসিযুান্স সহ একটি সানক্তঠি , েখি সরেরাঠহর 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) েদৃ্ধি পা়ি েখি কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা (XC) 
হ্াস পা়ি

কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা XC ো়োঠে সানক্তি কাঠরন্ট কঠম ো়ি।

অেএে, নরিঠকাঠ়িদ্ন্স (f) েদৃ্ধির েঠে কযুাপানসটিি সানক্তঠি 
সানক্তি কাঠরন্ট েদৃ্ধি পা়ি। েখি একটি সানক্তঠি শরদ্জটিযুান্স 
(R), কযুাপানসিযুান্স (C) এেং নরিঠকাঠ়িদ্ন্স f পনরনিে হ়ি, েখি 
পাও়িার েযুাক্টর cos θ নিম্নরূপ নি্য ্তারণ করা শেঠে পাঠর। 
(নিত্র  1)

একটি কযুাপানসটিি সানক্তঠি কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স XC সূত্র 
নদ্ঠ়ি নি্য ্তারণ করা শেঠে পাঠর

একটি R-C নসনরঠজর সানক্তঠি েযুেহৃে েদ্তি (Power) P = VI 
cos θ সূত্র েযুেহার কঠর নি্য ্তারণ করা শেঠে পাঠর শেখাঠি P 
= ও়িাঠির েদ্তি (Power)

আনম = অযুাম্ম্প়িাঠর কাঠরন্ট

cos θ = পাও়িার েযুাক্টর।

ভেসানল্নজর ভেক্টর ডসায়সাগ্সাম এবং pf ভ্কসার্ θ র্নধ কিসারর্ 
্করনত তসানদর ব্যবহসার। (র্চত্ 2)

VR = R জ্যঠ়ে IR ড্রপ (I এর সাঠে ্যাঠপ)

VC = IXC কযুাপানসির জ্যঠ়ে ড্রপ (I 90° নপনছঠ়ি)

পাও়িার েযুাক্টর, cos θ = R/Z.

pf cos θ শেঠক শকাণ θ দ্ত্রঠকাণনমনেক শিনেঠের উঠলেখ কঠর 
জািা ো়ি।

উদসাহরর্ 2: ডা়িাগ্রাঠম শদ্খাঠিা RC নসনরঠজর সানক্তঠি (নিত্র 
3) নিম্ননেনখেগুনে পাি। 

• ohms মঠ্যযু প্রনেেন্ধকো

• amps মঠ্যযু কাঠরন্ট

• ও়িাি মঠ্যযু সেযু েদ্তি (Power)

• var এ প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power)

• শিাটে এঠম্প আপাে েদ্তি (Power)।

• পাও়িার েযুাক্টর 

সর্লউশন

1 প্রনেেন্ধকো (Z)

3 সনেযুকাঠরর েদ্তি (Power) W = I2R = 42 x 30 = 480W 
(কযুাপানসঠিা়িার = েিূযু দ্ারা েযুেহৃে েদ্তি (Power)) VC 
= IXC = 4 x 40 = 160 V

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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4 প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) VAR = VCI = 160 x 4 = 640 
VAR

5 আপাে েদ্তি (Power) VI = 200 x 4 = 800 VA

আরএলর্স র্সর্রজ সসার্্ককিট (R.L.C Series circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• ভেসানল্নজর ভেক্টর ডসায়সাগ্সাম আঁ্ুকন
• প্রর্তবন্ধ্কতসা র্নধ কিসারর্ ্করুন
• সমস্যসা সমসাধসান.

নসনরঠজ শরদ্জটিযুান্স, ইিডাঠক্টন্স এেং কযুাপানসিযুান্স (নিত্র 
1a) শদ্খা়ি শরদ্জটিযুান্স R, ইিডাকটিি নরঅযুাক্টযুান্স XL এেং 
কযুাপানসটিি নরঅযুাক্টযুান্স Cx, নসনরঠজ সংে্যতি। সানক্তি জ্যঠ়ে 
শিাঠটেজ হে E, নরিঠকাঠ়িদ্ন্স f এেং কাঠরন্ট হে I।

শেঠহেু এটি একটি নসনরজ সানক্তি, োই সানক্তঠির সমস্ত 
অংঠে কাঠরন্ট একই, এেং স্যনে্যার জিযু েে্তিী েযুাসার I 
সানক্তি োসার ডা়িাগ্রাঠম অি্যিূনমকিাঠে নেনছঠ়ি শদ্ও়িা 
হ়ি। শরদ্জটিযুান্স জ্যঠ়ে শিাঠটেজ E R - IR কাঠরঠন্টর সাঠে 
পে ্তা়িক্রঠম এেং কাঠরন্ট েযুাসার েরাের শকেঠে িািা হ়ি। 
ইন্াকিযুান্স জ্যঠ়ে শিাঠটেজ EL - IXL কাঠরন্ট এেং নেনডং এর 
সমঠকাঠণ িািা হ়ি। কযুাপানসির জ্যঠ়ে শিাঠটেজ Ec = IXc 

কাঠরন্ট এেং েযুানগংঠ়ির সাঠে সমঠকাঠণ িািা হ়ি।

ইন্াকিযুান্স জ্যঠ়ে শিাঠটেজ এেং কযুাপানসিযুান্স জ্যঠ়ে 
নেঠরান্যো নিত্র 1 (b) োঠে এই দ্্যটির েোেে শিাঠটেজ 
োঠদ্র গানণনেক পাে ্তকযু। নিঠত্র (1b) IX Lশক IX C-এর শেঠক 
ে়ে শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ োই, সরাসনর IX L আকাঠর নেঠ়িাগ করা 
হঠ়িঠছ। োইি শিাঠটেজটি অেেযুই নেিটি শিাঠটেঠজর 
েযুাসার সমটষ্ট হঠে হঠে এেং এটি একটি সমঠকাণী দ্ত্রিুঠজর 
কণ ্ত এেং এটি একটি সমঠকাণী দ্ত্রিুঠজর কণ ্ত োর IR এেং IX 
L - IX c োহু। অেএে,

সমা্যাি:

R = 20 ohms

এে = 0.2 শহিনর

C = 100 MFD

V = 220V

F = 50 Hz

প্রেে্তক নেদ্ক্র়িা XL = 2π x 50 x 0.2 = 62.8 ohms

কযুাপানসিযুান্স নেদ্ক্র়িা Xc.

উদসাহরর্:একটি নসনরজ সানক্তি 20 ohms একটি প্রনেঠরাঠ্যর 
গটেে। 0.2 শহিনর এেং 100 MFD এর একটি কযুাপানসিযুান্স 
220 শিাটে 50 HZ সরেরাঠহর সাঠে সংে্যতি। নহসাে করুি

a সানক্তঠির একটি প্রনেেন্ধকো

b সানক্তঠি প্রোনহে কাঠরন্ট

c সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর

d েদ্তি (Power) সানক্তঠি খরি হ়ি প্রনেটি উপাদ্াঠি 

e H উপাদ্াঠি শিাঠটেজ ড্রপ (নিত্র 2)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



110

b`সানক্তঠি কাঠরন্ট I = V/Z = 220/36.7 = 5.99 amps

c পাও়িার েযুাক্টর = cos = R/Z = 20/36.7 = 0.54 (েযুাগ)

d পাও়িার P = VI Cos = 220 x 5.99 x 0.54 ও়িাি

নপ = 711.61 ও়িাি

R = IR = 5.99 x 20 = 119.8V এ E শিাঠটেজ ড্রপ

L = IXL = 5.99 x 62.8 = 376.17V এ শিাঠটেজ কঠমঠছ

C = IXC = 5.99 x 32 = 191.68V এ শিাঠটেজ কঠম ো়ি।

অি্যরণি সানক্তি: েখি X L এেং X C এর মাি সমাি হ়ি, 
েখি োঠদ্র জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ সমাি হঠে এেং োই োরা 
এঠক অপরঠক োনেে কঠর। শিাঠটেজ ড্রপ V L এেং V C 
এর মাি প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেঠজর শিঠ়ি অঠিক শেনে হঠে 
পাঠর। সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো প্রনেঠরাঠ্যর মাঠির সমাি 
হঠে। প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেঠজর সম্পূণ ্ত মাি R জ্যঠ়ে প্রদ্নে ্তে 
হ়ি এেং সানক্তঠি কাঠরন্ট শু্য্যমাত্র প্রনেঠরাঠ্যর মাি দ্ারা 
সীমােধি। শরনডও/টিনি িানি ্তং সানক্তঠির মঠো ইঠেকট্রনিক 
সানক্তঠি এই ্যরঠির সানক্তি েযুেহার করা হ়ি। েখি X L = X C 
সানক্তিটিঠক অি্যরণঠি েো হ়ি। নসনরজ শরঠজািযুান্ট সানক্তঠি 

োই অি্যরণি নরিঠকাঠ়িদ্ন্স fr =

দ্রষ্টব্য: পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর ভ্কসার্ সসাধসারর্ত র্েটসা 
দ্সারসা র্চর্নিত ্করসা হয়। এই পসান্য্যর র্্কছু পৃষ্সায় এট্ট 
Phi দ্সারসা র্চর্নিত ্করসা হনয়নছ। ভযমন এই পদগুর্ল 
এই ভটক্ট র্ব্কল্পেসানব ব্যবহসার ্করসা হয়.

কাঠরন্ট সে ্তান্যক হঠে েঠে এঠক গ্রহণকারী সানক্তিও েো হ়ি। L 
এেং C এর পনরনিে মাঠির জিযু শে কম্পাঠকে এটি র্ঠি োঠক 
অি্যরনণে নরিঠকাঠ়িদ্ন্স েো হ়ি। এই মািটি নিম্নরূপ গণিা 
করা শেঠে পাঠর েখি XC = XL

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.45
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.46
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

র্সর্রজ অনুরর্ন সসার্্ককিট (Series resonance circuit)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ ভরনজসান্যসাসি সসার্্ককিনটর প্রর্তবন্ধ্কতসা ব্যসাখ্্যসা ্কর
• র্সর্রনজর অনুরর্ন এবং এর অর্েব্যক্তির শতকি বর্ কিনসা ্করুন
• অনুরর্ন র্রিন্কসানয়ক্সি এবং এর সূত্ বর্ কিনসা ্করুন।.

র্সর্রজ অনুরর্ন সসার্্ককিট

র্সর্রজ ভরনজসান্যসাসি সসার্্ককিনটর প্রর্তবন্ধ্কতসা

একটি সা্যারণ নসনরজ এেনস সানক্তি নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। 
এই নসনরঠজর এেনস সানক্তঠি,

– শরদ্জটিযুান্স R হে ওহমস-এ নসনরজ সানক্তঠির (অিযুন্তরীণ 
শরদ্জটিযুান্স) শমাি শরা্য, 

– XL হে ওহঠমর মঠ্যযু প্রেে্তক নেদ্ক্র়িা, এেং

– X C হে ওহঠমর শমাি কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা।

নিত্র 1a-এর সানক্তঠি, শেঠহেু কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা (90Ω) 
ইন্াকটিি নেদ্ক্র়িা (60Ω) শেঠক ে়ে, োই সানক্তঠির শিি 
নেদ্ক্র়িা কযুাপানসটিি হঠে। এটি নিত্র 1b এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ

দ্রষ্টব্য: যর্দ ্ক্যসাপসার্সট্টে র্বক্রিয়সাট্ট ইন্সা্কট্টে 
র্রঅ্যসাক্ট্যসানসির ভচনয় ভছসাট হয় তনব সসার্্ককিনটর 
ভনট র্রঅ্যসাক্ট্যসাসি ইন্সা্কট্টে হনতসা।

েনদ্ও নেদ্ক্র়িা এেং প্রনেঠরাঠ্যর পনরমাঠপর একক একই 
(ওহমস) েঠে R, XL এেং XC এর সরে শোগ দ্ারা সানক্তঠির 
প্রনেেন্ধকো, Z শদ্ও়িা হ়ি িা। এর কারণ হে, XL হে R-এর 
সাঠে শেঠজর োইঠর +90° এেং XC হে R-এর সাঠে শেঠজর 
োইঠর -90°।

োই েে্তিীর প্রনেেন্ধক Z হে প্রনেঠরা্যী এেং প্রনেদ্ক্র়িােীে 
উপাদ্ািগুনের েযুাসার সংঠোজি শেমি নিত্র 1c-এ ডঠিড 
োইি দ্ারা শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। অেএে, সানক্তঠির ইম্ম্পঠডন্স 
Z দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি,

নিত্র 2(a) সানক্তঠির জিযু, শমাি প্রনেেন্ধক Z হে,

Z = 50Ω, কযুাপানসটিি (কারণ XC > XL)

সানক্তঠির মা্যযুঠম কাঠরন্ট I শদ্ও়িা হ়ি,

অেএে, উপাদ্াি জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ হঠে,

VR = R = I.R = 2x40 = 80 শিাটে জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ

VL = L = I.XL = 2x60 = 120 শিাটে জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রপ

VC = I.XC = 2x90 = 180 শিাটে জ্যঠ়ে VC = শিাঠটেজ ড্রপ।

শেঠহেু VL এেং VC নেপরীে শমরুঠবের, োই শিি নরঅযুাকটিি 
শিাঠটেজ VX হে = 180 - 120 = 60V শেমি নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা 
হঠ়িঠছ।

েক্ষযু করুি শে প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ প্রনেদ্ক্র়িােীে উপাদ্াি X 
এেং প্রনেঠরা্যী উপাদ্াি জ্যঠ়ে শিাঠটেজ ড্রঠপর সমটষ্টর সমাি 
ি়ি। এটি আোর কারণ শিাঠটেজ ড্রপ শেজ িা হ়ি. নকন্তু 
VR এেং VX-এর phasor শোগেে নিঠি শদ্ও়িা শিাঠটেঠজর 
সমাি হঠে,

 2
X

2
RT VVV +=

 2
CL

2
R )V(VV −+=

 22 6080 += = 100 volts (applied voltage)
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সানক্তঠির শেজ শকাণ θ দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি,

 

R

XX
tanθ LC1 −

= −

 2
LC

2 )X(XRZ −+=

ভয অবস্সায় RLC র্সর্রজ সসার্্ককিনটর মসাধ্যনম প্রবসাহ 
সব কিসার্ধ্ক হয় ভসই সূত্ ভেন্ক,

এিা স্পষ্ট শে শমাি ো্যা

সানক্তঠির ance Z সম্পূণ ্তরূঠপ প্রনেঠরা্যী হঠ়ি উেঠে েখি,

প্রনেদ্ক্র়িা XL = XC

এই অেথিা়ি, সানক্তঠির ইম্ম্পডযুান্স Z শু্য্যমাত্র নেশুধিিাঠে 
প্রনেঠরা্যী ি়ি, সে ্তনিম্নও হঠে।

শেঠহেু L এেং C এর নেদ্ক্র়িাটি নরিঠকাঠ়িদ্ন্স নিি্তর, নকছু নিনদ্্তষ্ট 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠে fr েে্যি, প্রেে্তক নেদ্ক্র়িা XL কযুাপানসটিি 
নেদ্ক্র়িা XC এর সমাি হঠ়ি ো়ি। এই ্যরঠির শক্ষঠত্র, শেঠহেু 
সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো সম্পূণ ্তরূঠপ প্রনেঠরা্যী এেং সে ্তনিম্ন 
হঠে, োই সানক্তঠির ম্যযু নদ্ঠ়ি প্রোহ সে ্তান্যক হঠে এেং শরা্য 
R দ্ারা নেিতি প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেঠজর সমাি হঠে।

নসনরজ অি্যরণি

উপঠরর আঠোিিা শেঠক শদ্খা ো়ি শে একটি নসনরজ RLC 
সানক্তঠি,

Impedance  

Curremt

 2
CL

2 )X(XRZ −+=

 

Z

V
I =

Phase angle 

েনদ্ এই ্যরঠির একটি নসনরজ এেনস সানক্তঠি শদ্ও়িা সংঠকঠের 
নরিঠকাঠ়িদ্ন্স 0 Hz শেঠক েদৃ্ধি করা হ়ি, নরিঠকাঠ়িদ্ন্স ো়োঠিার 
সাঠে সাঠে ইন্াকটিি নেদ্ক্র়িা (XL = 2πfL) বরনখকিাঠে েদৃ্ধি 
পা়ি এেং কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা (XC = 1/2πfL) দ্রুেগনেঠে 
হ্াস পা়ি।

শরঠজািযুান্স নরিঠকাঠ়িদ্ন্স, fr িামক একটি নিনদ্্তষ্ট কম্পাঠকে, XL 

এেং XC এর শোগেে েিূযু হঠ়ি ো়ি (XL – XC = 0)।

উপঠর শেঠক, অি্যরনণে নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠে,

- শিি নেদ্ক্র়িা, X = 0 (শেমি, XL = XC)

- সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো সে ্তনিম্ন, সম্পণূ ্তরূঠপ প্রনেঠরা্যী এেং 
R এর সমাি 

- সানক্তঠির মা্যযুঠম কাঠরন্ট I সে ্তান্যক এেং V/R এর সমাি

– সানক্তি কাঠরন্ট, I প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ V (শেমি শেজ 
শকাণ = 0) সহ ইি-শেজ।

শরঠজািযুান্স নরিঠকাঠ়িদ্ন্স িামক এই নিনদ্্তষ্ট নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠে, 
নসনরজ RLC শক নসনরজ শরঠজািযুাঠন্সর অেথিা়ি েো হ়ি। 

শসই নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠে অি্যরণি র্ঠি েখি,

XL = XC ো 2πfL = 1/2πfC

অেএে, অি্যরণি নরিঠকাঠ়িদ্ন্স, fr দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি,

 

LC2

1
fr

π
= ............[1]

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.46
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.47
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

R-L, R-C এবং R-L-C সমসান্তরসাল সসার্্ককিট (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• ের্তকি ক্ত্েুজ এবং পর্রবসার্হতসা, ধসারনসা এবং ের্তকির মনধ্য সম্প্ককি ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• সংনবদনশীলতসা, পর্রবসার্হতসা এবং ের্তকি ব্যসাখ্্যসা ্করুনপ্রতী্ক দ্সারসা।.

R-L সমসান্তরসাল সসার্্ককিট:েখি একটি AC শিাঠটেজ জ্যঠ়ে 
সমান্তরােিাঠে শেে কঠ়িকটি প্রনেেন্ধকো সংে্যতি োঠক, 
েখি সানক্তি দ্ারা শিও়িা শমাি কাঠরন্ট হে োখা প্রোঠহর 
েযুাসার শোগেে (নিত্র 1)।

শমাি কাঠরন্ট শের করার জিযু দ্্যটি পধিনে রঠ়িঠছ।

• িনে্ত পধিনে

• Phasor পধিনে

ের্তকি পদ্ধর্ত

শে শকাি োখা়ি কাঠরন্ট L=E/Z

সানক্তঠির িনে্ত েো হ়ি অে ্তাৎ , িনে্ত হে প্রনেেন্ধকোর 
পারস্পনরক। িনে্তঠক ‘Y’ দ্ারা নিননিে করা হ়ি (নিত্র 2)।

 = পেৃক িনে্তর পে ্তা়ি শোগেে

দ্রষ্টব্য: সসাপ্সাই ভেসানল্জন্ক V বসা E র্হসসানব 
র্বর্নময়নযসাগ্যেসানব উনলেখ্ ্করসা হয়।

এ্কট্ট ের্তকি দটু্ট উপসাদসানন সমসাধসান ্করসা ভযনত পসানর.

• প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ সহ পে ্তা়িক্রঠম একটি উপাদ্াি োঠক 
g দ্ারা নিঠদ্্তনেে পনরোনহো েো হ়ি।

• প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ সহ িেুিু্তঠজর একটি উপাদ্াি 
(সমঠকাঠণ) সাঠসপযুান্স িামক, োঠক b দ্ারা নিননিে করা 
হ়ি।

িনে্ত, পনরোনহো এেং ্যারণক্ষমোর এককঠক েো হ়ি mho 
প্রেীক Ʊ।

োখা প্রোহ এেং সরেরাহ শিাঠটেঠজর মঠ্যযু সম্পক্ত:একটি 
R-L সমান্তরাে সানক্তঠি, শরা্য (ER) এেং ইন্াক্টর (EL) জ্যঠ়ে 
শিাঠটেজ একই এেং সরেরাহ শিাঠটেজ E এর সমাি। োই E 
হে শরোঠরন্স শিক্টর। ER এর সাঠে শেঠজ শরনসটিঠরর মা্যযুঠম 
কাঠরন্ট (IR) হে E। (নিত্র 3) ইন্াক্টঠরর মা্যযুঠম কাঠরন্ট (IL) EL 
90o দ্ারা E হে। সংঠক্ষঠপ, শরদ্জটির IR এর মা্যযুঠম কাঠরন্ট 
পে ্তা়িক্রঠম এেং ইন্াক্টর IL এর মা্যযুঠম কাঠরন্ট, েনেে 
শিাঠটেজ (E) এর সাঠে 90° নপনছঠ়ি োঠক। R-L সমান্তরাে 
সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর হে cos φ শেখাঠি φ হে শমাি 
কাঠরন্ট এেং েনেে শিাঠটেঠজর মঠ্যযু শকাণ।
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অ্যসাসসাইননমন্ট:15 ohms প্রনেঠরাঠ্যর একটি ক্য ণ্ডেী এেং 
0.05 H সমান্তরােিাঠে 40 ওহঠমর একটি িি-ইন্াকটিি 

শরাঠ্যর সাঠে সংে্যতি। 50 Hz এ 200 V এর শিাঠটেজ হঠে শমাি 
কাঠরন্ট নিণ ্ত়ি করুি। প্রঠ়িাগ করা হ়ি. োসার ডা়িাগ্রাম দ্াও।

এর্স প্যসারসালসাল সসার্্ককিট (R এবং C) (AC Parallel circuit (R and C))
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• সমসান্তরসাল সসার্্ককিনট শসাখ্সা প্রবসাহ, ভেসানল্নজর মনধ্য সম্প্ককি বর্ কিনসা ্করুন 
• ের্তকি পদ্ধর্তর মসাধ্যনম আরর্স সমসান্তরসাল সসার্্ককিনটর সমস্যসা সমসাধসান ্করুন
• A.C র্সর্রজ এবং সমসান্তরসাল সসার্্ককিনটর ববর্শনষ্ট্যর তুলনসা ্করুন 
• R-L-C সমসান্তরসাল সসার্্ককিট ভেক্টর ডসায়সাগ্সামট্ট বর্ কিনসা ্করুন.

সমসান্তরসাল আরর্স সসার্্ককিট: একটি সমান্তরাে RC সানক্তঠি, এক 
ো একান্যক প্রনেঠরা্যী শোড এেং এক ো একান্যক কযুাপানসটিি 
শোড একটি শিাঠটেঠজর উৎস জ্যঠ়ে সমান্তরােিাঠে সংে্যতি 
োঠক। অেএে, প্রনেঠরা্যী োখা , শু্য্যমাত্র প্রনেঠরা্য এেং 
কযুাপানসটিি োখা, শু্য্যমাত্র কযুাপানসিযুান্স ্যারণকারী। (নিত্র 
1) শিাঠটেঠজর উৎস শেঠক প্রোনহে কাঠরন্ট োখাগুনের মঠ্যযু 
নেিতি হ়ি; োই নেনিন্ন োখা়ি নেনিন্ন প্রোহমাত্রা  রঠ়িঠছ। 
কাঠরন্ট, োই, একটি সা্যারণ পনরমাণ ি়ি, কারণ এটি নসনরজ 
RC সানক্তঠি রঠ়িঠছ।

শিাঠটেজ, বেদ্্যযুনেক একক নেঠেে:একটি সমান্তরাে RC 
সানক্তঠি, অিযু শেঠকাঠিা সমান্তরাে সানক্তঠির মঠো, প্রঠ়িাগ 
করা শিাঠটেজ সরাসনর প্রনেটি োখা জ্যঠ়ে োঠক। োখা 
শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সমাি। স্যেরাং, আপনি েনদ্ 
সানক্তি শিাঠটেজগুনের শে শকািও একটি জাঠিি, আপনি 
সানক্তি শিাঠটেজগুনের শে শকািও একটি জাঠিি, আপনি 
োঠদ্র সমস্ত জাঠিি।

শসাখ্সা ্কসানরন্ট:একটি সমান্তরাে RC সানক্তঠির প্রনেটি োখা়ি 
কাঠরন্ট অিযুািযু োখার কাঠরন্ট শেঠক স্বা্যীি। একটি োখার 
মঠ্যযু কাঠরন্ট শু্য্যমাত্র োখা জ্যঠ়ে শিাঠটেজ এেং এর মঠ্যযু 
োকা শরা্য ো কযুাপানসটিি প্রনেদ্ক্র়িার উপর নিি্তর কঠর। 
(নিত্র 2)

প্রনেঠরা্যী োখা়ি কাঠরন্ট সমীকরণ শেঠক গণিা করা হ়ি: IR = 
EAPP/R। কযুাপানসটিি োখা়ি কাঠরন্ট সমীকরঠণর সাঠে পাও়িা 
ো়ি: IC = EAPP/XC।

প্রনেঠরা্যী োখা়ি কাঠরন্ট োখা শিাঠটেঠজর সাঠে পে ্তা়িক্রঠম 
োঠক, েখি কযুাপানসটিি োখা়ি কাঠরন্ট োখা শিাঠটেজঠক 
90 নডনগ্র এনগঠ়ি নিঠ়ি ো়ি। শেঠহেু দ্্যটি োখার শিাঠটেজ 

একই, কযুাপানসটিি োখা়ি (IC) কাঠরন্ট অেেযুই 90 নডগ্রী দ্ারা 
প্রনেঠরা্যী োখা়ি (IR) কাঠরন্টঠক শিেৃবে শদ্ঠে। (নিত্র 3)

প্রর্তবন্ধ্কতসা:একটি সমান্তরাে RC সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো 
শরা্যকারী োখার প্রনেঠরা্য এেং কযুাপানসটিি োখার 
কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা দ্ারা প্রদ্ত্ কাঠরন্ট প্রোঠহর সম্পূণ ্ত 
নেঠরান্যোঠক প্রনেনিন্যবে কঠর। একটি সমান্তরাে RL সানক্তঠির 
প্রনেেন্ধকোর মঠো , এটি একটি সমীকরঠণর সাহাঠেযু 
গণিা করা শেঠে পাঠর ো দ্্যটি সমান্তরাে প্রনেঠরাঠ্যর শমাি 
প্রনেঠরাঠ্যর জিযু েযুেহৃে সমীকরঠণর অি্যরূপ।

োইঠহাক, আপনি শেমি সমান্তরাে RL সানক্তঠির জিযু 
নেঠখঠছি, দ্্যটি শিক্টর পনরমাণ সরাসনর শোগ করা োঠে িা, 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.47
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শিক্টর শোগ অেেযুই েযুেহার করঠে হঠে। অেএে, একটি 
সমান্তরাে RC সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো গণিার সমীকরণ হে

শেখাঠি                    প্রনেঠরাঠ্যর শিক্টর শোগ করা হ়ি এেং

কযুাপানসটিি নেদ্ক্র়িা।

শেসে শক্ষঠত্র আপনি প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ এেং সানক্তি 
োইি কাঠরন্ট জাঠিি, শসখাঠি ওহঠমর সূত্র েযুেহার কঠর 
প্রনেেন্ধকো খ্যঠঁজ পাও়িা শেঠে পাঠর:

একটি সমান্তরাে RC সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো সে ্তদ্া পৃেক 
োখাগুনের প্রনেঠরা্য ো কযুাপানসটিি প্রনেদ্ক্র়িার শিঠ়ি কম 
হ়ি।

XC এেং R-এর আঠপনক্ষক মাি নি্য ্তারণ কঠর শে সানক্তি োইি 
কাঠরন্ট কেিা কযুাপানসটিি ো প্রনেঠরা্যী। শেটি সেঠিঠ়ি শছাি, 
এেং শসইজিযু, আরও োখা প্রোহঠক প্রোনহে করঠে শদ়্ি, 
শসটি হে নি্য ্তারক েযুাক্টর।

এইিাঠে, েনদ্ XC R-এর শিঠ়ি শছাি হ়ি, কযুাপানসটিি োখা়ি 
কাঠরন্ট প্রনেঠরা্যী োখার কাঠরঠন্টর শিঠ়ি ে়ে হ়ি এেং োইি 
কাঠরন্ট আরও কযুাপানসটিি হঠে োঠক।

নেপরীে সেযু েনদ্ R XC শেঠক শছাি হ়ি। েখি XC ো R অিযুটির 
শেঠক 10 ো োর শেনে গুণ শেনে হ়ি, েখি সানক্তিটি সমস্ত 
েযুেহানরক উঠদেঠেযু কাজ করঠে শেি দ্্যটির মঠ্যযু ে়ে োখাটির 
অদ্স্তবে শিই।

R, L এবং C সমসান্তরসাল সসার্্ককিট - ভেক্টর ডসায়সাগ্সাম

R, XL এবং XC এর সমসান্তরসাল সংনযসাগ: XL এেং XC এঠক 
অপঠরর নেঠরান্যো কঠর, অে ্তাৎ IL এেং IC নেঠরা্যী, এেং 
আংনেকিাঠে এঠক অপঠরর নেঠরান্যো কঠর (নিত্র 4)।

IX = IC - IL ো IL - IC, কযুাপানসটিি ো ইিডাকটিি কাঠরন্ট প্রা্যািযু 
পা়ি নকিা োর উপর নিি্তর কঠর। গ্রানেক সমা্যাি:েখি IL > IC
1 V সা্যারণ মাি নহসাঠে 

2 IR এর সাঠে পে ্তাঠ়ি V

3 IC 90° এনগঠ়ি ো়ি

4 IL 90° নপনছঠ়ি

5 IX = IL - IC

6 আনম েেস্বরূপ

 φ এই শক্ষঠত্র ইন্াকটিি, আনম েযুাগ (নিত্র 5)

নেঠেে শক্ষঠত্র:XL এেং XC সমািিাঠে ে়ে - IL এেং IC এঠক 
অপরঠক োনেে কঠর। Z = R; সমান্তরাে অি্যরণি র্ঠি। 
নেদ্ক্র়িা়ি কাঠরন্ট শমাি শ্রাঠের শিঠ়ি শেনে হঠে পাঠর।

অি্যরনণে নরিঠকাঠ়িদ্ন্স গণিা নসনরজ সংঠোঠগর জিযু 
একই।উদ্াহরণ:নিত্র 6-এ সানক্তঠির জিযু IT, Z এেং পাও়িার 
েযুাক্টঠরর মাি গণিা করুি। শদ্ও়িা 

Vt = 10V

R = 1000 Ω

XL = 1570 Ω

XC = 637 Ω

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.47
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.48
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

সমসান্তরসাল অনুরর্ন সসার্্ককিট (Parallel resonance circuits)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• অনুরর্নন R-L-C সমসান্তরসাল সসার্্ককিনটর ববর্শষ্ট্যগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন 
• সমসান্তরসাল এলর্স সসার্্ককিনট ব্যসান্-প্রস্ শব্দট্ট ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• সমসান্তরসাল এলর্স সসার্্ককিনট ভটেসানরজ ক্রিয়সা ব্যসাখ্্যসা ্কর
• সমসান্তরসাল এলর্স সসার্্ককিনটর ্কনয়্কট্ট অ্যসার্প্ন্কশননর তসার্ল্কসা ্করুন
• র্সর্রজ এবং সমসান্তরসাল অনুরর্ন সসার্্ককিনটর ববর্শষ্ট্য তুলনসা ্করুন।.

সমসান্তরসাল অনুরর্ন

নিত্র 1-এ শে সানক্তিটি সমান্তরােিাঠে সংে্যতি একটি ইন্াক্টর 
এেং একটি কযুাপানসির রঠ়িঠছ োঠক সমান্তরাে এেনস সানক্তি 
ো সমান্তরাে অি্যরণি েে্তিী েো হ়ি। নেন্্যে্যতি শরখা়ি শদ্খাঠিা 
শরা্য Rটি ক্য ণ্ডেী L-এর অিযুন্তরীণ DC শরা্য নিঠদ্্তে কঠর। 
প্রেে্তক নেদ্ক্র়িাটির েুেিা়ি R-এর মাি এেই শছাি হঠে শে 
এটিঠক অেঠহো করা শেঠে পাঠর।

নিত্র 1a শেঠক, এটি শদ্খা ো়ি শে L এেং C জ্যঠ়ে শিাঠটেজ 
একই এেং ইিপ্যি শিাঠটেজ VS এর সমাি।

Kirchhoff এর আইি দ্ারা, জংেি A এ,

I = IL + IC.

ইন্াকিযুান্স IL (শরদ্জটিযুান্স Rশক অেঠহো কঠর) এর মা্যযুঠম 
কাঠরন্ট, VS শেঠক 90° নপনছঠ়ি ো়ি। কযুাপানসির IC এর 
মা্যযুঠম কাঠরন্ট, শিাঠটেজ VS শক 90° এনগঠ়ি নিঠ়ি ো়ি। 
এইিাঠে, নিত্র 1b-এর োসার ডা়িাগ্রাম শেঠক শদ্খা ো়ি, দ্্যটি 
প্রোহমাত্রা  এঠক অপঠরর সাঠে পে ্তা়ি শেঠক শেনরঠ়ি শগঠছ। 
োঠদ্র মাত্রার উপর নিি্তর কঠর, োরা এঠক অপরঠক সম্পূণ ্ত 
ো আংনেকিাঠে োনেে কঠর।

েনদ্ XC < XL, োহঠে IC > IL হ়ি এেং সানক্তি কযুাপানসটিিিাঠে 
কাজ কঠর।

েনদ্ XL < XC হ়ি , োহঠে IL > IC হ়ি এেং সানক্তিটি 
ইন্াকটিিিাঠে কাজ কঠর।

েনদ্ XL = XC, োহঠে IL = IC, এেং োই, সানক্তিটি সম্পূণ ্তরূঠপ 
প্রনেঠরা্যক নহসাঠে কাজ কঠর।

সানক্তঠি দ্জঠরা কাঠরন্ট মাঠি সমান্তরাে এেনসর প্রনেেন্ধকো 
অসীম। এই অেথিা শেখাঠি, একটি নিনদ্্তষ্ট নরিঠকাঠ়িদ্ন্সর 
জিযু, fr, XC = XL এর মাি, সমান্তরাে LC সানক্তিঠক সমান্তরাে 
অি্যরণঠি েো হ়ি।

একটি সমান্তরাে অি্যরণি সানক্তঠির জিযু, অি্যরণঠি , 
সংনক্ষপ্তকরণ,

XL = XC,

Zp = ∞

একটি সমান্তরাে শরঠজািযুান্স সানক্তঠি, একটি নেশুধি L(শকাি 
প্রনেঠরা্য) এেং একটি নেশুধি C (ক্ষনে-কম) সহ, অি্যরণঠি 
প্রনেেন্ধকো অসীম হঠে। েযুেহানরক সানক্তঠি, েে শছািই শহাক 
িা শকি, ইন্াক্টঠরর নকছুিা প্রনেঠরা্য োকঠে। এই কারঠণ, 
অি্যরণঠি, োখা প্রোঠহর োসার শোগেে েিূযু হঠে িা েঠে 
একটি শছাি মাি I োকঠে।

এই শছাি কাঠরন্ট I প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেঠজর সাঠে শেঠজ 
োকঠে এেং সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো খ্যে শেনে হঠে েনদ্ও 
অসীম ি়ি।

সংঠক্ষঠপ েো ো়ি, অি্যরণঠি সমান্তরাে অি্যরণি সানক্তঠির 
নেিটি প্র্যাি বেনেষ্টযু হে,

– সানক্তি কাঠরন্ট এেং প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেঠজর মঠ্যযু শেজ 
পাে ্তকযু েিূযু 

–  সঠে ্তাচ্চ প্রনেেন্ধকো

- িূযুিেম োইি কাঠরন্ট।

নরিঠকাঠ়িদ্ন্স সহ একটি সমান্তরাে অি্যরণি সানক্তঠির 
প্রনেেন্ধকোর োরেমযু নিত্র 2 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

নিত্র 2-এ, েখি সমান্তরাে শরঠজািযুান্স সানক্তঠি ইিপ্যি 
নসগিযুাে নরিঠকাঠ়িদ্ন্স শরঠজািযুান্ট নরিঠকাঠ়িদ্ন্স fr শেঠক দ্ঠূর 
সঠর ো়ি, েখি সানক্তঠির প্রনেেন্ধকো কঠম ো়ি। অি্যরণঠি 
প্রনেেন্ধক Zp শদ্ও়িা হ়ি,
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অি্যরণঠি, েনদ্ও সানক্তি কাঠরন্ট িূযুিেম, IL এেং IC এর 
মাত্রা োইি কাঠরঠন্টর শিঠ়ি অঠিক শেনে হঠে। োই, একটি 
সমান্তরাে অি্যরণি সানক্তিঠক কাঠরন্ট মযুাগনিনেঠকেি 
সানক্তিও েো হ়ি।

সমসান্তরসাল অনুরর্ন সসার্্ককিট প্রনয়সাগ

পযুারাোে শরঠজািযুান্স সানক্তি ো িযুাকে সানক্তি সা্যারণে প্রা়ি 
সে হাই নরিঠকাঠ়িদ্ন্স সানক্তঠি েযুেহৃে হ়ি। িযুাকে সানক্তিগুনে 
ক্াস-নস পনরে্য ্তকগুনেঠে সংগ্রাহক শোড নহসাঠে েযুেহৃে হ়ি 
একটি প্রনেঠরা্যক শোঠডর পনরেঠে্ত নিত্র 3 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

িীঠির সারণী োঠদ্র অি্যরনণে নরিঠকাঠ়িদ্ন্স fr এর উপঠর এেং িীঠির নরিঠকাঠ়িদ্ন্সঠে নসনরজ শরঠজািযুান্ট এেং সমান্তরাে 
শরঠজািযুান্ট সানক্তঠির মঠ্যযু েুেিা কঠর

সম্ক্পত্ক্তর্ সর্রর্জ বর্ক্তনী সর্রর্জ বর্ক্তনী

অনুরর্র্ত ফ্্ক্রর্্কোয়নন্ক্সর্ এ

অি্যরণনে ে্তরনকোে়ঠি্তসন, fr\

প্তরেনক্তরনে়া

প্তরেনেি্ত্যকো

কারঠি্তি

গ্যণমাি ে্তোক্তির

ে্তোি্তডউইে

XL = Xc

সর্তেিনম্তি (Zr = R)

সর্তেোি্তি

XL = XC

সর্তেোি্তি (Zr = L/CR)

সর্তেিনম্তি

অনুরর্র্ত ফ্্ক্রর্্কোয়নন্ক্সর্ উপরন

প্তরেনক্তরনে়া

প্তরেনেি্ত্যকো

েঠজ পার্তেক্তে

প্তরেনক্তরনে়ার ্যরি

XL > XC

োড়ঠ

কারঠি্তি প্তরে়োগকৃে িোে্তিঠজ 
েঠকঠ পনছনে়ঠ আছঠ।

প্তরের্তেক

XC > XL

কমঠ ো়ি

কারঠি্তি েেনে িোে্তিঠজঠর দ্নকঠ 
পরনিােনে করঠ।

ক্তোপাসনিনি

অনুরর্র্ত ফ্্ক্রর্্কোয়নন্ক্সর্ নীচন
প্তরেনক্তরনে়া

প্তরেনেি্ত্যকো

েঠজ পার্তেক্তে

প্তরেনক্তরনে়ার ্যরি

XC > XL

োড়ঠ

কারঠি্তি েেনে িোে্তিঠজঠর দ্নকঠ 
পরনিােনে করঠ

ক্তোপাসনিনি

XL > XC

কমঠ ো়ি

কারঠি্তি প্তরেোজ্তে িোে্তিঠজ েঠকঠ 
পনছনে়ঠ োকঠ

প্তরের্তেক

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.48
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.49
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

এর্স র্সনঙ্গল ভফ্জ র্সনটেনম পসাওয়সার, এনসাক্জকি এবং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর – সমস্যসার  
(Power, energy and power factor in AC single phase system - Problems)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• এ্ক্ক ভফ্জ সসার্্ককিনট পসাওয়সার এবং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর মনধ্য সম্প্ককি বর্ কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট সরসাসর্র র্রর্ডং র্মটসার ব্যবহসার ্কনর পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর পর্রমসানপর জন্য সংনযসাগ র্চত্ট্ট বর্ কিনসা ্করুন
• A.C সসার্্ককিনট P.F এবং পসাওয়সার সম্পর্্ককিত সমস্যসা গর্নসা ্করুন।.

একটি DC সানক্তঠির েদ্তি (Power) সূত্র েযুেহার কঠর গণিা 
করা শেঠে পাঠর। 

- P = E x I ও়িাি

- P = E2/R ও়িাি।

এনস সানক্তঠি উপঠরাতি সূঠত্রর েযুেহার প্রকৃে েদ্তি (Power) 
প্রদ্াি করঠে শু্য্যমাত্র েনদ্ সানক্তঠি নেশুধি শরা্য োঠক। উঠলেখযু, 
নেদ্ক্র়িার প্রিাে এনস সানক্তঠি উপনথিে োঠক।

এর্স সসার্্ককিনট পসাওয়সার: এনস সানক্তঠি নেি ্যরঠির পাও়িার 
োঠক।

- সদ্ক্র়ি েদ্তি (Power) (সনেযুকাঠরর েদ্তি (Power))

- প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power)

- আপাে েদ্তি (Power)

সক্রিয় শক্তি (Power) (সেযু েদ্তি (Power)):একটি এনস সানক্তঠি 
সদ্ক্র়ি েদ্তি (Power)র গণিা সরাসনর কাঠরন্ট সানক্তঠির শেঠক 
আোদ্া। পনরমাপ করা সদ্ক্র়ি েদ্তি (Power) হে V x I x Cos 
θ এর গুণেে শেখাঠি Cos θ হে পাও়িার েযুাক্টর (কাঠরন্ট 
এেং শিাঠটেঠজর মঠ্যযু শেজ শকাঠণর শকাসাইি)। এটি নিঠদ্্তে 
কঠর শে একটি শোঠডর সাঠে ো সম্পূণ ্তরূঠপ প্রনেঠরা্যী ি়ি 
এেং শেখাঠি কাঠরন্ট এেং শিাঠটেজ শেঠজ শিই, শু্য্যমাত্র 
কাঠরঠন্টর শসই অংেটি ো শিাঠটেঠজর সাঠে শেঠজ রঠ়িঠছ 
ো েদ্তি (Power) উৎপন্ন করঠে। এটি একটি ও়িািনমিার নদ্ঠ়ি 
পনরমাপ করা শেঠে পাঠর।

প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) (Pr):প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) 
(ও়িািঠেস েদ্তি (Power)) সহ

Pr = V x I x Sin θ

শিাঠটেজ সহ কাঠরঠন্টর শু্য্যমাত্র শসই অংে ো শেঠজর োইঠর 
90° (90° শেজ নেেি) এই শক্ষঠত্র েযুেহার করা হ়ি। অিযুনদ্ঠক 
কযুাপানসির এেং ইন্াক্টরগুনে নেকল্পিাঠে েদ্তি (Power) 
সঞ্চ়ি কঠর এেং উে্তঠস শেরে শদ়্ি। এই ্যরঠির থিািান্তনরে 
েদ্তি (Power)শক শিাটে/অযুাম্ম্প়িার প্রনেদ্ক্র়িােীে ো িাঠস ্ত 
পনরমাপ করা প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) েঠে। সনেযুকাঠরর 
েদ্তি (Power)র নেপরীঠে, নরএনসটিি েদ্তি (Power) শকাি 
দ্রকারী কাজ করঠে পাঠর িা।

আপসাত শক্তি (Power): আপাে েদ্তি (Power), Pa = V x I. 
পনরমাপটি শিাটেনমিার এেং অযুানমিার নদ্ঠ়ি সরাসনর প্রোঠহর 
মঠোই করা শেঠে পাঠর।

এটি শকেেমাত্র শমাি প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজ এেং শমাি সানক্তি 
কাঠরঠন্টর গুণেে এেং এর একক হে শিাটে-অযুাম্ম্প়িার 
(VA)।

শক্তি (Power) ক্ত্েুজ:একটি েদ্তি (Power) দ্ত্রিুজ এনস 
সানক্তঠি নেিটি নিন্ন ্যরঠণর েদ্তি (Power) সিাতি কঠর।

- ও়িাঠির প্রকৃে েদ্তি (Power) (P)

- িাঠস ্ত প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) (Pr)

- আপাে েদ্তি (Power) VA (Pa)

েদ্তি (Power) দ্ত্রিুজ উঠলেখ কঠর নেি ্যরঠির েদ্তি (Power)
র মঠ্যযু সম্পক্ত পাও়িা শেঠে পাঠর। (নিত্র  1)

অতএব

Pa
2 = P2+ Pr

2 শিাটে-অযুাম্ম্প়িার (VA)

শেখাঠি ‘Pa’ হে শিাটে-অযুাম্ম্প়িাঠর আপাে েদ্তি (Power) 
(VA)

‘P’ হে ও়িাঠির প্রকৃে েদ্তি (Power) (W)

Pq হে শিাটে-অযুাম্ম্প়িার নেদ্ক্র়িা়ি প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি 
(Power)। (নিএআর)

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর: উৎসঠক শে আপাে েদ্তি (Power) সরেরাহ 
করঠে হঠে োর েুেিা়ি একটি AC সানক্তঠি সরেরাহ করা 
প্রকৃে েদ্তি (Power)র অি্যপােঠক শোঠডর পাও়িার েযুাক্টর 
েো হ়ি। েনদ্ আমরা শকাি েদ্তি (Power) দ্ত্রিুজ পরীক্ষা কনর 
(নিত্র 2), আপনি শদ্খঠে পাঠেি শে প্রকৃে েদ্তি (Power)র সাঠে 
আপাে েদ্তি (Power)র অি্যপাে হে শকাণ θ এর শকাসাইি।
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সমীকরণ শেঠক, আপনি েক্ষযু করঠে পাঠরি শে নেিটি 
েদ্তি (Power) সম্পনক্তে এেং একটি সমঠকাণী েদ্তি (Power) 
দ্ত্রিুঠজ উপথিাপি করা শেঠে পাঠর, শেখাি শেঠক পাও়িার 
েযুাক্টরটি প্রকৃে েদ্তি (Power) এেং আপাে েদ্তি (Power)র 
অি্যপাে নহসাঠে পাও়িা শেঠে পাঠর। ইিডাকটিি শোঠডর 
জিযু, পাও়িার েযুাক্টরঠক কযুাপানসটিি শোঠড নেনডং পাও়িার 
েযুাক্টর শেঠক আোদ্া করার জিযু েযুানগং েো হ়ি। (নিত্র 2)

একটি সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর নি্য ্তারণ কঠর শে প্রদ্ত্ প্রকৃে 
েদ্তি (Power) প্রদ্াঠির জিযু উৎস শেঠক কেিা কাঠরন্ট 
প্রঠ়িাজি। একটি কম পাও়িার েযুাক্টরে্যতি একটি সানক্তঠির 
জিযু একটি ইউনিটি পাও়িার েযুাক্টর সানক্তঠির শিঠ়ি উচ্চ 
কাঠরন্ট প্রঠ়িাজি।

এ্ক্ক ভফ্জ শক্তি (Power)

প্রকৃে েদ্তি (Power) এেং সমঠ়ির গুণেেঠক েদ্তি (Power) 
েো হ়ি। (শেমি) েদ্তি (Power) = T েদ্তি (Power) x সম়ি

 = শিাঠটেজ x কাঠরন্ট x পাও়িার েযুাক্টর x সম়ি

 = VI Cos θ x t (সম়ি র্ণ্া়ি)

েদ্তি (Power)র একক হে ও়িাি র্ন্টা এেং োনণদ্জযুক একক 
‘KWH’ (ো) ইউনিঠি উপথিাপি করা হ়ি। (োনণজযু ইউনিঠির 
শোড্ত। B.O.T)

েদ্তি (Power) নিম্ননেনখে কারণগুনের উপর নিি্তর কঠর:

- শিাঠটেজ, বেদ্্যযুনেক একক নেঠেে

- কাঠরন্ট

- পাও়িার েযুাক্টর (শোড)

- সম়ি

একক শেজ েদ্তি (Power) েদ্তি (Power) নমিার দ্ারা পনরমাপ 
করা শেঠে পাঠর. এটিঠে 4টি িানম ্তিাে রঠ়িঠছ (আগে 2 এেং 
েনহগ ্তামী 2টি সা্যারণ নিরঠপক্ষ)

সংঠোগটি নিত্র 3 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

এর্স প্যসারসালসাল সসার্্ককিনটর সমস্যসা

অি্যেীেঠি সমস্ত নেল্প এেং গাহ ্তথিযু বেদ্্যযুনেক সানক্তি 
সমান্তরােিাঠে সংে্যতি োঠক কারণ আমরা ধ্রুেক শিাঠটেজ 
নসঠটিম অি্যসরণ কনর। একটি সমান্তরাে সানক্তঠি, শেঠকাঠিা 
োখা সানক্তি জ্যঠ়ে শিাঠটেজ সরেরাহ শিাঠটেঠজর সমাি। 
োইঠহাক, োখা শ্রাঠের গানণনেক শোগেে শমাি শ্রাঠের 
সমাি হ়ি িা। এটি সেযু কারণ োখার কাঠরন্ট মািগুনে শেজ-
এর োইঠর হঠে পাঠর কারণ সংে্যতি শোডগুনে প্রনেঠরা্যক, 
প্রেে্তক, (নি নেড I) ো কযুাপানসটিি (আই নেড V) হঠে পাঠর৷

অেএে, শমাি কাঠরন্ট অেেযুই োখা প্রোঠহর শিক্টর শোগ 
ো নেঠ়িাগ কঠর গানণনেকিাঠে (িনে্ত পধিনে) ো গ্রানেকিাঠে 
(শিক্টর পধিনে) শপঠে হঠে।

উদসাহরর্ 1

োখা়ি R এেং XL সহ সমান্তরাে সানক্তি

এখি একটি সমান্তরাে সানক্তি নেঠেিিা করুি োর একটি োখা 
একটি নেশুধি প্রনেঠরা্য এেং অিযু োখাটি নেশুধি ইন্াকিযুান্স 
নেনেষ্ট।

নিত্র 4 এ শদ্খাঠিা সানক্তঠির জিযু নিম্ননেনখে নি্য ্তারণ করুি।

i োখা প্রোহমাত্রা ।

ii শিক্টর ডা়িাগ্রাম আকঁ।

iii শমাি কাঠরন্ট।

iv পাও়িার েযুাক্টর শকাণ এেং পাও়িার েযুাক্টর।

v সদ্মিনেে প্রনেেন্ধকো।

vi সানক্তঠির েদ্তি (Power)। 

সমসাধসান

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.49
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নেশুধি প্রনেঠরা্যক, োই, শিাঠটেঠজর সাঠে শেঠজ। োখা 
কাঠরন্ট I2 গণিা করঠে প্রেঠম ইন্াকটিি নরঅযুাক্টযুান্স XL 

শের করুি।

নেশুধি প্রেে্তক, োই, প্রঠ়িাগকৃে শিাঠটেজঠক 90o দ্ারা 
নপনছঠ়ি শদ়্ি।

ii নি়িম অি্যসরণ কঠর শিক্টর ডা়িাগ্রাম আকঁ্য ি: শকেে 1 শসনম 
= 2 amps। (নিত্র 5) 

শমাি কাঠরন্ট আইটি খ্যঠঁজ শপঠে সমান্তরােগ্রামটি সম্পূণ ্ত 
করুি।

শকাণ ø এেং 0IT এর বদ্র্ ্তযু পনরমাপ করুি।

iii পনরমাপ শকাণ হে 63º 26’

 পাও়িার েযুাক্টর = Cos 63º 26’

                   = ০.৪৪৭ নপনছঠ়ি।

iv 0IT এর বদ্র্ ্তযু = 4.47 শসনম।

 োই, IT = 4.47 x 2 = 8.94 amps.

 সানক্তঠির সদ্মিনেে প্রনেেন্ধকো = Z।

v সানক্তি দ্ারা শিও়িা েদ্তি (Power)

 P = VI cos ø

    = I12R = 240 x 8.94 x 0.447

    = 42 x 60 = 959 ও়িাি প্রা়ি। 960 ও়িাি।

উদসাহরর্ 2

নিত্র 6-এ, R, XL এেং XC সহ সমান্তরাে সানক্তি

উঠলেনখে দ্জনিস গুঠো খ্যঠঁজা.

i প্রনেটি োখার পনরোনহো এেং সংঠেদ্িেীেো। 

ii শমাি G, B এেং Y।

iii োখা প্রোহমাত্রা ।

iv PF এেং PF শকাণ।

v সানক্তি দ্ারা শিও়িা েদ্তি (Power)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.49

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



121শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.49

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



122

শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.50 & 51
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর - পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর উন্নর্ত (Power factor - improvement of 
power factor)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর সংজ্সার্য়ত ্করুন - ্কম পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর ্কসারর্ ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• এ্কট্ট সসার্্ককিনট ্কম পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর এবং উচ্চ পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর সরু্বধসার অসরু্বধসাগুর্ল তসার্ল্কসােুতি ্করুন 
• এ্কট্ট এর্স সসার্্ককিনট পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর উন্নত ্করসার পদ্ধর্তগুর্ল ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• র্শনল্প পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর উন্নর্তর গুরুত্ব ব্যসাখ্্যসা ্করুন 
• অগ্র্ী, র্পর্ছনয় েসা্কসা এবং শূন্য র্পএনফ্র মনধ্য পসাে কি্ক্য ্করুন
• ববদ্ুযর্ত্ক সরঞ্সানমর জন্য ISI 7752 (Part I) 1975 অনুযসায়ী প্রস্সার্বত পসাওয়সার ফ্্যসাক্টরট্ট বর্ কিনসা ্করুন।.

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর (P.F.)

পাও়িার েযুাক্টরঠক প্রকৃে েদ্তি (Power)র সাঠে আপাে েদ্তি 
(Power)র অি্যপাে নহসাঠে সংজ্ান়িে করা হ়ি এেং এটি Cos 
θ দ্ারা নিননিে করা হ়ি।

শেখাঠি WT হে আসে েদ্তি (Power) (সনেযুকাঠরর েদ্তি 
(Power)) এেং এটিঠক ও়িাি ো কখিও কখিও নকঠোও়িাঠি 
(নকঠোও়িাি) পনরমাপ করা হ়ি। একইিাঠে, VI পণযুটিঠক 
শিাটে অযুাম্ম্প়িাঠর পনরমাপ করা আপাে েদ্তি (Power) 
ো কখিও কখিও শকনিএ নহসাঠে শেখা নকঠো-শিাটে 
অযুাম্ম্প়িার নহসাঠে পনরনিে।

কম পাও়িার েযুাক্টঠরর প্র্যাি কারণ হে সানক্তঠি প্রোনহে 
প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power)। প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power) 
শেনেরিাগই কযুাপানসটিি শোঠডর পনরেঠে্ত ইন্াকটিি 
শোঠডর কারঠণ।

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর এবং সসার্্ককিনটর প্র্কসানরর তসারতম্য

নেনিন্ন সানক্তঠি পাও়িার েযুাক্টঠরর নেনিন্ন েে্ত নিঠি শদ্ও়িা 
হে।ঐকযু েদ্তি (Power) েযুাক্টর

ইউনিটি পাও়িার েযুাক্টর সহ একটি সানক্তঠি সমাি োস্তে এেং 
আপাে েদ্তি (Power) োকঠে, োঠে কাঠরন্ট শিাঠটেঠজর সাঠে 
পে ্তা়িক্রঠম োঠক এেং োই, নকছু দ্রকারী কাজ করা শেঠে 
পাঠর। (নিত্র 1a)

র্লর্ডং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর

একটি েে্তিীঠে একটি নেনডং পাও়িার েযুাক্টর োকঠে েনদ্ 
কাঠরন্ট নেড শিাঠটেজঠক Ø বেদ্্যযুনেক নডগ্রী শকাঠণ কঠর 
এেং প্রকৃে েদ্তি (Power) আপাে েদ্তি (Power)র শিঠ়ি 
কম হ়ি। শেনেরিাগ কযুাপানসটিি সানক্তি এেং নসঠক্ািাস 
শমািরগুনে অনেনরতি উে্তঠেজিা়ি িানেে েদ্তি (Power)র 
প্র্যাি উপাদ্াঠির জিযু অেদ্াি রাঠখ। (নিত্র 1নে)

ল্যসার্গং পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর

এই ্যরঠির একটি সানক্তঠি প্রকৃে েদ্তি (Power) আপাে েদ্তি 
(Power)র শিঠ়ি কম এেং েন়েৎ নডগ্রীঠে কাঠরন্ট একটি 
শকাণ দ্ারা শিাঠটেঠজর নপছঠি োঠক। ইন্াকেি শমাির এেং 
ইন্াকেি োঠি ্তঠসর মঠো শেনেরিাগ ইন্াকটিি শোড েযুানগং 
পাও়িার েযুাক্টঠরর জিযু দ্া়িী। (নিত্র 1 গ)

ক্জনরসা পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর

েখি কাঠরন্ট এেং শিাঠটেঠজর মঠ্যযু শেজ পাে ্তকযু 90° োঠক, 
েখি সানক্তঠি েিূযু পাও়িার েযুাক্টর োকঠে এেং শকাি দ্রকারী 
কাজ করা োঠে িা। নেশুধি ইন্াকটিি ো নেশুধি কযুাপানসটিি 
সানক্তি েিূযু পাও়িার েযুাক্টঠরর জিযু দ্া়িী। (নিত্র 1d)

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর এ্ক বসা এন্কর ্কম হনত পসানর 
র্্কন্তু ্কখ্ননসাই এন্কর ভবর্শ হনত পসানর নসা।

সারনণ 1 েযুেহার করা সেঠিঠ়ি সা্যারণ বেদ্্যযুনেক ে্রিপানে, 
ও়িাঠির েদ্তি (Power) এেং গ়ে পাও়িার েযুাক্টর শদ্খা়ি।

্কম পসাওয়সার ফ্্যসাক্টনরর ্কসারর্

নিঠির কারণগুঠো হে।

i নেল্প এেং গাহ ্তথিযু শক্ষঠত্র, ইন্াকেি শমাির েযুাপকিাঠে 
েযুেহৃে হ়ি। ইন্াকেি শমাির সেসম়ি েযুানগং কাঠরন্ট 
শি়ি োর েঠে কম পাও়িার েযুাক্টর হ়ি।
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ii ইন্ান্রি়িাে ইন্াকেি োঠি ্তঠসর কম পাও়িার েযুাক্টর 
োঠক।

iii সােঠটিেঠির ট্রান্সেরমার (Transformer)গুনেঠে 
ইন্াকটিি শোড এেং মযুাগঠিিাইদ্জং শ্রাঠের কারঠণ 
পাও়িার েযুাক্টর নপনছঠ়ি োঠক।

iv ে্ত ে্যঠরাঠসন্ট টিউে, নমক্ার, েযুাি ইেযুানদ্র মঠো োন়েঠে 
ইন্াকটিি শোড।

নিম্ন েদ্তি (Power) েযুাক্টঠরর অস্যনে্যাগুনে নিম্নরূপ।

a একটি প্রদ্ত্ প্রকৃে েদ্তি (Power)র জিযু, একটি কম 
পাও়িার েযুাক্টর েন্য ্তে কাঠরন্ট সৃটষ্ট কঠর, োর েঠে, 
কযুােে, শজিাঠরির, ট্রান্সনমেি এেং নডন্রিনেউেি োইি 
এেং ট্রান্সেরমার (Transformer)গুনের ওিারঠোনডং হ়ি।

b প্রঠ়িাঠগর পঠ়িঠন্ট োইি শিাঠটেজ হ্াস (শিাঠটেজ ড্রপ 
এ শিাঠটেজ ড্রপ) এেং সরেরাহ েযুেথিা়ি শিাঠটেজ ড্রপ 
এেং পাও়িার েঠসর কারঠণ।

c দ্দ্ন্ে নেদ্্যযুঠের হার (েন্য ্তে নেদ্্যযুৎ নেে)।

হাই-পাও়িার েযুাক্টঠরর স্যনে্যাগুঠো নিম্নরূপ।

একটি প্রদ্ত্ শোঠডর জিযু উচ্চের PF নহসাঠে, কাঠরন্টঠক 
হ্াস কঠর, শসখাঠি োকঠে:

a নেদ্যুমাি শজিাঠরিরগুনেঠে অনেনরতি শোড সংঠোগ 
করার এেং একই োইঠির মা্যযুঠম অনেনরতি েদ্তি (Power) 
শপ্ররঠণর একটি সম্ােিা

b োইঠি কম শোকসাি এেং শিাঠটেজ ড্রপ; এর েঠে, 
ট্রান্সনমেি দ্ক্ষো শেনে এেং প্রঠ়িাঠগর নেন্্যঠে শিাঠটেজ 
শেনে ড্রপ ছা়োই স্বািানেক হঠে

c স্বািানেক শিাঠটেজ গাছপাো এেং ে্রিপানে পনরিােিার 
দ্ক্ষো উন্নে কঠর

d হ্াস নিনদ্্তষ্ট সমঠ়ির মঠ্যযু প্রদ্ত্ শোঠডর জিযু নেদ্্যযুৎ নেে।

পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর উন্নত ্করসার পদ্ধর্ত

একটি সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর উন্নে করঠে, দ্্যটি পধিনে 
েযুেহার করা হ়ি:

i আনম শে োইঠি নপএে উন্নে করঠে হঠে শসখাঠি অনেনরতি 
উে্তঠেজিা সহ একটি হােকা শোঠডড নসঠক্ািাস শমাির 
িাোঠে হঠে

ii শোঠডর সাঠে সমান্তরােিাঠে কযুাপানসির সংঠোগ করা।

সা্যারণে, িারেী়ি কারখািা়ি কযুাপানসির পধিনে েযুেহার 
করা হ়ি।

র্সনক্সানসাস ্কননডসিসার পদ্ধর্ত

নসঠক্ািাস শমাির নিনদ্্তষ্ট নকছু নেঠল্প এেং শসইসাঠে একটি 
োন্রিক শোড িাোঠিার জিযু এেং পাও়িার েযুাক্টর সংঠো্যি 
করার জিযু শেে সােঠটিেি গ্রহঠণ েযুেহৃে হ়ি। একটি 
অনেনরতি উে্তঠেদ্জে নসঠক্ািাস শমাির অিযুািযু শোড দ্ারা 
শিও়িা েযুানগং কাঠরন্টঠক ক্ষনেপূরণ নদ্ঠে অগ্রণী কাঠরন্ট 
আঠঁক। একটি নসঠক্ািাস শমাির দ্ারা গহৃীে অগ্রণী শিাটে-
অযুাম্ম্প়িার প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি (Power), েখি অনেনরতি 
উে্তঠেদ্জে হ়ি েখি ো প্রেে্তক শোঠডর কারঠণ নপওর 
নরঅযুাকটিি েযুানগং শিাঠটেঠজর নেপরীে হঠে, এেং এর 
েঠে, পাও়িার েযুাক্টরঠক উন্নে করঠে শিাটে-অযুাম্ম্প়িার 
প্রনেদ্ক্র়িােীে উপাদ্ািঠক হ্াস কঠর।

্কননডসিসার পদ্ধর্ত

PF উন্ননের জিযু েযুেহৃে কযুাপানসিারগুনে সরেরাঠহর 
সমান্তরাঠে সংে্যতি োঠক। নেি-শেজ সানক্তঠি কযুাপানসিারগুনে 
শোড োইি জ্যঠ়ে শডটো়ি সংে্যতি োঠক। এখি স্ব়িংদ্ক্র়ি 
নডিাইস পাও়িা ো়ি ো কম পাও়িার েযুাক্টর সিাতি 
করঠে এেং পাও়িার েযুাক্টর উন্নে করার জিযু োইঠির 
কযুাপানসিারগুনের প্রঠ়িাজিী়ি ক্ষমো িাে্য করঠে সরেরাহ 
োইঠির সাঠে সংে্যতি করা শেঠে পাঠর।

সা্যারণে এই কযুাপানসিারগুনে সদ্ঞ্চে েদ্তি (Power) 
নিষ্ােঠির জিযু ্রাে প্রনেঠরাঠ্যর সাঠে সরেরাহ করা হ়ি। 
োইঠহাক, েক এ়োঠে শকাি কযুাপানসির িানম ্তিাে স্পে ্ত করা 
উনিে ি়ি।

এ্ক্ক ভফ্জ ববদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রপসার্ত এবং সরঞ্সানমর জন্য পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর (ভরফ্সানরসি IS 7752 (প্রেম অংশ) - 1975)

নং যন্ক্ত্ক্র/সরঞ্ক্জসাম পসাওয়সার আউটপুট গড় প্ক্রসা্ৃকতর্্ক

Min.(W) Max.(W) পসাওয়সার ফ্্ক্যসা্ক্ক্টর

1 িন়িি সাইি 500 5000 0.5 েঠকঠ 0.55

2 উইি্তডো ্যরিঠর এে়ার 
কি্তডনেিার 750 2000*

0.75 েঠকঠ 0.85
0.68 েঠকঠ 0.82
0.62 েঠকঠ 0.65

3 মনক্তসার 150 450 0.8

4 কেন পঠেকদ্ি্তে 200 400 0.75

5 রঠে্তরনজারঠির 200 800 0.65

6 ে্তরনজার 500 1000 0.7

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.50 & 51
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অযুাসাইিঠমন্ট

একটি কারখািা়ি 0.6 নপএে েযুানগং এ 100 নকঠোও়িাি শোড 
হঠছি। একটি নসঠক্ািাস শমাির েযুাক্টনরঠে সংে্যতি োঠক এেং 
পাও়িার েযুাক্টর উন্নে করার জিযু অনেনরতি উে্তঠেদ্জে হঠ়ি 
িাোঠিা হ়ি। নসঠক্ািাস শমািরটি 30 নকঠোও়িাি এেং 0.8 
নপএে নেনডং এ কাজ করঠছ। নিম্ননেনখে গণিা করুি:

i ও়িাঠির আসে েদ্তি (Power), 0.6p.f েযুানগং-এ েযুাক্টনর 
শোঠডর জিযু VAR-এ অযুাস্পাঠরন্ট পাও়িার।

ii ও়িাঠির প্রকৃে েদ্তি (Power), শিাটে-অযুাম্ম্প়িাঠর আপাে 
েদ্তি (Power) এেং 0.8P.F েযুানগং-এ নসিঠকাঠরািাস 
শমািঠরর জিযু VAR-শে অগ্রণী প্রনেদ্ক্র়িােীে েদ্তি 
(Power)।

iii ও়িাঠির প্রকৃে েদ্তি (Power), নিএআর-এ প্রনেদ্ক্র়িােীে 
েদ্তি (Power) এেং শিাঠটে আপাে েদ্তি (Power) - 
অযুাম্ম্প়িার এেং নেডার োইি দ্ারা সরেরাহ করা নপএে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.50 & 51
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.5.52-56
ইনল্কট্রির্শয়সান - এর্স সসার্্ককিট                                                     

3-ভফ্জ AC ভমৌর্ল্ক (3-Phase AC fundamentals)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• এ্ক্ক লুপ সহ 3-ভফ্জ র্সনটেনমর প্রজন্মন্ক ভটেট ্করুন এবং বর্ কিনসা ্করুন 
• র্সনঙ্গল-ভফ্জ র্সনটেনমর উপর 3-ভফ্জ র্সনটেনমর সরু্বধসাগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন 
• ভটেট ্করুন এবং 3-ভফ্জ, 3-ওয়্যসার এবং 4-ওয়্যসার র্সনটেম ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• ভফ্জ এবং লসাইন ভেসানল্নজর মনধ্য সম্প্ককি বর্ কিনসা ্করুন এবং ব্যসাখ্্যসা ্করুন।.

একটি নেি-শেজ পাও়িার শিাতিাঠক নেিটি শেঠজর িানম ্তিাে 
সরেরাহ করা হ়ি। (নিত্র  1)

নরি-শেজ এনস সাপ্লাইঠ়ির একটি ে়ে স্যনে্যা হে শে এটি একটি 
র্ূণ ্তা়িমাি শিৌম্বক শক্ষত্র বেনর করঠে পাঠর েখি নথির নেি-
শেজ কঠ়িঠের একটি শসি সরেরাহ শেঠক েদ্তি (Power)
প্রাপ্ত হ়ি। এটি শেনেরিাগ আ্য্যনিক র্ূণ ্তা়িমাি শমনেি এেং 
নেঠেেে, নেি শেজ ইন্াকেি শমািঠরর জিযু শমৌনেক 
অপাঠরটিং িীনে।

আরও,আঠো শোড নেিটি পে ্তা়ি এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)শে 
শকাঠিা একটি মঠ্যযু সংে্যতি করা শেঠে পাঠর.

পনুঃমলূ্যসায়ন:উপঠরাতি দ্্যটি স্যনে্যার পাোপানে একক-শেজ 
নসঠটিঠমর েুেিা়ি পনেঠেজ নসঠটিঠমর স্যনে্যাগুনে নিম্নরূপ।

• 3-শেজ শমািরগুনে অনিন্ন িক্ত বেনর কঠর শেখাঠি একক 
শেজ শমািরগুনে শকেে স্পদ্ন্ে িক্ত বেনর কঠর

• শেনেরিাগ 3-শেজ শমািরগুনে স্ব-শুরু হ়ি শেখাঠি একক 
শেজ শমাির ি়ি

• 3-শেজ শমািরগুনের পাও়িার েযুাক্টরগুনে একক শেজ 
শমািঠরর েুেিা়ি ে্যদ্তিসঙ্গেিাঠে শেনে

• একটি নিনদ্্তষ্ট আকাঠরর জিযু 3-শেজ শমািরগুনেঠে 
পাও়িার আউিপ্যি শেনে শেখাঠি একক শেজ শমািরগুনেঠে 
পাও়িার আউিপ্যি কম।

• প্রদ্ত্ েদ্তি (Power)র জিযু 3-শেজ ট্রান্সনমেঠির জিযু 
কপার প্রঠ়িাজি এেং একক শেজ নসঠটিঠমর েুেিা়ি 
দ্রূবে কম।

• 3-শেজ শমাির শেমি কােনে়োনে খািঁা ইন্াকেি শমাির 
নিম ্তাঠণ েদ্তিোেী এেং আরও কম রক্ষণাঠেক্ষণ ম্যতি।

র্তন-ভফ্জ প্রজন্ম:নরি-শেজ শিাঠটেজ বেনর করঠে , 
নসঠঙ্গেঠেজ শিাঠটেজ বেনরর জিযু েযুেহৃে একটি অি্যরূপ 
পধিনে েযুেহার করা হ়ি েঠে পাে ্তঠকযুর সাঠে শে, এোর নেিটি 
োঠরর ে্যপ U1, U2, V1, V2 এেং W1, W2 একটি নথির শকৌনণক 

গনেঠে শর্াঠর। অনিন্ন শিৌম্বক শক্ষঠত্রর একই অক্ষ। U1, U2, 
V1, V2 এেং W1, W2, থিা়িীিাঠে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ 120o 
অেথিাঠি থিািিুযুে হ়ি। (নিত্র 2)

প্রনেটি োঠরর ে্যঠপর জিযু, নেকল্প শিাঠটেজ শজিাঠরিঠরর 
মঠো একই েোেে পাও়িা ো়ি। এর মাঠি হে প্রনেটি োঠরর 
ে্যঠপ একটি নেকল্প শিাঠটেজ প্রেনে্তে হ়ি। োইঠহাক, শেঠহেু 
োঠরর ে্যপগুনে এঠক অপঠরর শেঠক 120o দ্ারা থিািিুযুে হ়ি, 
এেং একটি সমূ্পণ ্ত নেপ্লে (360o), এক সম়ি শি়ি, োই নেিটি 
প্রঠরানিে নেকল্প শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ একটি 
সমঠ়ির এক েৃেী়িাংে দ্ারা সমঠ়ির মঠ্যযু নেেনম্বে হ়ি।

120o দ্ারা নেিটি োঠরর ে্যঠপর থিানিক থিািিুযুনের কারঠণ, 
নেিটি পে ্তা়িক্রনমক শেজ শিাঠটেঠজর েোেে, ো এঠক 
অপঠরর সাঠপঠক্ষ একটি সমঠ়ির এক েৃেী়িাংে, T দ্ারা 
থিািিুযুে হ়ি। (নিত্র 3)
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নেিটি ্যাঠপর (Step) মঠ্যযু পাে ্তকযু করার জিযু, (িারী কাঠরন্ট) 
বেদ্্যযুনেক প্রঠকৌেঠে োঠদ্র U, V এেং W ে়ে অক্ষর দ্ারা ো 
োে, হে্যদ্ এেং িীে রঠের শকাড দ্ারা মঠিািীে করা একটি 
সা্যারণ অিযুাস। একটি সমঠ়ি 0, U ইনেোিকিাঠে ক্রমে্য ্তমাি 
শিাঠটেজ সহ েিূযু শিাঠটের ম্যযু নদ্ঠ়ি োঠছি। (নিত্র 3a) V োর 
েিূযু ক্রনসং 1/3 পরেেতী সমঠ়ির সাঠে অি্যসরণ কঠর (নিত্র 
3b), এেং এটি V এর শক্ষঠত্র W এর শক্ষঠত্র প্রঠোজযু। (নিত্র 3c)

নেি-শেজ শিিও়িাঠক্ত , নেি-শেজ শিাঠটেজ সম্পঠক্ত 
নিম্ননেনখে নেেনৃে বেনর করা শেঠে পাঠর।

• নেি-শেজ শিাঠটেঠজর একই নরিঠকাঠ়িদ্ন্স োঠক।

• নেি-শেজ শিাঠটেজগুনের একই সঠে ্তাচ্চ মাি রঠ়িঠছ।

• নেি-শেজ শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ সমঠ়ির 
এক েৃেী়িাংে দ্ারা থিািিুযুে হ়ি।

• সমঠ়ির প্রনেটি ম্যহঠূে ্ত, নেিটি শিাঠটেঠজর োে্তক্ষনণক 
শোগেে

 VU + VV + VW = 0।

সেযু শে োে্তক্ষনণক শিাঠটেঠজর শোগেে েিূযু। T1 সমঠ়ি, 
U-এর োে্তক্ষনণক মাি VU োঠক। একই সমঠ়ি, VV = 0, এেং 
W এর োে্তক্ষনণক মাি হে VW। কারণ VU এেং VW একই মাি 
আঠছ নকন্তু নিঠনি নেপরীে, এটি অি্যসরণ কঠর

 VU1 + VV1 + VW1 = 0।

একই প্রেস্তো এেং কম্পাঠকের নেিটি শিাঠটেজ নিত্র 4 এ 
একসাঠে শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ।

নেি-শেজ শিিও়িাক্ত:একটি নেি-শেজ শিিও়িাক্ত নেিটি 
োইি ো পে ্তা়ি নিঠ়ি গটেে। নিত্র 5-এ, এগুনে ে়ে অক্ষর U, 
V এেং W দ্ারা নিঠদ্্তনেে হঠ়িঠছ।

স্বে্রি পে ্তা়িগুনের নরিাি ্ত নেড একটি সা্যারণ নিরঠপক্ষ (Neu-
tral)পনরোহী এি নিঠ়ি গটেে, ো পঠর আরও নেেঠদ্ েণ ্তিা 
করা হঠ়িঠছ। শিাটেনমিারগুনে U, V এেং W এেং নিরঠপক্ষ 
(Neutral)শরখা N এর মঠ্যযু সংে্যতি োঠক। োরা নেিটি পে ্তা়ি 
এেং নিরঠপঠক্ষর মঠ্যযু শিাঠটেঠজর RMS (কাে ্তকর) মাি 
নিঠদ্্তে কঠর।

এই ভেসানল্জগুর্লন্ক ভফ্জ ভেসানল্জ VUN, VVN 
এবং VWN র্হসসানব মননসানীত ্করসা হনয়নছ।

স্বে্রি, শেজ শিাঠটেজ সে একই মাত্রা আঠছ. োরা শকেে 
সমঠ়ির এক েৃেী়িাংে দ্ারা এঠক অপঠরর শেঠক োস্তুিুযুে 
হ়ি। (নিত্র 6)

পেৃক োে্তক্ষনণক, সঠে ্তাচ্চ এেং RMS মািগুনে একক-শেজ 
নেকল্প শিাঠটেঠজর মঠোই।

লসাইন এবং ভফ্জ ভেসানল্জ: েনদ্ একটি শিাটেনমিার 
সরাসনর োইি U এেং োইি V (নিত্র 7) এর মঠ্যযু সংে্যতি োঠক, 
োহঠে VUV-এর RMS মাি পনরমাপ করা হ়ি এেং এটি নেিটি 
শেজ শিাঠটেঠজর শে শকাঠিা শেঠক আোদ্া।

এর মাত্রা শেজ শিাঠটেঠজর সাঠে সরাসনর সমাি্যপানেক। 
সম্পক্তটি নিত্র 6-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ, শেখাঠি VUV-এর সম়ি-
প্রকরণ েরঙ্গ-রূপ এেং শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VVN আকঁা 
হঠ়িঠছ। VUV-এর একটি সাইঠিাসঠ়িডাে েরঙ্গ-েম ্ত এেং শেজ 
শিাঠটেঠজর মঠো একই নরিঠকাঠ়িদ্ন্স রঠ়িঠছ। োঠহাক,

VUV-এর উচ্চ নেখর মাি রঠ়িঠছ কারণ এটি শেজ শিাঠটেজ 
VUN এেং VVN শেঠক গণিা করা হ়ি। একটি নিনদ্্তষ্ট সমঠ়ি VUN 
এেং V VN-এর নেনিন্ন ইনেোিক এেং শিনেোিক োে্তক্ষনণক 
মািগুনে VUV-এর োে্তক্ষনণক মাি বেনর কঠর। VUV হে দ্্যই-
শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VNV-এর োসার শোগেে। শেজ-
নডসঠপ্লসড অটোরঠিটিং শিাঠটেঠজর এই সংনমশ্রণঠক েো 
হ়ি েযুাসার সংঠোজি।

ভফ্জ ভেন্ক ভফ্জ জুনড় ভেসানল্জন্ক লসাইন 
ভেসানল্জ বনল।

লসাইন এবং ভফ্জ ভেসানল্নজর মনধ্য সম্প্ককি: একটি 
শজিাঠরিঠর পে ্তা়িগুনের শজা়ো একদ্ত্রে করার সম্ােিা হে 
নেি-শেজ নেদ্্যযুঠের একটি শমৌনেক বেনেষ্টযু। এই সম্পঠক্তর 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



127

শো্যগমযুো নিম্ননেনখে দৃ্ষ্টান্তমেূক উদ্াহরণ অ্যযু়িি কঠর 
উন্নে করা হঠে ো খ্যে সহজ উপাঠ়ি শেজ পাে ্তঠকযুর ্যারণাঠক 
েযুাখযুা কঠর।

শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VVN পে ্তা়িক্রঠম একটি নপনর়িঠডর 
এক েৃেী়িাংে দ্ারা ো দ্্যটি েযুাসাঠরর মঠ্যযু 120o দ্ারা পেৃক 
করা হ়ি। (নিত্র 7)

দ্্যই-শেজ শিাঠটেজ VUN এেং VNV-এর phasor শোগেে 
জযুানমনেকিাঠে প্রাপ্ত করা শেঠে পাঠর, এেং েঠে প্রাপ্ত pha-
sor হে VUV= VUN + VNV সম্পঠক্তর মা্যযুঠম োইি শিাঠটেজ 
VUV

।

মঠি রাখঠেি শে োইি শিাঠটেজ VUV পাও়িার জিযু U িানম ্তিাে 
শেঠক সা্যারণ নেন্্য N শেঠক V িানম ্তিাে পে ্তন্ত পনরমাপ করা 
হ়ি, একটি োরকা (star) সংঠোঠগর জিযু।

এই সেযুটি নিত্র 8-এ নিদ্ত্রে করা হঠ়িঠছ। োসার VUN এেং 
VVN (নিত্র 7) নদ্ঠ়ি শুরু কঠর, phasor VVN = VNV N নেন্্য শেঠক 
উৎপন্ন হ়ি। VUN এেং VNV োহু নেনেষ্ট সমান্তরােগ্রাঠমর কণ ্ত 
হে শরখার শিাঠটেঠজর প্রনেনিন্যবেকারী োসার। VUV.

স্যেরাং, এটি উপসংহাঠর শপৌঁছাঠিা শেঠে পাঠর শে একটি 
শজিাঠরিঠর োইি শিাঠটেজ VL একটি গুনণেক েযুাক্টর দ্ারা 
শেজ শিাঠটেজ VP এর সাঠে সম্পনক্তে। এই েযুাক্টর 3 শদ্খাঠিা 
শেঠে পাঠর, োঠে

VL = Ö3 x VP

একটি নরি-শেজ শজিাঠরটিং নসঠটিঠম, োইি শিাঠটেজ 
সেসম়ি শেজ শেঠক নিউট্রাে শিাঠটেঠজর 3 গুণ হ়ি। শেজ 
শিাঠটেঠজর সাঠে োইি শিাঠটেজ সম্পনক্তে েযুাক্টর হে 3।

এটি শদ্খাঠিা হঠ়িনছে শে োইি শিাঠটেজ শেজ শিাঠটেঠজর 
শিঠ়ি শেনে। এখাঠি একটি সংখযুাসূিক উদ্াহরণ।

নেি-শেজ নসঠটিঠম RMS শেজ শিাঠটেজ হে 240V।

শেঠহেু োইি শিাঠটেজ শেঠক শেজ শিাঠটেঠজর অি্যপাে 
Ö3 হে RMS োইি শিাঠটেজ

VL = Ö3 x VP = Ö3 x 240

 = 415.68V

ো েতৃ্াকার নিঠি, VL = 415V।

3-ভফ্জ এর্স-ভত সংনযসাগ ব্যবস্সা (Systems of connection in 3-phase AC)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• সংনযসানগর নক্ষত্ ও ব-দ্ীপ ব্যবস্সা ব্যসাখ্্যসা ্কর
• এ্কট্ট তসার্কসা (star) সংনযসাগ ভডল্সা সংনযসানগ লসাইন এবং ভফ্জ ভেসানল্জ এবং ্কসানরনন্টর মনধ্য ভটেট ভফ্জ 

সম্প্ককি
• টেসার এবং ভডল্সা সংনযসানগ ভফ্জ এবং ভেসানল্জ এবং ্কসানরনন্টর মনধ্য সম্প্ককি বর্ কিনসা ্করুন.

3-ভফ্জ সংনযসানগর পদ্ধর্ত: েনদ্ একটি নেি-শেজ শোড 
একটি নেি-শেজ শিিও়িাঠক্তর সাঠে সংে্যতি োঠক, োহঠে 
দ্্যটি শমৌনেক সম্ােযু কিনেগাঠরেি রঠ়িঠছ। একটি হে ‘টিার 
সংঠোগ’ (প্রেীক Y) এেং অিযুটি হে ‘শডটো সংঠোগ’ (প্রেীক 
Δ)।

োরকা (star) সংঠোগ: নিত্র 1-এ নেি-শেজ শোডঠক নেিটি 
সমাি মাত্রার শরা্য নহসাঠে শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। প্রনেটি পে ্তা়ি 
শেঠক, শে শকাঠিা সমঠ়ি, সরঞ্াঠমর িানম ্তিাে পঠ়িন্ট U, V, 
W, এেং োরপঠর শোড প্রনেঠরাঠ্যর পৃেক উপাদ্ািগুনের 
মা্যযুঠম একটি পে রঠ়িঠছ। সমস্ত উপাদ্াি একটি নেন্্য N এর 
সাঠে সংে্যতি: `োরকা (star) নেন্্য’। এই োরকা (star) নেন্্যটি 
নিরঠপক্ষ (Neutral)পনরোহী N-এর সাঠে সংে্যতি। শেজ 

প্রোহমাত্রা  iU, iV, এেং iW পেৃক উপাদ্ািগুনের ম্যযু নদ্ঠ়ি 
প্রোনহে হ়ি এেং একই কাঠরন্ট সরেরাহ োইঠির ম্যযু নদ্ঠ়ি 
প্রোনহে হ়ি, শেমি একটি োরকা (star) সংে্যতি নসঠটিঠম, 
সরেরাহ োইি কাঠরন্ট (IL) = শেজ কাঠরন্ট (আইনপ)।

প্রনেটি পে ্তাঠ়ির সম্ােযু পাে ্তকযু, অে ্তাৎ, একটি োইি শেঠক 
োরকা (star) নেন্্য পে ্তন্ত, শেজ শিাঠটেজ েো হ়ি এেং VP 
নহসাঠে মঠিািীে। শেঠকাঠিা দ্্যটি োইঠির সম্ােযু পাে ্তকযুঠক 
োইি শিাঠটেজ VL েো হ়ি। অেএে, একটি োরকা (star) 
সংঠোঠগর প্রনেটি প্রনেেন্ধকো জ্যঠ়ে শিাঠটেজ হে শেজ 
শিাঠটেজ VP। োইি শিাঠটেজ VL শোড িানম ্তিাে U-V, V-W 
এেং W-U জ্যঠ়ে প্রদ্নে ্তে হ়ি এেং নিত্র 1 এ VUV, VVW এেং 
VWU নহসাঠে মঠিািীে করা হঠ়িঠছ। একটি োরকা (star)-
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সংে্যতি নসঠটিঠম োইি শিাঠটেজ একটি শেঠজর ্যিাত্মক 
মাঠির েযুাসার শোগেঠের সমাি হঠে শিাঠটেজ এেং অিযুািযু 
শেজ শিাঠটেঠজর ঋণাত্মক মাি ো দ্্যটি োইি জ্যঠ়ে নেদ্যুমাি 
(নিত্র 2)।

এইিাঠে VL = VUV = (phasor VUN) (phasor VVN)

       = phasor VUN+ VVN।

ফ্সাসসার ডসায়সাগ্সানম (র্চত্ 3)

নরি-শেজ টিার সংঠোঠগ, োইি শিাঠটেজ সেসম়ি শেজ শেঠক 
নিউট্রাে শিাঠটেঠজর 3 গুণ হ়ি। শেজ শিাঠটেঠজর সাঠে 
োইি শিাঠটেজ সম্পনক্তে েযুাক্টর হে 3 (নিত্র 3)।

একটি োরকা (star) সংঠোঠগ শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট 
সম্পক্ত েযুাসার ডা়িাগ্রাঠম শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। (নিত্র 4) শেজ 
শিাঠটেজগুনে এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ শেঠজ 120o থিািিুযুে 
হ়ি।

শেঠক প্রাপ্ত হ়ি সংনলিষ্ট োইি শিাঠটেজ। োইি শিাঠটেজ এঠক 
অপঠরর সাঠপঠক্ষ ্যাঠপ 1200 থিািিুযুে হ়ি। শেঠহেু আমাঠদ্র 
উদ্াহরঠণর শোডগুনে সমূ্পণ ্তরূঠপ প্রনেঠরা্যী প্রনেেন্ধকো 
দ্ারা সরেরাহ করা হঠ়িঠছ, শেজ প্রোহমাত্রা  IP (IU, IV, 
IW) শেজ শিাঠটেজ VP (VUN, VVN এেং VWN) এর সাঠে 
পে ্তা়িক্রঠম রঠ়িঠছ। একটি োরকা (star) সংঠোঠগ, প্রনেটি 
শেজ কাঠরন্ট শোড শরদ্জটিযুান্স R. শডটো সংঠোঠগর শেজ 
শিাঠটেঠজর অি্যপাে দ্ারা নি্য ্তানরে হ়ি:

একটি নেি শেজ শিিও়িাঠক্ত একটি নেি-শেজ শোড সংঠোগ 
করার জিযু একটি নদ্েী়ি সম্ােযু েযুেথিা আঠছ। এটি শডটো ো 
জাে সংঠোগ (Δ)। (নিত্র 5)

শোড প্রনেেন্ধকো একটি দ্ত্রিুঠজর োহু বেনর কঠর। িানম ্তিাে 
U, V এেং W L1, L2 এেং L3 এর সরেরাহ োইঠির সাঠে সংে্যতি।

এ্কট্ট তসার্কসা (star) সংনযসানগর র্বপরীনত, এ্কট্ট 
ভডল্সা সংনযসানগ লসাইন ভেসানল্জ প্রর্তট্ট ভলসাড 
পয কিসায় জনুড় প্রদর্শ কিত হয়।

VUV, VVWand VWU নিনি সহ শিাঠটেজগুনে োই োইি শিাঠটেজ। 
একটি ে-দ্ীপ নেিযুাঠসর উপাদ্ািগুনের মা্যযুঠম শেজ 
প্রোহমাত্রা গুনে IUV, IVW এেং IWU দ্ারা গটেে। সরেরাহ োইি 
শেঠক প্রোহমাত্রা গুনে হে IU, IV এেং IWU, এেং সংঠোঠগর 
নেন্্যঠে এক-োইি কাঠরন্ট নেিতি হঠ়ি দ্্যটি শেজ প্রোহমাত্রা  
বেনর কঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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শডটো সংঠোঠগর শিাঠটেজ এেং কাঠরন্ট সম্পক্ত একটি 
নিঠত্রর সাহাঠেযু েযুাখযুা করা শেঠে পাঠর। োইি শিাঠটেজ VUV, 
VVW এেং VWU সরাসনর শোড প্রনেঠরা্যক জ্যঠ়ে োঠক এেং এই 
শক্ষঠত্র, শেজ শিাঠটেজ োইি শিাঠটেঠজর মঠোই। phasors 
VUV, VVW এেং VWU হে োইি শিাঠটেজ। ে-দ্ীপ সংঠোঠগর 
শক্ষঠত্র এই েযুেথিা ইনেমঠ্যযু শদ্খা শগঠছ।

নেশুধিিাঠে প্রনেঠরা্যী শোঠডর কারঠণ , সংনলিষ্ট শেজ 
প্রোহমাত্রা  োইি শিাঠটেঠজর সাঠে পে ্তা়িক্রঠম োঠক। (নিত্র 
6)

শরদ্জটিযুান্স R এর সাঠে োইি শিাঠটেঠজর অি্যপাে দ্ারা 
োঠদ্র মাত্রা নি্য ্তারণ করা হ়ি।

অিযুনদ্ঠক, োইি প্রোহমাত্রা  IU, IV এেং IW এখি শেজ 
প্রোহমাত্রা  শেঠক শেৌনগক হ়ি। একটি োইি কাঠরন্ট সে ্তদ্া 
উপে্যতি শেজ শ্রাঠের েযুাসার শোগেে দ্ারা শদ্ও়িা হ়ি। 
এটি নিত্র 7 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। োইি কাঠরন্ট IU হে শেজ 
প্রোহমাত্রা  IUVand IUW এর েযুাসার শোগেে। (এছা়োও 
নিত্র 7 শদ্খ্যি)

এইিাঠে, একটি স্যেম শডটো সংঠোঠগর জিযু, োইি কাঠরঠন্টর 
সাঠে শেজ কাঠরঠন্টর অি্যপােগণিা Ö3.

স্যেরাং, োইি কাঠরন্ট = Ö3 X এক্ শেজ কাঠরন্ট।

সুষম ভলসাড সহ তসার্কসা (star) এবং ভডল্সা 
সংনযসানগর প্রনয়সাগ

একটি গুরুবেপূণ ্ত অযুানপ্লঠকেি হে `টিার-শডটো শিঞ্ ওিার 
স্যইি’ ো টিার-শডটো টিাি্তার।

তসার্কসা (star) সংনযসানগর আনবদন:অটোরঠিির এেং 
নডন্রিনেউেি ট্রান্সেরমাঠরর নদ্েী়ি, োঠদ্র নেিটি, একক-
শেজ কঠ়িে োরার মঠ্যযু পরস্পঠরর সাঠে সংে্যতি োঠক।

অ্যসাসসাইননমন্ট: নেিটি অনিন্ন কঠ়িে, প্রনেটি 10 ওহম এেং 
ইন্াকিযুান্স 20mH একটি 400-V, 50Hz, নেি-শেজ সরেরাহ 
জ্যঠ়ে শডটো সংে্যতি। োইি কাঠরন্ট গণিা করুি।

3-ভফ্জ র্সনটেনম র্নরনপক্ষ (Neutral in 3-phase system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট 3-ভফ্জ তসার্কসা (star) সংনযসানগর র্নরনপক্ষেসানব ্কসানরন্ট ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• আর্ে কিংন্ক র্নরনপক্ষ (Neutral)বলুন।.

র্নরনপক্ষ:নরি-শেজ টিার সংঠোঠগ , োরকা (star) নেন্্য 
নিরঠপক্ষ (Neutral)নেন্্য নহসাঠে পনরনিে, এেং নিরঠপক্ষ 
(Neutral)নেন্্যর সাঠে সংে্যতি পনরোহীঠক নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহী (নিত্র 1) নহসাঠে উঠলেখ করা হ়ি।

র্নরনপক্ষ (Neutral)পর্রবসাহীনত ্কসানরন্ট:একটি োরকা 
(star)-সংে্যতি, িার-োঠরর নসঠটিঠম, নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহী N শক অেেযুই IU, IV এেং IW প্রোঠহর সমটষ্ট েহি 

করঠে হঠে। শকউ, োই, ্যারণা শপঠে পাঠর শে কন্াক্টঠরর 
একটি নেঠেেিাঠে উচ্চ কাঠরন্ট েহি করার জিযু পে ্তাপ্ত 
এোকা োকঠে হঠে। োইঠহাক, এটি এমি ি়ি, কারণ এই 
কন্াক্টরটি শু্য্যমাত্র নেিটি শ্রাঠের েযুাসার শোগেে েহি 
করঠে হঠে।

IN = IU, IV এেং IW এর phasor শোগেে

নিত্র 2 এমি পনরনথিনের জিযু এই েযুাসার সংঠোজি শদ্খা়ি 
শেখাঠি শোডগুনে িারসামযুপূণ ্ত এেং প্রোহমাত্রা  সমাি। 
েোেে হে নিরঠপক্ষ (Neutral)শরখা IN-এ কাঠরন্ট েিূযু।

অেএে, একটি স্যেম শোঠডর জিযু নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহী শকাি কাঠরন্ট েহি কঠর িা।

র্নরনপক্ষ (Neutral)পর্রবসাহীর আর্ে কিং:োনণদ্জযুক এেং 
গাহ ্তথিযু গ্রাহকঠদ্র বেদ্্যযুনেক েদ্তি (Power) সরেরাহ নেি-
শেজ নেদ্্যযুঠের একটি গুরুবেপূণ ্ত প্রঠ়িাগ। ‘শো শিাঠটেজ 
নডন্রিনেউেি’-এর জিযু - সহজ শক্ষঠত্র, শেমি নেদ্্ডিংগুনেঠে 
আঠো এেং নেদ্্যযুৎ সরেরাহ - দ্্যটি প্রঠ়িাজিী়িো রঠ়িঠছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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1 েযু়িেহুে কন্াক্টর উপাদ্াি সংরক্ষণ করার জিযু সঠে ্তাচ্চ 
সম্ােযু শিাঠটেঠজ নকন্তু কম কাঠরন্ট সহ কন্াক্টর েযুেহার 
করা োঞ্ছিী়ি।

2 নিরাপত্ার কারঠণ, কন্াক্টর এেং আরনেং  মঠ্যযু শিাঠটেজ 
250V এর শেনে হও়িা উনিে ি়ি।

োরকা (star) সংঠোঠগর সাঠে , 415V এর একটি োইি 
শিাঠটেজ পাও়িা ো়ি। এই শক্ষঠত্র, সরেরাহ োইি এেং 
নিরঠপক্ষ (Neutral)পনরোহীর মঠ্যযু শু্য্যমাত্র 240V আঠছ। 
মািদ্ণ্ড 1 সন্তুষ্ট এেং, 2 শমঠি িোর জিযু, নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহী আে ্তে্যতি।

েসারতীয় র্বদ্ুযৎ র্বর্ধ: আই.ই. নি়িমগুনে শজার শদ়্ি শে 
নিরঠপক্ষ (Neutral)পনরোহীঠক অেেযুই আরনেং  সাঠে দ্্যটি 
পেৃক এেং স্বে্রি সংঠোগ দ্ারা আে ্ত করা উনিে। নেন্য িং 61(1)
(a), নেন্য িং 67(1)(a) এেং নেন্য িং 32 শিাতিার প্রাঙ্গঠি সরেরাহ 
শুরু করার সম়ি নিরঠপক্ষ (Neutral)সিাতিকরঠণর উপর 
শজার শদ়্ি এেং এর েযুেহার শরা্য কঠর নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহী মঠ্যযু কািা আউি ো নেকে. নেআইএস নিউট্রাে আনে ্তং 
পধিনে নি্য ্তারণ কঠর। (IS 3043- 1966 এর শকাড িং 17.4)

র্নরনপক্ষ (Neutral)্কন্সাক্টনরর রিস-র্বেসাগীয় এলসা্কসা: 
একটি 3-শেজ, 4-োঠরর নসঠটিঠম নিরঠপক্ষ (Neutral)
কন্াক্টঠরর একটি শছাি ক্রস-শসকেি োকা উনিে। (সাপ্লাই 
োইঠির ক্রস-শসকেঠির অঠ্য ্তক)।

মািদ্ণ্ড 2 অি্যসাঠর একটি শিাঠটেজ েন্টি েযুেথিা, শু্য্যমাত্র 
250 V এর নিঠি একটি নিম্ন োইি শিাঠটেঠজর সাঠেই সম্ে। 
োইঠহাক, এটি মািদ্ণ্ড 1 এর নেপরীে। অিযুনদ্ঠক, একটি 

টেসার এবং ভডল্সা সংনযসানগ শক্তি (Power) (Power in star and delta connections)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• AC 3 ভফ্জ φ এ সক্রিয়, আপসাত এবং প্রর্তক্রিয়সাশীল শক্তি (Power) ব্যসাখ্্যসা ্করুন 
• েসারসসাম্যহীন এবং েসারসসাম্য ভলসানডর আচরর্ ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• আর্ে কিংন্ক র্নরনপক্ষ (Neutral)বলুন।
• 3-ভফ্জ টেসার এবং ভডল্সা সংযুতি সুষম ভলসানড শক্তি (Power) র্নধ কিসারর্ ্করুন।

নিত্র 1 একটি োরকা (star) সংঠোঠগ নেিটি প্রনেঠরাঠ্যর শোড 
শদ্খা়ি। োই েদ্তি (Power) একক শেজ েদ্তি (Power) নহসাঠে 
নেি গুণ নহসাঠে মহাি হঠে হঠে.

েনদ্ VPand IPin পনরমাণগুনে পেৃক পে ্তা়িগুনে েোক্রঠম VL 
এেং IL দ্ারা প্রনেথিানপে হ়ি, আমরা পাই :

উনলেখ্্য ভরক্জটে্যসাসি সসার্্ককিনটর পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর 
হল এ্কতসা। তসাই পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর র্বনবচনসায় 
ভনওয়সা হয় নসা।

এই নেশুধিিাঠে প্রনেঠরা্যী শোঠডর েদ্তি (Power) (φ=0o, 
cosφ= 1) সম্পূণ ্তরূঠপ সদ্ক্র়ি েদ্তি (Power) ো োঠপ 
রূপান্তনরে হ়ি। সদ্ক্র়ি েদ্তি (Power)র একক হে ও়িাি (W)।

শেে সূত্রটি শদ্খা়ি, একটি োরকা (star)-সংে্যতি শোড সানক্তঠি 
নেি-শেজ েদ্তি (Power) োইঠির পনরমাণ শেঠক গণিা করা 
শেঠে পাঠর এেং শেঠজর পনরমাণ পনরমাঠপর প্রঠ়িাজি শিই।

P = 3 x V x I (নেশুধি প্রনেঠরা্যী শোঠডর জিযু সূত্রটি িাে 
্যারণ কঠর) এটি সে ্তদ্া সম্ে, োস্তঠে, শরখার পনরমাণ পনরমাপ 
করা নকন্তু োরকা (star) নেন্্যর অযুাঠক্সঠোগযুো সে ্তদ্া নিদ্চিে 
করা ো়ি িা, এেং োই পনরমাপ করা সেসম়ি সম্ে হ়ি িা 
শেজ শিাঠটেজ।

এ্কট্ট ভডল্সা-সংযুতি ভলসাড সহ র্তন-ভফ্জ শক্তি (Pow-
er): নিত্র 2 ে-দ্ীঠপ সংে্যতি নেিটি প্রনেঠরাঠ্যর শোড শদ্খা়ি। 
নেিোর শেজ পাও়িার নেে্যপ্ত হঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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যর্দ আমরসা তসার্কসা (star) এবং ব-দ্ীপ সংনযসানগর 
জন্য দটু্ট শক্তি (Power) সতূ্ তুলনসা ্কর্র, আমরসা 
ভদখ্নত পসাব ভয এ্কই সূত্ উেয় ভক্ষনত্ই প্রনযসাজ্য। 
অন্য ্কেসায়, ভলসাডট্ট ভযেসানব সংযুতি ্করসা হনয়নছ 
তসা ব্যবহসার ্করসা সূনত্র উপর ভ্কসান প্রেসাব ভফ্নল 
নসা, ধনর র্নই ভয ভলসাডট্ট েসারসসাম্যপূর্ কি।

সক্রিয়, প্রর্তক্রিয়সাশীল এবং আপসাত শক্তি (Power): 
আপনি ইনেমঠ্যযুই AC সানক্তি েত্ত্ব শেঠক জাঠিি, শোড 
সানক্তি শেগুনেঠে শরা্য এেং ইন্াকিযুান্স, ো প্রনেঠরা্য এেং 
কযুাপানসিযুান্স উি়িই োঠক, শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠ্যযু 
নেদ্যুমাি শেজ পাে ্তঠকযুর কারঠণ সদ্ক্র়ি এেং প্রনেদ্ক্র়িােীে 
েদ্তি (Power) উি়িই গ্রহণ কঠর। েদ্তি (Power)র এই দ্্যটি 
উপাদ্ািঠক জযুানমনেকিাঠে ে্যতি করা হঠে আমরা আপাে 
েদ্তি (Power) পাই। নেি-শেজ নসঠটিঠমর প্রনেটি ্যাঠপ 
অনেকে একই র্ঠি। এখাঠি আমাঠদ্র প্রনেটি শেঠজ শিাঠটেজ 
এেং কাঠরঠন্টর মঠ্যযু শেজ পাে ্তকযু f নেঠেিিা করঠে হঠে।

েযুাক্টর 3 প্রঠ়িাগ কঠর, নেিটি শেজ নসঠটিঠম েদ্তি (Power)
র উপাদ্ািগুনে প্রাপ্ত সূত্রগুনে শেঠক অি্যসরণ কঠরএকক 
শেজ, এনস সানক্তি, েো:

অেঠেঠে, একক-শেজ এনস সানক্তঠি পাও়িা স্যপনরনিে 
সম্পক্তগুনে নেি-শেজ সানক্তঠির শক্ষঠত্রও প্রঠোজযু।

এটি নিত্র 3 শেঠকও শদ্খা শেঠে পাঠর।

Cos φ শক পাও়িার েযুাক্টর েো হ়ি, েখি sin φ শক কখিও 
কখিও প্রনেদ্ক্র়িােীে পাও়িার েযুাক্টর েো হ়ি।

িারসামযুহীি শোড:বেদ্্যযুনেক েদ্তি (Power) সরেরাঠহর জিযু 
সেঠিঠ়ি স্যনে্যাজিক নেেরণ েযুেথিা হে 415/240 V িার-
োঠরর, নেি-শেজ এনস নসঠটিম।

এটি একই সাঠে েযুেহারকারীঠদ্র কাঠছ নেি-শেজ, পাোপানে 
একক-শেজ কাঠরন্ট সরেরাহ করার সম্ােিা সরেরাহ কঠর। 
প্রদ্ত্ উদ্াহরঠণর মঠো িেিগুনেঠে সরেরাহ েযুেথিা করা 
শেঠে পাঠর। (নিত্র 4)

পেৃক র্রগুনে শেজ শিাঠটেজগুনের একটি েযুেহার কঠর। 
L1, L2 এেং L3 শেঠক N ক্রমাি্যসাঠর (আঠোক প্রোহ) নেেরণ 
করা হ়ি। োইঠহাক, ে়ে শোড (শেমি নরি-শেজ এনস শমাির) 
োইি শিাঠটেজ (িারী কাঠরন্ট) নদ্ঠ়ি খাও়িাঠিা হঠে পাঠর।

োইঠহাক, নিনদ্্তষ্ট নকছু সরঞ্াম োর জিযু একক ো দ্্যই শেজ 
সরেরাহ প্রঠ়িাজি শসগুনে পেৃক শেজগুনের সাঠে সংে্যতি 
করা শেঠে পাঠর োঠে পে ্তা়িগুনে নিন্নিাঠে শোড করা হঠে 
এেং এর অে ্ত হে িার-োঠরর, নেি-শেজ শিিও়িাঠক্তর 
পে ্তা়িগুনের িারসামযুহীি শোনডং হঠে।

এ্কট্ট তসার্কসা (star) সংনযসানগ সুষম ভলসাড:একটি োরকা 
(star) সংঠোঠগ, প্রনেটি শেজ কাঠরন্ট শেজ শিাঠটেজ এেং 
শোড ইম্ম্পঠডন্স ̀ Z’ অি্যপাে দ্ারা নি্য ্তানরে হ়ি। এই সেযু এখি 
একটি সংখযুাসূিক উদ্াহরণ দ্ারা নিদ্চিে করা হঠে.

10 ওহঠমর প্রঠেযুকটি প্রনেেন্ধক `Z’ সমনবিে একটি োরকা 
(star)-সংে্যতি শোড, োইি শিাঠটেজ VL = 415V সহ একটি 
নেি-শেজ শিিও়িাঠক্তর সাঠে সংে্যতি। (নিত্র 5)

একটি োরকা (star) সংঠোঠগর েযুেথিার কারঠণ , শেজ 
শিাঠটেজ হে 240V (415/3)।

সরেরাহ শেঠক শিও়িা নেিটি শোড শ্রাঠের একই মাত্রা 
রঠ়িঠছ শেঠহেু োরা সংে্যতি শোডটি িারসামযুপণূ ্ত, এেং শসগুনে 
শদ্ও়িা হ়ি

IU = IV = IW = VP ÷ Z।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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শক্তি (Power) পর্রমসাপ: নেি শেজ নসঠটিঠম পাও়িার 
পাও়িার জিযু েযুেহৃে ও়িািনমিাঠরর সংখযুা নিি্তর কঠর 
শোডটি িারসামযুপণূ ্ত নকিা এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)নেন্্য, েনদ্ 
একটি োঠক, অযুাঠক্সঠোগযু নকিা োর উপর।

• নিরঠপক্ষ (Neutral)নেন্্য সহ একটি োরকা (star)-সংে্যতি 
স্যেম শোঠড েদ্তি (Power) পনরমাপ একটি একক 
ও়িািনমিার দ্ারা সম্ে।

• একটি োরকা (star) ো ে-দ্ীপ-সংে্যতি , স্যেম ো 
িারসামযুহীি শোড (নিরঠপক্ষ (Neutral)সহ ো ছা়ো) দ্্যটি 
ও়িািনমিার পধিনেঠে েদ্তি (Power) পনরমাপ করা সম্ে।

এ্ক্ক ওয়সাটর্মটসার পদ্ধর্ত: নিত্র 6 একটি টিার-সংে্যতি, 
িারসামযুপূণ ্ত শোঠডর নরি-শেজ পাও়িার পনরমাপ করার 
জিযু সানক্তি ডা়িাগ্রাম শদ্খা়ি শে নিরঠপক্ষ (Neutral)নেন্্যঠে 
প্রঠেেঠোগযু ও়িািনমিাঠরর কাঠরন্ট কঠ়িেটি একটি োইঠির 
সাঠে সংে্যতি রঠ়িঠছ এেং শসই োইি এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)
নেন্্যর মঠ্যযু শিাঠটেজ কঠ়িে। ও়িািনমিার নরনডং শেজ প্রনে 
েদ্তি (Power) শদ়্ি। োই শমাি নেিগুণ ও়িািনমিার নরনডং।

পাও়িার/শেজ = 3VPIP Cos θ = 3P = 3W।

শক্তি (Power) পর্রমসানপর দইু-ওয়সাটর্মটসার পদ্ধর্ত (The two-wattmeter method 
of measuring power)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• দটু্ট এ্ক্ক ভফ্জ ওয়সাটর্মটসার ব্যবহসার ্কনর 3-ভফ্জ শক্তি (Power) পর্রমসাপ ্করুন
• র্মটসার র্রর্ডং ভেন্ক পসাওয়সার ফ্্যসাক্টর গর্নসা ্করুন
• র্রি-ভফ্জ, র্তন তসানরর র্সনটেনম শক্তি (Power) পর্রমসানপর ‘টু-ওয়সাটর্মটসার’ পদ্ধর্ত ব্যসাখ্্যসা ্কর।

নেি-শেজ, নেি-োঠরর নসঠটিঠম পাও়িার সা্যারণে `িু-
ও়িািনমিার’ পধিনে দ্ারা পনরমাপ করা হ়ি। এটি স্যেম ো 
িারসামযুহীি শোঠডর সাঠে েযুেহার করা শেঠে পাঠর এেং 
পে ্তা়িগুনের সাঠে আোদ্া সংঠোঠগর প্রঠ়িাজি শিই। এই 
পধিনেটি অেেযু শোর-ও়িযুার নসঠটিঠম েযুেহৃে হ়ি িা 
কারণ িেুে ্ত োঠর কাঠরন্ট প্রোনহে হঠে পাঠর, েনদ্ শোড 
িারসামযুহীি হ়ি এেং ্যারণা করা হ়ি শে IU + IV + IW = 0 
বে্য হঠে িা।

দ্্যটি ও়িািনমিার সরেরাহ েযুেথিার সাঠে সংে্যতি রঠ়িঠছ শেমি 
নিত্র 1-এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। দ্্যটি ও়িািনমিাঠরর কাঠরন্ট কঠ়িে 
দ্্যটি োইঠি সংে্যতি রঠ়িঠছ এেং শিাঠটেজ কঠ়িেগুনে একই 
দ্্যটি োইি শেঠক েৃেী়ি োইঠি সংে্যতি রঠ়িঠছ। োরপঠর দ্্যটি 
নরনডং শোগ কঠর শমাি েদ্তি (Power) পাও়িা ো়ি:

PT = P1+ P2।

এখি iUVUV হে প্রেম ও়িািনমিাঠর োে্তক্ষনণক েদ্তি (Power), 
এেং iWVWV হে নদ্েী়ি ও়িািনমিাঠর োে্তক্ষনণক েদ্তি 
(Power)। স্যেরাং, শমাি গ়ে েদ্তি (Power) হে দ্্যটি ও়িািনমিার 
দ্ারা প়ো গ়ে েদ্তি (Power)র সমটষ্ট।

এিা সম্ে শে ও়িািনমিারগুনে সটেকিাঠে সংে্যতি হঠে, োঠদ্র 
মঠ্যযু একটি শিনেোিক মাি প়োর শিষ্টা করঠে কারণ শসই 
েঠ্রির শিাঠটেজ এেং কাঠরঠন্টর মঠ্যযু ে়ে শেজ শকাণ রঠ়িঠছ। 
কাঠরন্ট কঠ়িে ো শিাঠটেজ কঠ়িেটিঠক অেেযুই নেপরীে 
করঠে হঠে এেং শমাি েদ্তি (Power) পাও়িার জিযু অিযুািযু 
ও়িািনমিার নরনডংঠ়ির সাঠে নমনেে হঠে নরনডংটিঠক একটি 
শিনেোিক নিনি শদ্ও়িা হঠে।

ইউনিটি পাও়িার েযুাক্টঠর, দ্্যটি ও়িািনমিাঠরর নরনডং সমাি 
হঠে। শমাি েদ্তি (Power) = 2 x এক ও়িািনমিার নরনডং।

েখি পাও়িার েযুাক্টর = 0.5, েখি ও়িািনমিাঠরর একটির 
নরনডং েিূযু হ়ি এেং অিযুটি শমাি পাও়িার নরড কঠর।

পাও়িার েযুাক্টর 0.5 এর কম হঠে , ও়িািনমিারগুনের 
একটি শিনেোিক ইনঙ্গে শদ্ঠে। ও়িািনমিার প়োর জিযু, 
িাঠপর কঠ়িে ো কাঠরন্ট কঠ়িে সংঠোগটি নেপরীে করুি। 

নসঠটিঠমর শমাি োৎক্ষনণক েদ্তি (Power) নেঠেিিা করুি 
PT= P1+ P2+ P3 শেখাঠি P1, P2 এেং P3 হে নেিটি পে ্তাঠ়ির 
প্রনেটিঠে েদ্তি (Power)র োে্তক্ষনণক মাি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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ও়িািনমিারটি েখি একটি ইনেোিক নরনডং শদ্ঠে েঠে শমাি 
েদ্তি (Power) গণিার জিযু এটি অেেযুই শিনেোিক নহসাঠে 
শিও়িা উনিে।

েখি পাও়িার েযুাক্টর েিূযু হ়ি, েখি দ্্যটি ও়িািনমিাঠরর নরনডং 
সমাি নকন্তু নেপরীে নিঠনির।

েদ্তি (Power) পনরমাঠপর দ্্যই-ও়িািনমিার পধিনেঠে পাও়িার 
েযুাক্টর গণিা

আপনি আঠগর পাঠে শেমি নেঠখঠছি, 3-শেজ, 3-ও়িযুার 
নসঠটিঠম েদ্তি (Power) পনরমাঠপর দ্্যটি ও়িািনমিার পধিনেঠে 
শমাি েদ্তি (Power) PT= P1 + P2।

দ্্যটি ও়িািনমিার শেঠক প্রাপ্ত নরনডং শেঠক, প্রদ্ত্ সূত্র শেঠক 
িযুাি φ গণিা করা শেঠে পাঠর

rom ো φ এেং শোঠডর পাও়িার েযুাক্টর পাও়িা শেঠে পাঠর।

উদসাহরর্ 1: একটি িারসামযুপূণ ্ত নেি শেজ সানক্তঠি পাও়িার 
ইিপ্যি পনরমাঠপর জিযু সংে্যতি দ্্যটি ও়িািনমিার েোক্রঠম 

4.5 KW এেং 3 KW নিঠদ্্তে কঠর। সানক্তঠির পাও়িার েযুাক্টর 
নিণ ্ত়ি কর।

পয কিসায়-রিম র্ননদকিশ্ক (র্মটসার) (Phase-sequence indicator (Meter))
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি জািঠে সক্ষম হঠেি
• ∙এ্কট্ট ভফ্জ-র্সন্কসানয়সি সূচ্ক ব্যবহসার ্কনর 3-ভফ্জ সরবরসানহর ভফ্জ র্সন্কসানয়সি খ্ুঁনজ ভবর ্করসার পদ্ধর্ত বর্ কিনসা 

্কর
• ল্যসাম্প ব্যবহসার ্কনর ভফ্জ র্সন্কসানয়সি ভবর ্করসার পদ্ধর্ত ব্যসাখ্্যসা ্কর।

পয কিসায় রিম

একটি নরি-শেজ অটোরঠিিঠর 120o দ্ঠূর অেনথিে কঠ়িঠের 
নেিটি শসি োঠক এেং এটির আউিপ্যি একটি নেি-শেজ 
শিাঠটেজ ো নিত্র 1 এ শদ্খাঠিা হঠ়িঠছ। একটি নেি-শেজ 
শিাঠটেজ নেিটি শিাঠটেজ েরঙ্গ নিঠ়ি গটেে, 120 বেদ্্যযুনেক 
নডগ্রী আোদ্া।

একটি সমঠ়ি 0, শেজ U ইনেোিকিাঠে ক্রমে্য ্তমাি শিাঠটেজ 
সহ েিূযু শিাঠটের ম্যযু নদ্ঠ়ি োঠছি। (নিত্র 1) V পরেেতী সমঠ়ির 
1/3 এর েিূযু ক্রনসং এর সাঠে অি্যসরণ কঠর এেং এটি V এর 
শক্ষঠত্র W এর শক্ষঠত্র প্রঠোজযু। এখাঠি প্রদ্ত্ নিঠত্র পে ্তা়ি 
ক্রম হে U, V, W।

সট্্য্ক ভফ্জ র্সন্কসানয়নসির গুরুত্ব : সটেক শেজ 
নসঠকাঠ়িন্স নেনিন্ন নরি-শেজ নসঠটিঠমর নিম ্তাণ এেং সংঠোঠগ 
গুরুবেপণূ ্ত। উদ্াহরণস্বরূপ, সটেক শেজ ক্রম গুরুবেপণূ ্ত েখি 
নেিটি আউিপ্যি

শেজ অটোরঠিির অেেযুই একটি সা্যারণ শিাঠটেজ 
নসঠটিঠমর সাঠে সমান্তরাে হঠে হঠে। একটি অটোরঠিিঠরর 
শেজ ‘U’ অেেযুই অিযু অটোরঠিিঠরর শেজ ‘U’ এর সাঠে 
সংে্যতি োকঠে হঠে। শেজ `V’ শেঠক শেজ `V’ এেং শেজ 
`W’ শেঠক শেজ `W’ একইিাঠে এঠক অপঠরর সাঠে সংে্যতি 
োকঠে হঠে।

একটি ইন্াকেি শমািঠরর শক্ষঠত্র, নসঠকাঠ়িঠন্সর নরিাস ্তাঠের 
েঠে শমাির র্ূণ ্তঠির নদ্ক নেপরীে হ়ি ো শমনেিটিঠক িুে 
পঠে িানেে করঠে।

পয কিসায়-রিম র্ননদকিশ্ক (র্মটসার):একটি শেজ-নসঠকাঠ়িন্স 
ইদ্ন্ঠকির (নমিার ) একটি নেি-শেজ নসঠটিঠমর সটেক 
শেজ-নসঠকাঠ়িন্স নিদ্চিে করার একটি উপা়ি প্রদ্াি কঠর। 
শেজ নসঠকাঠ়িন্স ইদ্ন্ঠকিরটিঠে 3টি িানম ্তিাে ‘UVW’ োঠক 
োর সাঠে সরেরাঠহর নেি-পে ্তা়ি সংে্যতি োঠক। েখি সূিঠক 
সরেরাহ করা হ়ি েখি নিঠদ্্তেঠকর একটি নডকে র্ন়ের কািঁার 
নদ্ঠক ো নেপরীে নদ্ঠকর নদ্ঠক িঠে। নডকে আঠন্ােঠির নদ্ক 
নিঠদ্্তেঠকর উপর একটি েীরনিনি নদ্ঠ়ি নিননিে করা হ়ি। েীঠরর 
মাোর িীঠি সটেক ক্রমটি নিননিে করা হঠ়িঠছ। (নিত্র 2)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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নেি-শেজ নসঠটিঠমর শেজ নসঠকাঠ়িন্স নেিটি পে ্তাঠ়ির শে 
শকাঠিা দ্্যটির সংঠোগ নেনিম়ি কঠর নেপরীে হঠে পাঠর।

শিাক এেং েযুাম্প েযুেহার কঠর শেজ-নসঠকাঠ়িন্স ইদ্ন্ঠকির: 
শেজ-নসঠকাঠ়িন্স ইদ্ন্ঠকিরটিঠে িারটি েযুাম্প োঠক এেং 
একটি ইন্াকির োঠক ো একটি োরকা (star) গেঠি (Y) 
ে্যতি োঠক। একটি পরীক্ষার সীসা `Y’ এর প্রনেটি পাঠ়ির সাঠে 
সংে্যতি োঠক। একটি োনে UV-W শেঠেেে্যতি, এেং অিযুটি 
U W-V শেঠেেে্যতি। েখি নেিটি সীসা একটি নেি-শেজ 
োইঠির সাঠে সংে্যতি োঠক, েখি উজ্জ্বে োনে শেজ ক্রম 
নিঠদ্্তে কঠর। (নিত্র 3)

্ক্যসাপসার্সটর এবং ল্যসাম্প ব্যবহসার ্কনর ভফ্জ-র্সন্কসানয়সি 
ইক্ন্ন্কটর: শেজ-নসঠকাঠ়িন্স ইদ্ন্ঠকিরটিঠে িারটি েযুাম্প 
এেং একটি কযুাপানসির োঠক ো একটি োরকা (star) গেঠি 
(Y) সংে্যতি োঠক। একটি পরীক্ষার সীসা ̀ Y’ এর প্রনেটি পাঠ়ির 
সাঠে সংে্যতি োঠক। এক শজা়ো োনেঠক U-V-W শেঠেে করা 
হ়ি, এেং অিযু শজা়োঠক U-W-V শেঠেে করা হ়ি। েখি 
নেিটি সীসা একটি 3-শেজ োইঠির সাঠে সংে্যতি োঠক, 
উজ্জ্বেেরোনে শেজ ক্রম নিঠদ্্তে কঠর। (নিত্র 4)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.5.52 - 56
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.6.57
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician)-সসল এবং ব্যসাটসার্র                                                 

প্সাথর্ি্ক স্কসাষ এবং সসন্কন্সার্র স্কসাষ (Primary cells and secondary cells)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ববদ্্ুযর্ত্ক প্বসানের রসাসসায়র্ন্ক প্ভসাব বল
• ইনলনট্সালসাইর্সনসর র্নয়িগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন
• ইনলনট্সানলেট্টং এর িূল নীর্তগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন
• প্সাথর্ি্ক স্কসানষর নীর্ত ও গঠন বর্ কিনসা ্করুন
• সগৌর্ স্কসানষর নীর্ত এবং র্নি কিসার্ (র্লড অ্যসার্সড, র্নন্কল ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি এবং র্নন্কল ্ক্যসাডর্িয়সাি) বর্ কিনসা ্করুন
• প্সাথর্ি্ক স্কসাষ এবং সসন্কন্সার্র স্কসাষ তুলনসা ্করুন।

ববদ্্ুযর্ত্ক প্বসানের রসাসসায়র্ন্ক প্ভসাব

‘এমি নিছু তরল আঠছ শেখাঠি রাসায়নিি পনরেত্তঠির সাঠে 
বেদ্্যযুনতি প্রোঠহর উত্তরণ ঘঠে।’ এই প্রভােঠি বেদ্্যযুনতি 
প্রোঠহর রাসায়নিি প্রভাে েলা হয়।

বে দ্্যযুনতি প্রোঠহর রাসায়নিি প্রভাঠের প্রঠয়াগ বদ্িন্দিি 
জীেঠি পনরলনক্ষত হঠত পাঠর; শেমি, ধাতে েস্তুর উপর 
নিঠিল ো তামার প্রঠলপ, এিটে শিাে দ্ারা E.M.F উৎপাদ্ি 
ইতযুানদ্। েনদ্ এিটে েযুাোনরর ধিাত্মি এেং ঋণাত্মি োনম ্তিাল 
শেঠি শিওয়া দ্্যটে সীসা লেণাক্ত জঠল নিমজ্জিত হয়,

তারপর ে্যদ্ে্যঠদ্র উৎপাদ্ি সীসার প্রাঠতে শদ্খা োয়; এটে সমস্ত 
বেদ্্যযুনতি প্রোঠহর রাসায়নিি প্রভাঠের িারঠণ।

ইনলনট্সালসাইর্সস

তরল ো দ্রেঠণর মাধযুঠম বেদ্্যযুনতি প্রোঠহর িারঠণ রাসায়নিি 
পনরেত্তঠির প্রন্রিয়াঠি ইঠলঠট্ালাইনসস েঠল।

ইনলনট্সালসাইট

শে তরল ো দ্রেঠণ বেদ্্যযুনতি প্রোঠহর িারঠণ রাসায়নিি 
পনরেত্তি ঘঠে তাঠি ইঠলঠট্ালাইে েঠল; শেমি, লেণাক্ত জল, 
অম্ীয় ো শমৌনলি দ্রেণ ইতযুানদ্।

ইনল্কনরিসাড (অ্যসাননসাড এবং ্ক্যসানথসাড)

‘দ্্যটে িন্াক্টর শলেে তরঠল নিমজ্জিত হঠয় এর মধযু নদ্ঠয় 
িাঠরঠটের এিটে পে বতনর িঠর, তারা ইঠলঠট্াড িাঠম 
পনরনিত। শে ইঠলঠট্াঠডর মাধযুঠম নেদ্্যযুৎ তরঠল প্রঠেে িঠর 
তাঠি ধিাত্মি ইঠলঠট্াড ো অযুাঠিাড েলা হয়, আর অিযুটে 
শেটের মাধযুঠম তরল (ইঠলঠট্ালাইে) তযুাগ িঠর তাঠি ঋণাত্মি 
ইঠলঠট্াড ো িযুাঠোড েঠল।

আয়ন

ইঠলঠট্ালাইনসঠসর সময়, ইঠলঠট্ালাইঠের অণ্যগুনল তাঠদ্র 
উপাদ্ািগুনলঠত নেভক্ত হয় োঠি আয়ি েলা হয়। েখি এিটে 
p.d. দ্্যটে ইঠলঠট্াড জ্যঠ়ে প্রঠয়াগ িরা হয়, ধিাত্মি িাজ্তে্যক্ত 
আয়িগুনল (নে়োল আয়ি) িযুাঠোঠডর নদ্ঠি এেং শিনতোিি 
িাজ্তে্যক্ত আয়িগুনল (এিটে আয়ি) অযুাঠিাঠডর নদ্ঠি িঠল 
োয়। শেঠিাি ইঠলঠট্াঠড শপৌঁছাঠল, এিটে আয়ি তার িাজ্ত 
শছঠ়ে শদ্য় এেং আয়ি হঠত শেঠম োয়। পরমাণ্যঠি আয়ঠি 
রূপাতেনরত িরার প্রন্রিয়াঠি আয়িিরণ েঠল।

ইনলনট্সান্কর্ি্ক্যসাল সিতুল্য: এি ি্য লম্ব নেদ্্যযুঠতর দ্ারা 
তন়েৎ নেঠলেেঠণর সময় ম্যক্ত ো জমা হওয়া পদ্াঠে ্তর ভরঠি 
শসই পদ্াঠে ্তর তন়েৎ রাসায়নিি সমতুলযু (ECE) েলা হয়।

রূপার ECE হল 1.1182 নমনলগ্াম/ি্য লম্ব।

্ুকলম্ব: ি্য লম্ব (C) হল বেদ্্যযুনতি িাঠজ্তর এিি (Q) ো নেদ্্যযুঠতর 
পনরমাণ। ি্য লম্ব হল অযুাজ্পিয়াঠর িাঠরটে এেং শসঠিঠন্ 
সমঠয়র গুণফল।

ফ্্যসারসানড এর ইনলনট্সালসাইর্সনসর আইন

1. প্থি আইন: ইঠলঠট্ালাইনসঠসর সময় শে শিািও 
ইঠলঠট্াঠড ম্যক্ত ো জমা হওয়া পদ্াঠে ্তর ভর ইঠলঠট্ালাইঠের 
মধযু নদ্ঠয় প্রোনহত নেদ্্যযুঠতর পনরমাঠণর সমাি্যপানতি। শে 
শিাঠিা ইঠলঠট্াঠড ম্যক্ত পদ্াঠে ্তর ভর শেনে হঠে, েনদ্ শেনে 
িাঠরটে িঠল োয় ো ইঠলঠট্ালাইঠের মধযু নদ্ঠয় শেনে সমঠয়র 
জিযু িাঠরটে িঠল োয়। গণম্যন্ক্ত হঠল ম

শিাোয়, আনম = িাঠরটে, অযুাজ্পিয়ার

t = সময়, শসঠিন্

m = ম্যক্ত পদ্াঠে ্তর ভর, গ্াম

Z = ধ্রুেি

এখাঠি, ধ্রুেি Z ইঠলঠট্া-শিনমিযুাল সমতুলযু (ECE) নহসাঠে 
পনরনিত।

2. র্বিতীয় আইন- ‘েখি এিই পনরমাণ নেদ্্যযুত নেনভন্ন 
ইঠলঠট্ালাইঠের মধযু নদ্ঠয় োয়, তখি নেনভন্ন ইঠলঠট্াঠড 
ম্যক্ত হওয়া উপাদ্াঠির পনরমাণ তাঠদ্র ইঠলঠট্া-রাসায়নিি 
সমতুঠলযুর সমাি্যপানতি হয়।

শেখাঠি Z = তন়েৎ-রাসায়নিি সমতুলযু

ফযুারাঠড এর তন়েৎ নেঠলেেঠণর নিয়ম অি্যসাঠর

m = Z। আই.টে
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শেখাঠি, m = পদ্াঠে ্তর ভর গ্াঠম ম্যক্ত

 z= গ্াম I = অযুাজ্পিয়াঠর তন়েৎ পদ্াঠে ্তর সমতুলযু তন়েৎ 
রাসায়নিি

 t= শসঠিঠন্ সময় শিাে িরুি। ভর জমা m = আয়তি x ঘিত্ব

 উপসাদ্সানগুর্লর ইনল্কনরসা-রসাসসায়র্ন্ক সিতুনল্যর জন্য সটর্বল

নসাি
উপসাদ্সান

পরিসার্ু
ওজন

ভ্যসানলক্সি ইনলনট্সা
রসাসসায়র্ন্ক
সিতুল্য
mg/c

রসাসসায়র্ন্ক
সিতুল্য g/c

হাইঠ্রাঠজি

অযুাল্যনমনিয়াম

তামা

নসলভার

দ্স্তা

নিঠিল িরা

শরিানময়াম

বেদ্্যযুনতি ইন্রি

সীসা

ে্যধ

শসািা

1.008

27.1

63.57

107.88

65.38

58.68

52.0

55.85

207.21

200.6

197.0

1

3

2

1

2

2

3

2

2

1

1

0.01045

0.0936

0.3293

1.118

0.3387

0.304

0.18

0.2894

1.0738

2.0791

2.0438

1.008

9.03

31.78

107.88

32.69

29.34

17.33

27.925

103.6

200.6

197

নেঃদ্রঃ.(mg/c = নমনল-গ্াম প্রনত ি্য লম্ব)
তর়্িৎ র্বনলেষনর্র প্নয়সাগ

তন়েৎ নেঠলেেঠণর প্রধাি প্রঠয়াগগুনল নিম্নরূপ:

1. ইঠলঠট্াঠলেটেং

2. ধাতুর ইঠলঠট্া-নরফাইনিং

3. ইঠলঠট্ালাইটেি িযুাপানসের

4. ইঠলঠট্াোইনপং

5. ধাতু নিষ্ােি.

ইনলনট্সানলেট্টং

তন়েৎ নেঠলেেঠণর মাধযুঠম এিটে ধাতুঠি অিযু ধাতুর পঠৃঠে জমা 
িরার প্রন্রিয়াটেঠি ইঠলঠট্াঠলেটেং েলা হয়। ইঠলঠট্াঠলেটেং 
সমস্ত ধরঠণর পণযুঠি এিটে আিে ্তণীয় শিহারা এেং নফনিস 
শদ্ওয়ার জিযু েযুাপিভাঠে েযুেহৃত হয়। এই প্রন্রিয়ায় নিিৃষ্ট 
ধাতুগুনলঠি দ্ানম ধাতু (শেমি রূপা, নিঠিল, শসািা, শরিানময়াম 
ইতযুানদ্ ) নদ্ঠয় প্রঠলপ শদ্ওয়া হয় োঠত এিটে আিে ্তণীয় 
িিিঠি শিহারা এেং মনরিা প্রনতঠরাধী পঠৃে োঠি।

ইনলনট্সানলেট্টং জন্য শতকি

এিটে নিেন্ধ ইঠলঠট্াঠলেে িরার আঠগ নিম্ননলনখত েত্তগুনল 
অেেযুই পূরণ িরঠত হঠে।

i ইঠলঠট্াঠলেে িরা  ন্জনিসটের  অেেযুই  এিটে 

রাসায়নিিভাঠে পনরষ্ার িরা পঠৃে োিঠত হঠে, অে ্তাৎ, 
এটেঠত শিািও ধরঠণর ময়লা, মনরিা এেং িনে ্তে্যক্ত পঠৃে 
োিা উনিত িয়।

ii প্রঠলপ শদ্ওয়া নিেন্ধটে এিটে িযুাঠোড গেি িরা উনিত।

iii ইঠলঠট্ালাইনসঠসর সময় রিমাগত দ্রেঠণর ঘিত্ব েজায় 
রাখার জিযু অযুাঠিাডটে অেেযুই ধাতুর হঠত হঠে।

iv শে ধাতুটে প্রঠলপ নদ্ঠত হঠে তা ইঠলঠট্ালাইঠের দ্রেঠণ 
োিঠত হঠে।

ইঠলঠট্ালাইেটে এিটে িাঠের িাঙ্া নসঠমটে িংন্রিঠের েযুাঠকে 
োঠি ো “ভযুাে” িাঠম পনরনিত। অযুাঠিাড এেং শসইসাঠে 
প্রঠলপ শদ্ওয়া ন্জনিসগুনল পনরোহী তাঠরর মাধযুঠম ঝ্য লাঠিা 
হয় োঠত দ্রেঠণ ডুে শদ্ওয়া োয়। িাঠরঠটের মাি নিেঠন্ধর 
পঠৃঠের অংঠে জমা হওয়া ধাতু অি্যসাঠর সামঞ্জসযু িরা হয়। 
এর জিযু প্রঠয়াজিীয় সময়

ইঠলঠট্াঠলেটেং গণিা িরা শেঠত পাঠর েনদ্ আমরা সূত্র নদ্ঠয় 
জমা ধাতুর ভর এেং ECE জানি

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 
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উদ্সােরর্ 1: 0.5A এর DC িাঠরটে দ্ারা 3 নমনিে 20 শসঠিঠন্ 
িযুাঠোঠড 111.83 নমনলগ্াম শরৌপযু জমা হঠল, রূপার ECE 
গণিা িরুি।

সিসািসান:

t = 3 নমনিে 20 s = 200 s

M = 111.83 mg

ফযুারাঠড আইি শেঠি,

M = SIT

্কলসাই জন্য ্কসানরন্ট প্নয়সাজন

নিম্নিাঠপর সরাসনর িাঠরটে (নডনস ) সরেরাহ সে ্তদ্া 
ইঠলঠট্াঠলেটেং উঠদেঠেযু েযুেহৃত হয়। প্রঠলঠপর হার এেং 
ইঠলঠট্ালাইঠের প্রিৃনতর উপর নিভ্তর িঠর েযুেহৃত িাপ 1 
শেঠি 16 V পে ্ততে পনরেনত্তত হয়।

ইনলনরিসানলেট্টং এ ্ক্যসানথসার্ড্ক সুরক্সা

িযুাঠোনডি স্যরক্ষা (নসনপ) হল এিটে শিৌেল ো এিটে ধাতু 
পঠৃঠের ক্ষয় নিয়ন্ত্রণ িরঠত এটেঠি এিটে ইঠলঠট্াঠিনমিযুাল 
শিাঠের িযুাঠোড নহসাঠে বতনর িঠর। স্যরক্ষার এিটে সহজ 
পদ্ধনত অযুাঠিাড নহসাঠে িাজ িরার জিযু আরও সহঠজ 
ক্ষয়প্রাপ্ত েনল ধাতুর সাঠে স্যরনক্ষত ধাতুঠি সংে্যক্ত িঠর।

েনলর ধাতু তখি স্যরনক্ষত ধাতুর পনরেঠত্ত ক্ষয় হঠয় োয়। 
দ্ীঘ ্ত পাইপ লাইঠির মঠতা িাোঠমার জিযু শেখাঠি পযুানসভ 
গযুালভানিি িযুাঠোনডি স্যরক্ষা পে ্তাপ্ত িয় পে ্তাপ্ত িাঠরটে 
সরেরাহ িরঠত এিটে োনহযুি নডনস বেদ্্যযুনতি েন্ক্ত (Power)
র উত্স েযুেহার িরা হয়।

নসনপ নসঠটেমটে ধাতে িাোঠমার নেস্তৃত পনরসঠরর নটেল 
ওয়াোর, ফ্য ঠয়ল পাইপ লাইি, শটোঠরজ েযুাকে ওয়াোর নহোর, 
নটেঠলর তাঠরর পাইপ, শতল লেযুােফম ্ত, শতঠলর িূঠপর আেরণ, 
োয়্য খামার ইতযুানদ্ রক্ষা িঠর। আঠরিটে সাধারণ প্রঠয়াগ হল 
গযুালভািাইজড নটেঠল োঠত এিটে েনলর আেরণ োঠি। 
ইস্াত অংঠে দ্স্তা তাঠদ্র মনরিা শেঠি রক্ষা িঠর। CP স্যরক্ষা 
নিছু শক্ষঠত্র শ্রেস জারা রিযুানিং প্রনতঠরাধ িরঠত পাঠর.

স্কসানষর প্্কসার

স্কসাষ: এিটে শিাে হল এিটে ইঠলঠট্াঠিনমিযুাল নডভাইস 
ো নেনভন্ন পদ্াে ্ত এেং এিটে ইঠলঠট্ালাইে নদ্ঠয় বতনর দ্্যটে 

ইঠলঠট্াড নিঠয় গটেত। ইঠলঠট্াড এেং ইঠলঠট্ালাইঠের মঠধযু 
রাসায়নিি নেন্রিয়া এিটে শভাঠটেজ বতনর িঠর।

শিাে নহসাঠে শরেণীেদ্ধ িরা হয়

• শুষ্ শিাে

• শভজা শিাে।

এিটে শুষ্ শিাে এিটে শপটে ো শজল ইঠলঠট্ালাইে আঠছ শে 
এি. িতুি নডজাইি এেং উত্পাদ্ি শিৌেলগুনলর সাহাঠেযু, 
এিটে শিােঠি সপিণূ ্তরূঠপ (হারঠমটেিভাঠে) নসল িরা সম্ভে। 
সপিূণ ্ত নসল এেং গযুাস নেল্ড আঠপর রাসায়নিি নিয়ন্ত্রঠণর 
সাঠে, শুষ্ শিাঠে তরল ইঠলঠট্ালাইে েযুেহার িরা সম্ভে। 
আজ ‘শুষ্ শিাে’ েব্দটে এমি এিটে শিােঠি শোঝায় ো 
ইঠলঠট্ালাইে ফ্য ঠো ছা়োই শেঠিাঠিা অেস্াঠি পনরিানলত 
হঠত পাঠর।

শভজা শিােগুনল এমি শিাে ো এিটে খা়ো অেস্াঠি 
পনরিালিা িরঠত হঠে। িাজ্ত ো স্াঠের সময় উত্পন্ন 
গযুাসগুনলঠি পালাঠত শদ্ওয়ার জিযু এই শিােগুনলঠত শভটে 
রঠয়ঠছ। সেঠিঠয় সাধারণ শভজা শিাে হল সীসা-অযুানসড 
শিাে।

শিােগুনলঠি আরও প্রােনমি এেং শসঠিন্ানর শিাে নহসাঠে 
শরেণীেদ্ধ িরা হয়।

প্সাথর্ি্ক স্কসাষ:প্রােনমি শিাে হল শসই শিাে ো নরিাঠজ্তেল 
িয়। অে ্তাৎ স্াঠের সময় শে রাসায়নিি নেন্রিয়া ঘঠে তা 
নেপরীত হয় িা। নেন্রিয়ায় েযুেহৃত রাসায়নিিগুনল সমস্ত 
রূপাতেনরত হয় েখি শিােটে সপূিণ ্তরূঠপ নিঃসতৃ হয়। তারপর 
এটে এিটে িতুি শিাে দ্ারা প্রনতস্ানপত িরা আেেযুি.

প্সাথর্ি্ক স্কসানষর প্্কসার:

• শভাটোইি শিাে

• িাে ্তি-দ্স্তা শিাে (শলিলাঞ্চ শিাে এেং শুষ্ শিাে)

• ক্ষারীয় শিাে

• পারদ্ শিাে

• নসলভার অক্াইড শিাে

• নলনেয়াম শিাে

শুষ্ক স্কসাষ (্কসাব কিন-ক্জঙ্ক স্কসাষ):শলক্ািঠি ধরঠির শিাে 
শেঠি তরল ইঠলঠট্ালাইে ছন়েঠয় প়োর নেপঠদ্র ফঠল শুষ্ 
শিাে িামি আঠরিটে শরেণীর শিাঠের উদ্ােি ঘঠে।

শুষ্ শিাঠের সেঠিঠয় সাধারণ এেং িম েযুয়েহুল প্রিার হল 
িাে ্তি-দ্স্তার ধরি (নিত্র 1)। এই শিাঠে এিটে দ্স্তার ধারি 
োঠি ো ঋণাত্মি ইঠলঠট্াড নহঠসঠে িাজ িঠর। শিঠ্রে এিটে 
িাে ্তি রড রঠয়ঠছ ো ধিাত্মি ইঠলঠট্াড। ইঠলঠট্ালাইেটে 
অযুাঠমানিয়াম শক্ারাইড ধারণিারী এিটে দ্রেণ নদ্ঠয় বতনর 
এিটে আদ্র্ত শপঠটের নিত্র  শিয়।

সমস্ত প্রােনমি শিাঠের মঠতা, রাসায়নিি নেন্রিয়ার অংে 
নহসাঠে এিটে ইঠলঠট্াড পঠি োয়। এই শিাঠে শিঠগটেভ 
ন্জকে িঠটেইিার ইঠলঠট্াড েযুেহার িরা হয়। ফলস্বরূপ, দ্ীঘ ্ত 
সমঠয়র জিযু সরঞ্জামগুনলঠত শরঠখ োওয়া শিােগুনল শফঠে 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



138

শেঠত পাঠর, ইঠলঠট্ালাইে ছন়েঠয় প়েঠত পাঠর এেং পার্শ ্তেততী 
অংেগুনলর ক্ষনত িরঠত পাঠর।

িাে ্তি-দ্স্তা শিােগুনল সাধারণ মাি মাঠপর এিটে পনরসঠর 
উত্পানদ্ত হয়। এর মঠধযু রঠয়ঠছ 1.5 V AA, C এেং D শিাে। 
(AA শপি োইপ শসল, ̀ C’ মাঝানর নিত্র  এেং ‘D’ ে়ে/ইঠিািনম 
নিত্র )।

ব্যবেসারসিূে :প্রােনমি শিােগুনল ঘন়ে, শ্মাি অযুালাম ্ত, 
িানড্তয়াি শপসঠমিার, েি্ত , রেেণেন্ত্র, ট্ািন্জটের শরনডও 
ইতযুানদ্ শেঠি শুরু িঠর ইঠলিট্নিি পণযুগুনলঠত েযুেহৃত হয়।

অভ্যন্তরীর্ প্র্তনরসাি:শিাঠের শলাড পনরেনত্তত হওয়ার সাঠে 
সাঠে এিটে শসল শেঠি আউেপ্যে শভাঠটেজ পনরেনত্তত হয়। 
এিটে িঠক্ষর উপর শলাড েলঠত শিাে শেঠি োিা িাঠরঠটের 
পনরমাণ শোঝায়। শলাড ো়োর সাঠে সাঠে শভাঠটেজ আউেপ্যে 
িঠম োয়। আউেপ্যে শভাঠটেঠজর পনরেত্তি শিাঠের 
অভযুতেরীণ প্রনতঠরাঠধর িারঠণ ঘঠে। শেঠহতু উপাদ্ািগুনল 
শেঠি শিাে বতনর িরা হয় তা নিখ্যতঁ পনরোহী িয়, তাঠদ্র 
প্রনতঠরাধ ক্ষমতা রঠয়ঠছ। োনহযুি সানি্তঠের মধযু নদ্ঠয় প্রোনহত 
িাঠরটেও শিাঠের অভযুতেরীণ প্রনতঠরাঠধর মধযু নদ্ঠয় প্রোনহত 
হয়।

এ্কট্ট সসািসারর্ স্কসানষর ত্রুট্ট:এিটে সাধারণ শভাটোইি 
শিাঠের সাহাঠেযু, নিছু সমঠয়র পঠর শস্াঠতর েন্ক্ত (Power) 
ধীঠর ধীঠর হ্াস পায়। এই ত্রুটে প্রধািত দ্্যটে িারঠণ হয়।

• স্ািীয় িম ্ত

• শমরুিরণ

স্সানীয় ্কি কি:এিটে সাধারণ শভাটোইি শিাঠে, হাইঠ্রাঠজঠির 
ে্যদ্ে্যদ্গুনলঠি উন্্যক্ত েত্তিীঠতও ন্জকে শলেে শেঠি নেেনত ্তত 
হঠত শদ্খা োয়। এই প্রভােঠি স্ািীয় ন্রিয়া েলা হয়। এটে 
োনণন্জযুি ন্জঠকে িাে ্তি, বেদ্্যযুনতি ইন্রি, সীসা ইতযুানদ্র মঠতা 
অঠমধযু উপনস্নতর িারঠণ। এটে দ্স্তা শলেঠে শছাে স্ািীয় শিাে 
গেি িঠর এেং শিাঠের িাঠরটে েন্ক্ত (Power) হ্াস িঠর।

স্ািীয় ন্রিয়াটে পারঠদ্র সাঠে ন্জকে শলেেঠি এিন্ত্রত িঠর 
প্রনতঠরাধ িরা হয়। এটে িরার জিযু, দ্স্তা শলেেটে অল্প সমঠয়র 
জিযু পাতলা সালনফউনরি অযুানসঠড নিমজ্জিত হয় এেং 
তারপঠর, পারদ্ তার পঠৃঠের উপর ঘো হয়।

সিরু্করর্: িাঠরটে প্রোনহত হওয়ার সাঠে সাঠে, H2 এর 
ে্যদ্ে্যদ্গুনল তামার শলেঠে নেেনত ্তত হয় োর উপর তারা ধীঠর 
ধীঠর এিটে পাতলা স্তর বতনর িঠর। এর িারঠণ িাঠরটে েন্ক্ত 

(Power) হ্াস পায় এেং অেঠেঠে সপিূণ ্তভাঠে েন্ধ হঠয় োয়। 
এই প্রভােঠি শিাঠের শমরুিরণ েলা হয়।

নিছু রাসায়নিি েযুেহার িঠর শপালারাইঠজেি প্রনতঠরাধ িরা 
শেঠত পাঠর ো শলেঠে জমা হওয়ার আঠগ হাইঠ্রাঠজিঠি জঠল 
অন্ক্ডাইজ িরঠে। শমরুিরণ অপসারণ িরঠত েযুেহৃত 
রাসায়নিিগুনলঠি নড-শপালারাইজার েলা হয়।

সসন্কন্সার্র সসল:এিটে শিাে ো এিটে নডসিাজ্ত শমাঠডর 
নেপরীত নদ্ঠি বেদ্্যযুনতি প্রোহ পাটেঠয় নরিাজ্ত িরা োয় তাঠি 
শসঠিন্ানর শসল েঠল। শসঠিন্ানর শসলঠি শটোঠরজ শসলও 
েলা হয় িারণ এটে িাজ্ত হওয়ার পঠর এটে েযুেহার ো নিষ্ােি 
িা হওয়া পে ্ততে েন্ক্ত (Power) সঞ্চয় িঠর।

সগৌর্ স্কসানষর প্্কসার

- সীসা অযুানসড শিাে

-  ক্ষারীয় শিাে ো নিঠিল-বেদ্্যযুনতি ইন্রি শিাে

সীসসা অ্যসার্সড স্কসানষর অংশ (নিত্র 2)

1 ধারি

2 শলেে

3 নেভাজি

4 শপাটে োনম ্তিাল

িসার্ক:সন্রিয় শলেে, নেভাজি এেং ইঠলঠট্ালাইে নমেমাে 
িরার জিযু পাত্রটে েক্ত রাোর, িাি ো শসল্যলঠয়ড নদ্ঠয় বতনর। 
শলেেগুনল পাঠত্রর িীঠি প্রদ্ত্ত পাজঁঠরর উপর নেরোম শিয় এেং 
পাজঁঠরর মধযুেততী স্ািটে পলল শিম্বার নহসাঠে পনরনিত।

সলেট:পন্জটেভ শলেে দ্্যই প্রিার।

- লোটে শলেে ো গটেত শলেে

- ফাউর শলেে

লেসান্ট সলেট:এগুনল োরোর িান্জ্তং এেং নডসিান্জ্তং প্রন্রিয়া 
দ্ারা প্রস্তুত িরা হয়। এগুনল শুরুঠত খাটঁে সীসা নদ্ঠয় বতনর ো 
িাঠজ্তর পঠর সীসা পারক্াইঠড পনরেনত্তত হয়।

ফ্সাউরনলেট:শপটে িরা ো ফাউর শলেেগুনল আয়তঠক্ষত্রািার 
সীসা নগ্ড নদ্ঠয় বতনর োর মঠধযু সন্রিয় উপাদ্াি শেমি, সীসা 
পারক্াইড (Pb O2) শপটে আিাঠর ভরা হয় (নিত্র 3)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 
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শিনতোিি শলেেগুনল আয়তঠক্ষত্রািার সীসা নগ্ড নদ্ঠয় বতনর, 
এেং সন্রিয় উপাদ্াি হল স্ন্ঞ্জ সীসা (Pb) ো এিটে শপঠটের 
আিাঠর (নিত্র 4)।

র্বভসাজ্ক:এগুনল রাসায়নিিভাঠে নিনিত্সা িরা নছদ্রে্যক্ত 
িাে ো রাোঠরর পাতলা েীে নদ্ঠয় বতনর। এগুনল ইনতোিি এেং 
শিনতোিি শলেঠের মঠধযু শছাে এ়োঠত েযুেহৃত হয় (নিত্র 5)।
সপসাস্ট টসার্ি কিনসাল:শলেে সংঠোগিারী (নিত্র 6) শেঠি ঢালাই িরা 
শলেঠের প্রনতটে গ্রুপ শেঠি উপঠরর নদ্ঠি প্রসানরত এিটে শছাে 
শমরু শপাটে োনম ্তিাল গেি িঠর।
ইনলনট্সালসাইট :এিটে সীসা অযুানসড শিাঠে েযুেহৃত 
ইঠলঠট্ালাইে হল পাতলা সালনফউনরি অযুানসড (H2SO4)। 
ইঠলঠট্ালাইঠের নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ হল 1.24 শেঠি 1.28। এটে 
প্রস্তুতিারঠির শস্নসনফঠিেি অি্যোয়ী পনরেনত ্তত হয়।
্কসাজ নীর্ত
শ স ঠ ি ন্ া ন র  শ স ঠ ল র  শু রু ঠ ত  শ ি া ি  উ ঠ লে খ ঠ ে া গ যু 
ইঠলঠট্াঠিনমিযুাল েন্ক্ত (Power) শিই। েন্ক্ত (Power) প্রেঠম 
শগৌণ শিাঠে িাজ্ত িরা আেেযুি। তারপর শিাে পে ্ততে সন্ঞ্চত 
েন্ক্ত (Power) ধঠর রাঠখ
এো েযুেহার িরা হয়. অে ্তাৎ উভয় শিাঠের ইঠলঠট্াডই মলূত 
সীসা সালঠফে (Pb SO4)। েখি শিােটে িাজ্ত িরা হয়, এঠত 
রাসায়নিি নেন্রিয়ার িারঠণ, সীসা সালঠফে ইঠলিঠট্াড িরম 
ো স্ঞ্জ সীসাঠত পনরেনত্তত হয়, (Pb - শিনতোিি শলেে) এেং 
অিযুািযু ইঠলিঠট্াড সীসা শপঠরাক্াইঠড (Pb O2 - পন্জটেভ 
শলেে) পনরেনত্তত হয়।

এিই সমঠয় ইঠলঠট্ালাইে দ্রেণ েন্ক্তোলী হয় এেং েন্ক্তোলী 
সালনফউনরি অযুানসড (H2SO4) (নিত্র 7) হয়।
এিটে সপিূণ ্ত িাজ্তড শসঠলর শভাঠটেজ 2.1 শেঠি 2.6V এেং 
নডসিাঠজ্তর পঠর শভাঠটেজ 1.8V-এ শিঠম আঠস।
ক্িতসা :এিটে শটোঠরজ শসঠলর ক্ষমতার এিি হল 
অযুাজ্পিয়ার-আওয়ার (AH)। এটে অযুাজ্পিয়াঠর এিটে শসল/
েযুাোনরর শরে িরা েত্তমাঠির গুণফল এেং ঘটোর মঠধযু শে 
সমঠয় এটে শসই শরে িরা িাঠরটে নডসিাজ্ত িরঠত পাঠর,
ক্ষমতা = িাঠরটে x সময় - AH
তসাপিসাত্সা এবং র্নর্দ্কিষ্ট িসাি্যসা্কষ কির্ :ইঠলঠট্ালাইঠের 
তাপমাত্রা 27°C এেং নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ 1.250 ± 0.010-এ 
রাখঠত হঠে।
অনতনরক্ত তাপমাত্রা পন্জটেভ শলেঠের আরও সালঠফেি এেং 
োিনলংঠয়র িারণ হঠে।
ত্রুটে
• িটেি সালঠফেি
• েিনলং
• আংনেি সংনক্ষপ্ত

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 
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্কট্ঠন সসালনফ্শন:ওভার নডসিান্জ্তং ো শসলটেঠি দ্ীঘ ্ত 
সমঠয়র জিযু নডসিাজ্ত অেস্ায় শফঠল রাখা উভয় ইঠলঠট্াঠড 
সালঠফেি সটৃষ্ট িঠর এেং উচ্চ অভযুতেরীণ প্রনতঠরাঠধর প্রস্তাে 
শদ্য়। টট্িল িাজ্ত িামি িম হাঠর দ্ীঘ ্ত সমঠয়র জিযু শসল 
নরিাজ্ত িঠর সালঠফেি (হাড্ত) অপসারণ িরা শেঠত পাঠর।

বসা্কর্লং:অনতনরক্ত িান্জ্তং এেং নডসিান্জ্তং , অি্যপে্যক্ত 
ইঠলঠট্ালাইে এেং তাপমাত্রার িারঠণ ইঠলঠট্াঠডর িমিঠি 
োিনলং েলা হয়।

আংর্শ্ক সংর্ক্প্ত: ধিাত্মি এেং ঋণাত্মি ইঠলঠট্াঠডর 
েে্ত সানি্তে িঠর শলেে (ইঠলঠট্াড) শেঠি পনল পঠ়ে িান্জ্তং 
এেং নডসিান্জ্তং উভয় সময়িাঠল নিনদ্্তষ্ট শিাঠের অনতনরক্ত 
উত্তাপ সটৃষ্ট িঠর। এই ধরঠির এিটে ঘর এিটে িতুি সঠঙ্ 
প্রনতস্ানপত হঠত পাঠর.

ওয়াে-ঘটো িাে ্তিানরতা সেসময় অযুাজ্পিয়ার-ঘটোর দ্ক্ষতার 
শিঠয় িম িারণ স্াঠের সময় সম্ভােযু পাে ্তিযু িাঠজ্তর সময় 
তার শিঠয় িম।

িাজ্ত এেং স্াে িঠরির সময় শিাঠে শে রাসায়নিি ন্রিয়া ঘঠে তা আপিার শরফাঠরঠসের জিযু িীঠি শদ্ওয়া হঠয়ঠছ।

দ্ক্তসা: এো দ্্যইভাঠে নেঠেিিা িরা হয়।

• অযুাজ্পিয়ার-আওয়ার (AH) দ্ক্ষতা

• ওয়াে-আওয়ার (WH) দ্ক্ষতা

র্নন্কল ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি সসল (র্িত্ 8) অংশ

• পন্জটেভ শলেে

• শিনতোিি শলেে

• ইঠলঠট্ালাইে

• ধারি

• নেভাজি

পন্জটেভ শলেেটে নিঠিল হাইঠ্রাক্াইড(Ni(OH)4) টেউে এেং 
নছদ্রে্যক্ত নটেঠলর নফতা নদ্ঠয় সনপ ্তলভাঠে বতনর এেং নটেঠলর 
পাজঁর দ্ারা এিঠত্র আেঠি োঠি এেং প্যঠরা অংেটে নিঠিল-
ধাতুপট্ােতৃ।

শিনতোিি শলেেটে সূক্ষ্ম নছদ্র সহ এিটে নিঠিল ইস্াত ফালা 
নদ্ঠয় বতনর। ইঠলঠট্ালাইে হল পোনসয়াম হাইঠ্রাক্াইড (KOH) 
এর 21% দ্রেণ এেং নিছু পনরমাণ নলনেয়াম হাইঠ্রে (LiOH)।

ধারিটে নিঠিল-ধাতুপট্ােতৃ ইস্াত নদ্ঠয় বতনর। নেভাজিগুনল 
েক্ত রাোঠরর ন্রেপ নদ্ঠয় বতনর এেং নিঠিল-ধাতুপট্ােতৃ পাঠত্র 
রাখা হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 
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রসাসসায়র্ন্ক পর্রবতকিন:স্াঠের সময়, পোনসয়াম হাই্রক্াইড 
(KOH) শি এেং (OH) আয়িগুনলঠত নেভক্ত হয়। অে ্তাৎ 
পোনসয়াম এেং হাই্রক্াইড আয়িগুনলঠত। ওহ, আয়ি 
শিনতোিি নদ্ঠি ভ্রমণ িঠর এেং বেদ্্যযুনতি ইন্রিঠি 
অন্ক্ডাইজ িঠর। K আয়িগুনল অযুাঠিাঠড োয় এেং Ni (OH)1 
শেঠি Ni (OH)2 িনমঠয় শদ্য়। িাজ্ত িরার সময়, নেপরীত 
প্রনতন্রিয়া সঞ্চানলত হয়। িান্জ্তং এেং নডসিান্জ্তংঠয়র সময় 
রাসায়নিি পনরেত্তিগুনল এিটে নেপরীত সমীিরণ দ্ারা 
প্রনতনিনধত্ব িরা শেঠত পাঠর।

এটে সমীিরণ শেঠি শদ্খা োয় শে ইঠলঠট্ালাইে শিেলমাত্র 
এি শলেে শেঠি অিযু শলেঠে OH আয়ি স্ািাতেঠরর উত্স 
নহসাঠে িাজ িঠর। এটে শিাঠিা রাসায়নিি পনরেত্তঠি অংে 
শিয় িা। ফলস্বরূপ, ঘিত্ব এিটে সাধারণ সীসা অযুানসড 
শিাঠের মঠতা এিই পনরমাঠণ পনরেনত্তত হয় িা। এইভাঠে, 
িঠম ্তর সময় ইঠলঠট্ালাইঠের ঘিত্ব প্রায় এিই োঠি।

িসার্রক্ত্্ক ববর্শষ্ট্য:সপিূণ ্তরূঠপ িাজ্ত িরা হঠল শিাঠের 
ইএমএফ হয় 1.4V, এেং এটে স্াঠের সময় 1.2-এ শপৌঁছায়। েনদ্ 

শভাঠটেজ 1.15 এর নিঠি পঠ়ে, শসলটে সপিূণ ্তরূঠপ নিষ্ােি 
িরা হয়।

• শলেেগুনলর োনন্ত্রি েন্ক্ত (Power) ভাল িারণ তারা ইস্াত 
নদ্ঠয় বতনর।

• শিােটে ভারী িাজ্ত এেং স্াে প্রোহমাত্রা  সহযু িরঠত পাঠর 
এেং শছঠ়ে নদ্ঠলও এটে খারাপ হয় িা।

• এটে োনন্ত্রি েন্ক্ত (Power), স্ানয়ত্ব এেং দৃ্ঢ়তা এিটে সীসা 
অযুানসড শিাে শেঠি উচ্চতর.

অর্ি্কন্তু, সীসসা-অ্যসার্সড স্কসানষর তুলনসায়, ক্সারীয় 
স্কসাষগুর্ল ্কি তসাপিসাত্সায় অনন্ক ভসানলসাভসানব 
্কসাজ ্কনর, অস্বক্তি্কর সিসাযঁ়সা র্নগ কিত ্কনর নসা, খুব 
্কি স্ব-স্সাব থসান্ক এবং তসানদ্র সলেটগুর্ল র্ফ্নত 
বসা গন্ধ পসায় নসা।

রসাসসায়র্ন্ক ্কি কি

 তুলনসা: র্লড-অ্যসার্সড স্কসাষ এবং এর্ডসন স্কসাষ

নং. র্বনশষ সীসসা-অ্যসার্সড স্কসাষ র্নন্কল ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি সসল

1 ইনতোিি
শলেে

PbO, সীসা পারক্াইড নিঠিল হাই্রক্াইড Ni (OH)4 ো নিঠিল 
অক্াইড (NiO2)

2 শিনতোিি
শলেে

স্ঞ্জ সীসা বেদ্্যযুনতি ইন্রি

3 ইঠলঠট্ালাইে পাতলা H2SO4 KOH

4 গ়ে emf 2.1 নভ/শসল 1.2 নভ/শসল
5 অভযুতেরীণ

প্রনতঠরাধ
তুলিামূলি িম তুলিামূলি উচ্চ প্রনতঠরাঠধর

6 দ্ক্ষতা: Amp-ঘটো
ওয়াে-ঘটো

90 - 95%
72 - 80%

প্রায় 80%
প্রায় 60%

7 খরি ক্ষারীয় শিাঠের তুলিায় তুলিামূলিভাঠে িম Pb-অযুানসড শিাঠের প্রায় নদ্গুণ (সহজ 
রক্ষণাঠেক্ষণ)

8 জীেি প্রায় 1250 শদ্য়
িাজ্ত এেং স্াে

অতেত পািঁ েছর

9 েন্ক্ত (Power) অঠিি েত্ন এেং রক্ষণাঠেক্ষণ প্রঠয়াজি. 
অসপিূণ ্ত িাজ্ত ো স্াঠের িারঠণ প্রায়ই 
সালঠফেি ঘঠে।

দৃ্ঢ়, োনন্ত্রিভাঠে েন্ক্তোলী, িপিি, আঠলা, িাজ্ত 
এেং স্াঠের সীমাহীি হার সহযু িরঠত পাঠর। 
ক্ষয়িারী তরল এেং শধাযঁ়া শেঠি ম্যক্ত, স্াে িরা 
শেঠত পাঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



142

র্নন্কল ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি সসনলর সুর্বিসা ও অসুর্বিসা

এ্কট্ট সুর্বিসা

i এটে ভারী িাজ্ত এেং স্াে প্রোহমাত্রা  সহযু িরঠত পাঠর
এেং খারাপ হয় িা। 

ii এটে নিম ্তাঠণ েন্ক্তোলী এেং এইভাঠে এটে শমাোম্যটেভাঠে 
েযুেহার িরা শেঠত পাঠর।

iii এটে ওজঠি হালিা এেং তাই এটে েহিঠোগযু।

iv এটে দ্ীঘ ্ত সমঠয়র জিযু শছঠ়ে শদ্ওয়া শেঠত পাঠর।

v  এটে উচ্চ তাপমাত্রায়ও িাজ িরঠত পাঠর।

vi  এটে উচ্চ তাপমাত্রায়ও েযুেহৃত হয়।

vii  এটে বেদ্্যযুনতি িানলত োিোহি, স্যইি-নগয়ার অপাঠরেি
ইতযুানদ্ঠত েযুেহৃত হয়।

র্ব অসুর্বিসা

i এর EMF নস্র োঠি িা।

ii  এর িাে ্তক্ষমতা সীসা-অযুানসড শিাঠের শিঠয় িম।

iii  এটে এিটে উচ্চ অভযুতেরীণ প্রনতঠরাঠধর আঠছ.

iv  এর EMF সীসা অযুানসড শিাঠের তুলিায় িম।

v  তাপমাত্রা ো়োঠিা হঠল, এর EMF নিছুো িমঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.57 
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শক্তি (Power)        অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.6.58
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician)-সসল এবং ব্যসাটসার্র

স্কসানষর গ্রুর্পং (Grouping of cells)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সর্রজ এবং সিসান্তরসালভসানব সংযুতি স্কসাষগুর্লর উনদেশ্য বর্ কিনসা ্করুন
• র্সর্রজ সংনযসাগ ব্যসাখ্যসা ্করুন,সিসান্তরসাল সংনযসাগ এবং স্কসানষর র্সর্রজ-সিসান্তরসাল সংনযসাগ।

স্কসানষর গ্রুর্পং:প্রায়েই এিটে বেদ্্যযুনতি সানি্তঠে এিটে 
শভাঠটেজ ো িাঠরঠটের প্রঠয়াজি হয় ো এিটে এিি শিাে 
এিা সরেরাহ িরঠত সক্ষম িয়। এই শক্ষঠত্র নেনভন্ন নসনরজ 
এেং সমাতেরাল নেিযুাঠস শিাঠের গ্রুপগুনলঠি সংে্যক্ত িরা 
প্রঠয়াজি।

র্সর্রজ সংনযসাগ:এি শিাঠের ধিাত্মি োনম ্তিালঠি পরেততী 
শিাঠের ঋণাত্মি োনম ্তিাঠলর সাঠে সংে্যক্ত িঠর শিােগুঠলা 
নসনরঠজ সংে্যক্ত োঠি (নিত্র 1)।

এিটে এিি শিাে শেঠি পাওয়া োয় এমি উচ্চতর শভাঠটেজ 
পাওয়ার জিযু অনভন্ন শিােগুনল নসনরঠজ সংে্যক্ত োঠি। 
শিাঠের এই সংঠোঠগর সাঠে, আউেপ্যে শভাঠটেজ সমস্ত 
শিাঠের শভাঠটেঠজর সমটষ্টর সমাি। োইঠহাি, অযুাজ্পিয়ার 
আওয়ার (AH) শরটেং এিটে এিি ঘঠরর সমাি োঠি।

উদ্সােরর্:ধরুি নতিটে `নড’ ফ্যুােলাইে শসল নসনরঠজ সংে্যক্ত 
আঠছ (নিত্র 2)। প্রনতটে শসঠলর শরটেং 1.5 V এেং 2 AH এই 
েযুাোনরর শভাঠটেজ এেং অযুাজ্পিয়ার আওয়ার শরটেং হঠে:

V েযুাোনর = V প্রনত শসল x শিাঠের সংখযুা

 = (1.5V) (3)

 = 4.5 নভ

AH েযুাোনর শরটেং = 1 শসঠলর AH শরটেং

 = 2 এএইিএস

সমাতেরাল সংঠোগ:সমস্ত ইনতোিি োনম ্তিাল এেং সমস্ত 
শিনতোিি োনম ্তিালঠি এিসাঠে সংে্যক্ত িঠর শিােগুনল 
সমাতেরালভাঠে সংে্যক্ত োঠি (নিত্র 3)।

উচ্চতর আউেপ্যে িাঠরটে ো অযুাজ্পিয়ার-আওয়ার শরটেং 
শপঠত অনভন্ন শিােগুনল সমাতেরালভাঠে সংে্যক্ত োঠি। 
শিাঠের এই সংঠোঠগর সাঠে, আউেপ্যে অযুাজ্পিয়ার আওয়ার 

শরটেং সমস্ত শিাঠের অযুাজ্পিয়ার আওয়ার শরটেংগুনলর সমটষ্টর 
সমাি। োইঠহাি, আউেপ্যে শভাঠটেজ এিটে এিি ঘঠরর 
শভাঠটেঠজর মঠতাই োঠি।

অযুাসাইিঠমটে:ধরুি িারটে শিাে সমাতেরালভাঠে সংে্যক্ত (নিত্র 
4)। প্রনতটে িঠক্ষর শরটেং 1.5 V এেং 8 AHS। এই েযুাোনরর 
শভাঠটেজ এেং অযুাজ্পিয়ার-আওয়ার শরটেং হঠে:

র্সর্রজ-সিসান্তরসাল সংনযসাগ: িখিও িখিও সরঞ্জাঠমর 
এিটে অংঠের প্রঠয়াজিীয়তা এিটে এিি িঠক্ষর শভাঠটেজ 
এেং অযুাজ্পিয়ার আওয়ার শরটেং উভয়ঠিই অনতরিম িঠর৷ এই 
শক্ষঠত্র শিােগুনলর এিটে নসনরজ-সমাতেরাল গ্রুনপং েযুেহার 
িরা আেেযুি (নিত্র 5)।

শভাঠটেজ শরটেং শপঠত শে িক্ষগুনলঠি নসনরঠজ সংে্যক্ত িরঠত 
হঠে তা প্রেঠম গণিা িরা হয় এেং তারপঠর প্রঠয়াজিীয় 
অযুাজ্পিয়ার-ঘটো শরটেং এর জিযু নসনরজ সংে্যক্ত ঘরগুনলর 
সমাতেরাল সানরর সংখযুা গণিা িরা হয়।
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শক্তি (Power)        অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.6.59
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) -সসল এবং ব্যসাটসার্র

ব্যসাটসার্র িসাজকি ্করসার পদ্ধর্ত - ব্যসাটসার্র িসাজকিসার (Battery charging method - Battery 
charger)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট ব্যসাটসার্র িসাজকি ্করসার প্নয়সাজনীয়তসা বর্ কিনসা ্করুন৷
• ইনল্কনটসালসাইনটর প্স্তুর্ত বর্ কিনসা ্কর
•  এ্কট্ট েসাইন্রসার্িটসার এবং উচ্চ-েসানরর র্ডসিসাজকি পরীক্ন্কর ব্যবেসার বর্ কিনসা ্করুন
•  এ্কট্ট ব্যসাটসার্র িসাজকি এবং র্ডসিসাজকি ্করসার সিয় অনুসরর্ ্করসা সত্ককিতসাগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন
•  সসন্কন্সার্র সসলগুর্লর র্বর্ভন্ন িরনর্র িসাক্জকিং পদ্ধর্ত বর্ কিনসা ্করুন
•  ব্যসাটসার্র িসাজকিসানরর উনদেশ্য, র্নি কিসার্ এবং ্কসানজর নীর্ত ব্যসাখ্যসা ্করুন৷

িসাজকি ্করসার প্নয়সাজনীয়তসা:স্াঠের সময়, রাসায়নিি 
নেন্রিয়ার িারঠণ, সন্রিয় ইঠলঠট্াডগুনল শছাে হঠয় োয় 
এেং অভযুতেরীণ প্রনতঠরাঠধর উচ্চ হঠয় োয় োর ফঠল িম 
আউেপ্যে হয়। ন্রিয়াটে নেপরীত িরঠত, স্াঠের নেপরীত নদ্ঠি 
েযুাোনর ো শসঠলর মাধযুঠম এিটে িাঠরটে (নডনস) পাোি। 
এই প্রন্রিয়াটেঠি িান্জ্তং েলা হয়। েযুাোনর িাজ্তাঠরর মাধযুঠম 
িান্জ্তং িরা োয়।

ব্যসাটসার্র িসাজকিসার : েখি এিটে নরিাঠজ্তেল েযুাোনরঠত 
রাসায়নিি নেন্রিয়া শেে হঠয় োয়, তখি েযুাোনরটেঠি নডসিাজ্ত 
েলা হয় এেং এটে আর বেদ্্যযুনতি প্রোঠহর শরেে্যক্ত প্রোহ বতনর 
িরঠত পাঠর িা। এই েযুাোনরটে নরিাজ্ত িরা শেঠত পাঠর, তঠে 
এটে েযুাোনর শেঠি শে নদ্ঠি প্রোনহত হঠয়নছল তার নেপরীত 
নদ্ঠি এটের মধযু নদ্ঠয় প্রোনহত িরার জিযু োইঠরর উত্স 
শেঠি প্রতযুক্ষ িাঠরটে পাস িঠর। েযুাোনর িাজ্ত িরার সময়, 
িাজ্তাঠরর শিনতোিি নলড অেেযুই েযুাোনরর শিনতোিি সীসার 
সাঠে এেং িাজ্তাঠরর ধিাত্মি সীসাঠি েযুাোনরর ধিাত্মি সীসার 
সাঠে সংে্যক্ত িরঠত হঠে।

এিটে সাধারণ পনরেত্তিেীল-শভাঠটেজ নডনস পাওয়ার সালোই 
এিটে েযুাোনর িাজ্তার নহসাঠে ভাল িাজ িঠর।

িসাক্জকিং ্কসানরন্ট : শিাঠিা েযুাোনর িাজ্ত িরার সময় , 
প্রস্তুতিারঠির দ্ারা প্রস্তানেত মাি অি্যোয়ী িান্জ্তং িাঠরটে 
শসে িরা গুরুত্বপূণ ্ত৷ এই িাঠরটে িাজ্তাঠরর আউেপ্যে 
শভাঠটেঠজর সামঞ্জসযু দ্ারা শসে িরা হয় এেং িাজ্তার এেং 
েযুাোনরর সাঠে নসনরঠজ সংে্যক্ত এিটে অযুানমোর দ্ারা প়ো 
হয় (নিত্র 1)। েখি েযুাোনর এেং িাজ্তার এিই শভাঠটেঠজ 
োঠি, তখি শিাি িাঠরটে প্রোনহত হয় িা। িাজ্তার শভাঠটেজ 
এিটে িাঠরটে প্রোহ বতনর িরঠত েযুাোনরর শিঠয় শেনে মাি 
শসে িরা হয়।

েযুাোনর ো শসল িাজ্ত িরার আঠগ েযুাোনরর অেস্া নিন্চিত 
িরঠত নিম্ননলনখত পঠয়টেগুনল পে ্তঠেক্ষণ িরঠত হঠে।

1 ইঠলঠট্ালাইঠের নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ

েযুাোনরর প্রনতটে িঠক্ষর 2 শভাঠটেজ

প্রনতটে শসঠলর 3 অযুাজ্পিয়ার ঘটো ক্ষমতা।

ইনলনট্সালসাইট

এিটে শিাঠে েযুেহৃত ইঠলঠট্ালাইে হল পাতলা সালনফউনরি
অযুানসড োর এিটে নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ 1.21 এেং 1.3 এর মঠধযু 
োঠি।

আনপর্ক্্ক গুরুত্ব

এিটে নিনদ্্তষ্ট আয়তঠির তরঠলর ভঠরর সাঠে জঠলর  এিই 
আয়তঠির ভঠরর অি্যপাত 4°C, োঠি তরঠলর নিনদ্্তষ্ট 
মাধযুািে ্তণ েঠল।

স্কসানষর অবস্সা পরীক্সা ্করসার জন্য যন্ত্র:

েসাইন্রসার্িটসার:এিটে ইঠলঠট্ালাইঠের নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ 
এিটে হাইঠ্রানমোর (নিত্র 2) নদ্ঠয় পনরমাপ িরা হয়।
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েযুাোনরর িাজ্তে্যক্ত অেস্া েযুাোনর হাইঠ্রানমোঠরর মাধযুঠম 
পরীক্ষা িরা শেঠত পাঠর। এই েন্ত্রটে েযুাোনর ইঠলঠট্ালাইঠের 
আঠপনক্ষি ঘিত্ব পনরমাপ িঠর। শেঠহতু ইঠলঠট্ালাইঠের 
েন্ক্ত (Power) প্রনতটে শিাঠের িাঠজ্তর অেস্ার সাঠে সরাসনর 
পনরেনত্তত হয়, তাই িতো েন্ক্ত (Power) পাওয়া োয় তা 
নিধ ্তারণ িরঠত প্রনতটে শিাঠের ইঠলঠট্ালাইঠে সালনফউনরি 
অযুানসঠডর শিাি নিনদ্্তষ্ট মাধযুািে ্তণ োঠি তা খ্যঠঁজ শের িরঠত 
হঠে।

 স্কসানষর অবস্সা েসাইন্রসার্িটসার র্রর্ডং
িাজ্ত সপিূণ ্ত

50% িাজ্ত

নডসিাজ্ত

1.26

1.20

1.15

প্রােনমি শিাঠের মঠতা সীসা-অযুানসড েযুাোনরর শভাঠটেজ 
পরীক্ষা শলাঠডর অধীঠি িরা উনিত। এিটে গান়ের েযুাোনরর 
এিটে সাধারণ লাইে শলাড শভাঠটেজ পরীক্ষা িরঠত, শহডলাইে 
িাল্য িা োিা এেং ছা়োই েযুাোনরর আউেপ্যে শভাঠটেঠজর মাি 
পরীক্ষা িরুি। টোটে্তং শমাের (Fig3) িালাঠিার সময় েযুাোনরর 
শভাঠটেজ পনরমাপ িঠর সে ্তানধি শলাড শভাঠটেজ পরীক্ষা 
িরা শেঠত পাঠর। এিটে 12V েযুাোনরর শক্ষঠত্র, 7V এর নিঠি 
েযুাোনরর আউেপ্যে শভাঠটেঠজর এিটে ্রপ ইনঙ্ত িঠর শে 
েযুাোনরটে ত্রুটেপণূ ্ত ো সপিূণ ্তরূঠপ িাজ্ত িরা হয়নি।

উচ্চ েসানরর স্সাব পরীক্্ক:এই পরীক্ষার মাধযুঠম শিাঠের 
অভযুতেরীণ অেস্া নিণ ্তয় িরা হয়। এিটে নিম্ন পনরসর (0-3V) 
শভাটেনমোর এিটে িম প্রনতঠরাঠধর দ্ারা েন্ধ িরা হয় (নিত্র 
4)। দ্্যটে োনম ্তিাল

শপ্রাডগুনল পরীক্ষার জিযু এিটে শসঠলর োনম ্তিালগুনলঠত 
িাপাঠিা হয়। এিটে সপিূণ ্ত িাজ্ত িরা শসল ো ভাল অেস্ায় 
রঠয়ঠছ তা সপিূণ ্ত িাঠজ্তর পনরসঠর পঠ়ে।

নমোঠরর নতিটে রঙ েোরিঠম লাল , হল্যদ্ এেং সে্যজ 
সপিূণ ্তরূঠপ নিঃসতৃ হওয়ার জিযু লাল, অঠধ ্তি িাঠজ্তর জিযু 
হল্যদ্, শিাঠের সপিূণ ্ত িাজ্তে্যক্ত অেস্ার জিযু সে্যজ।

সসন্কন্সার্র সসল িসাজকি ্করসার পদ্ধর্ত েল:

• ধ্রুেি িাঠরটে পদ্ধনত

• ধ্রুে সম্ভােযু পদ্ধনত

• সংঠোধিিারী পদ্ধনত।

ধ্রুব ্কসানরন্ট পদ্ধর্ত: এই পদ্ধনতটে েযুেহার িরা হয় 
শেখাঠি সরেরাহ উচ্চ শভাঠটেজ DC 220 V, 110 V, ইতযুানদ্। 
নিন্তু েযুাোনর িম শভাঠটেজ 6 V, 12 V, ইতযুানদ্। েযুাোনরর 
emf সালোই শভাঠটেঠজর তুলিায় শছাে তাই a লযুাপি-শলাড 
ো এিটে পনরেত্তিেীল প্রনতঠরাধি েযুাোনরর সাঠে নসনরঠজ 
সংে্যক্ত োঠি (নিত্র 5)। এটে েন্ক্ত (Power)র ক্ষনত ঘোয়, তাই 
পদ্ধনতটে অিাে ্তির

ব্যবেসার ্করুন:ধ্রুেি িাঠরটে শরটেং এ অনধি সংখযুি িক্ষ 
িাজ্ত িরার জিযু।

ধ্রুব সম্সাব্য পদ্ধর্ত:এই পদ্ধনতঠত, শভাঠটেজ প্রনত িঠক্ষ 
প্রায় 2.3 V এিটে নিনদ্্তষ্ট মাি েজায় রাখা হয়; িান্জ্তং এনগঠয় 
োওয়ার সাঠে সাঠে িাঠরটে হ্াস পায়। এিটে পনরেত্তিেীল 
প্রনতঠরাধি নসনরঠজ সংে্যক্ত োঠি, তাই প্রনত িঠক্ষ 2.5 শেঠি 
2.6 V শভাঠটেঠজর উৎস প্রঠয়াজি। এিটে 12 V শমাের িার 
েযুাোনরর জিযু, িান্জ্তং ডায়িাঠমা প্রায় 15 V এর হয়৷ ধ্রুেি 
িাঠরটে পদ্ধনতর তুলিায় িাজ্ত িরার জিযু িম েন্ক্ত (Power) 
অপিয় হয় এেং িম সময় লাঠগ৷ নিত্র 6 েযুাোনর িাজ্ত িরার 
এিটে ধ্রুেি সম্ভােযু পদ্ধনতর সংঠোগ শদ্খায়।

ব্যবেসার ্করুন:ধ্রুেি শভাঠটেজ শরটেং েযুাোনর িাজ্ত িরার 
জিযু.

সংনশসািন্কসারী পদ্ধর্ত:েযুাোনর িাজ্ত িরার জিযু এিটে 
সংঠোধিিারী সাধারণত এিটে শসতুর আিাঠর সংে্যক্ত 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.59 
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ডাঠয়াড নদ্ঠয় বতনর হয় (নিত্র 7)। এিটে ট্াসেফরমার 
(Transformer) AC শভাঠটেজঠি ডাঠয়াঠডর জিযু উপে্যক্ত 
নহসাঠে িামাঠত েযুেহৃত হয়। অযুানমোর, শভাটেনমোর, স্যইি 
এেং নফউজগুনলও শরিটেফায়ার শসঠে েযুেহৃত হয়।

অন্রিসাপিসার:েখি েযুাোনরটে খ্যে িম হাঠর িাজ্ত িরা হয়, ো 
দ্ীঘ ্ত সমঠয়র জিযু স্বাভানেি হাঠরর 2 শেঠি 3%, তখি এটেঠি 
টট্িল িাজ্ত েলা হয়।

ব্যবেসার ্করুন:শি্রেীয় ো সাে-শটেেি েযুাোনরর জিযু এেং 
জরুরী আঠলা েযুেস্ার জিযু।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.59 
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.6.60
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) -সসল এবং ব্যসাটসার্র                                                 

ব্যসাটসার্রর যত্ন এবং রক্র্সানবক্র্ (Care and maintenance of batteries)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ব্যসাটসার্রর যত্ন এবং রক্র্সানবক্র্ এবং ইনস্টনলশননর জন্য র্ননদ্কির্শ্কসাগুর্ল বর্ কিনসা ্করুন 
• ব্যসাটসার্র িসাজকি ্করসা এবং র্ডসিসাজকি ্করসার সিয় অনুসরর্ ্করসা সত্ককিতসা বর্ কিনসা ্করুন.

ব্যসাটসার্র ইনস্টনলশননর জন্য র্ননদ্কির্শ্কসা

আোনসি ভেঠি েযুাোনর স্াপঠির সময় নিম্ননলনখত 
নিঠদ্্তনেিাগুনল অি্যসরণ িরঠত হঠে৷

• েযুাোনর ইিটেল িরা অেস্াি তাপ উত্স এেং নেখা শেঠি 
ম্যক্ত হওয়া উনিত।

• অনতনরক্ত শভাঠটেজ ্রপ শরাধ িরঠত েযুাোনর সংঠোঠগর 
তারগুনল েতো সম্ভে শছাে হওয়া উনিত।

• েযুাোনর সংঠোগ িরার আঠগ, সটেি ইিটেঠলেি নিন্চিত 
িরঠত ইনতোিি এেং শিনতোিি খ্যঁটেগুনল অেেযুই 
সােধাঠি পরীক্ষা িরা উনিত৷

•  অি্যঠমানদ্ত এেং প্রনেনক্ষত েযুন্ক্ত শুধ্যমাত্র ইিটেঠলেঠির 
জিযু অি্যমনত শদ্ওয়া আেেযুি.

•  েনদ্ নরঠমাে িঠট্াঠলর মঠতা আি্যোনঙ্িগুনলঠত ইিটেল 
িরা েযুাোনরগুনল প্রেঠম েযুাোনর েণ ্তিাটে খ্যল্যি, েযুাোনরগুনল 
সটেিভাঠে +ve এেং -ve প্রাঠতে শঢািাি তারপর েযুাোনর 
েণ ্তিাটে েন্ধ িরুি এেং এটে েন্ধ িরঠত টেপ্যি৷

•  েযুাোনরগুনলঠি তাপ (ো) নেখায় প্রিাে িরঠেি িা৷

•  েযুাোনর ইিটেল িরার সময় প্রস্তুতিারঠির নিঠদ্্তে অেেযুই 
অি্যসরণ িরঠত হঠে৷ 

•  স্ািীয়, রাজযু এেং জাতীয় নেদ্্যযুৎ শিাড অি্যসরণ িরুি।

•  এিটে েযুাোনর েযুাকে ইিটেল িরার সময় সে ্তদ্া সতি্ত 
োি্য ি, িারণ েি নেপদ্ উপনস্ত হঠত পাঠর৷

ব্যসাটসার্রর যত্ন এবং রক্র্সানবক্র্:সীসা অযুানসড েযুাোনর 
সটেিভাঠে িাজ িরঠত হঠল সটেি অেস্ার অধীঠি 
পনরিালিা িরা আেেযুি। সটেি অেস্া েজায় রাখঠত 
এেং এইভাঠে েযুাোনরর আয়্য দ্ীঘ ্তানয়ত িরার জিযু নিয়নমত 
রক্ষণাঠেক্ষণ প্রঠয়াজি।

2V েযুাোনরর জিযু 1.75 V শভাঠটেঠজর িূযুিতম মাঠির োইঠর 
েযুাোনরটে নডসিাজ্ত িরা উনিত িয়৷

েযুাোনর দ্ীঘ ্ত সমঠয়র জিযু নডসিাজ্ত অেস্ায় রাখা উনিত িয়। 
ইঠলঠট্ালাইঠের স্তর সে ্তদ্া শলেঠের উপঠর সে ্তনিম্ন 10 শেঠি 
15 নমনম রাখঠত হঠে শুধ্যমাত্র পানতত জল শোগ িঠর।

েযুাোনর িখিই উচ্চ হাঠর িাজ্ত িরা এেং নডসিাজ্ত িরা উনিত 
িয় ো শলেঠের িাোঠমাঠি দ্্যে ্তল িঠর। এটে প্রস্তুতিারঠির 
নিঠদ্্তে অি্যসাঠর িরা উনিত।

েযুাোনর নডসিাঠজ্তর পঠর েত তা়োতান়ে সম্ভে নরিাজ্ত িরা 
উনিত। এিটে নডসিাজ্ত েযুাোনর উচ্চ হাঠরর নডসিাজ্ত 

পরীক্ষঠির সাঠে পরীক্ষা িরা উনিত িয়।

উচ্চ হাঠরর নডসিাজ্ত পরীক্ষি শুধ্যমাত্র িাজ্ত িরা েযুাোনরঠত 
এেং দ্ে শসঠিঠন্র িম সমঠয়র জিযু েযুেহার িরা উনিত।

েযুাোনর িাজ্ত িরার আঠগ এেং পঠর ইঠলঠট্ালাইঠের নিনদ্্তষ্ট 
মাধযুািে ্তণ নিয়নমত পরীক্ষা িরা উনিত।

েযুাোনর িান্জ্তং রুম সেসময় ভাল োয়্যিলািল িরা উনিত োঠত 
গযুাসগুনল অোঠধ পালাঠত পাঠর।

েযুাোনর োনম ্তিাল অেেযুই জারা শেঠি ম্যক্ত হঠত হঠে। োনম ্তিাল 
সেসময় পনরষ্ার রাখঠত হঠে এেং শপঠট্ানলয়াম শজনল লাগাঠত 
হঠে।

েযুাোনরর উপর ইঠলঠট্ালাইে ছন়েঠয় প়োর ফঠল ক্ষয় হয় এেং 
এটে শসাডা জল ো অযুাঠমানিয়া জল নদ্ঠয় পনরষ্ার িরা উনিত।

েনদ্ েযুাোনর দ্ীঘ ্ত সমঠয়র জিযু েযুেহার িা িরা হয় তঠে 
েযুাোনরটে টট্িল িাঠজ্ত রাখা উনিত।

গযুাঠসর ম্যক্ত ম্যন্ক্তর জিযু িাজ্ত িরার সময় শভটে লোগগুনল 
শখালা রাখা উনিত।

অনতনরক্ত িাজ্ত িরা এেং উচ্চ হাঠর নডসিাজ্ত িরা এন়েঠয় 
িল্যি। এর ফঠল শলেেগুনল তাঠদ্র অেস্াি শেঠি োিঁাঠিা এেং 
োিল হঠয় োয়।

সত্ককিতসা:নিন্চিত িরুি শে িাঠজ্তর সময় শসঠলর তাপমাত্রা 
নিম ্তাতার নিঠদ্্তে অি্যসাঠর নিনদ্্তষ্ট সীমা (43°C) অনতরিম িা 
িঠর।

100°F (38°C) শত সন্ঞ্চত এিটে সপিূণ ্ত িাজ্তে্যক্ত েযুাোনর 90 
নদ্ঠির মঠধযু প্রায় সমস্ত িাজ্ত হারাঠে৷ 60°F(15°C) শত সন্ঞ্চত 
এিই েযুাোনর 90 নদ্ঠির এিই সমঠয়র মঠধযু তার িাজ্ত নিছুো 
হারাঠে। উচ্চ তাপমাত্রা িান্জ্তং হার হ্াস িঠর এেং জীেিঠি 
শছাে িঠর।

নফনিে শরে িাঠম নপনরয়ঠডর শেঠে িাজ্ত িরার হার সেঠিঠয় 
গুরুত্বপূণ ্ত। এটে প্রস্তুতিারঠির দ্ারা প্রস্তানেত মাি অনতরিম 
িরা উনিত িয়।

নরিাজ্ত িরার সময়, সীসা অযুানসড েযুাোনর দ্াহযু গযুাস বতনর 
িঠর। এিটে দ্্যঘ ্তেিাজনিত স্াি্ত এই গযুাসগুনলঠি জ্ালাঠত 
পাঠর, োর ফঠল েযুাোনরর নভতঠর নেঠ্ফারণ ঘেঠত পাঠর। এই 
ধরঠির নেঠ্ফারণ েযুাোনরর শিস শভঠঙ্ এলািার মাি্যে ও 
েন্ত্রপানতর উপর এনসড নিঠক্ষপ িরঠত পাঠর।

অি্যপে্যক্ত জল শেমি েযুাঠপর জল, িূঠপর জল, নমিাঠরল 
ওয়াোর ো অযুানসড নদ্ঠয় শিােঠি েপ আপ িরঠেি িা ো 
হাড্ত সালঠফেি সটৃষ্ট িরঠে এেং অভযুতেরীণ প্রনতঠরাধ ো়োঠে।
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োনম ্তিাল শপাটে এেং েযুাোনরর ধাতে অংে শেমি এমনর ো 
সযুান্ঠপপাঠরর জিযু অি্যপে্যক্ত পনরষ্াঠরর এঠজটে এন়েঠয় 
িল্যি। শুধ্যমাত্র স্যপানরেিৃত পনরষ্াঠরর এঠজটে েযুেহার িরুি 
শেমি শেনিং শসাডা জল (উষ্ণ), অযুাঠমানিয়া জল, এেং স্যনতর 
িাপ়ে নদ্ঠয় ো প্যরাঠিা ব্াে নদ্ঠয় ম্যছুি।

সীসা অযুানসড শিাে এেং েযুাোনরর সাঠে িাজ িরার সময় 
সে ্তদ্া নিরাপত্তা িেমা পঠরি। েনদ্ অযুানসড শপাোি ো ত্বঠির 
সংস্ঠে ্ত আঠস, অনেলঠম্ব পনরষ্ার জল নদ্ঠয় ধ্যঠয় শফল্যি। 
তারপর শিাখ োঠদ্ সাোি ও জল নদ্ঠয় ধ্যঠয় শফল্যি। েযুাোনর 
পনরিালিা িরার পঠর আপিার হাত সাোি এেং জঠল ধ্যঠয় নিি

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.6.60
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.6.61
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician)-সসল এবং ব্যসাটসার্র                                                 

সসসালসার সসল (Solar cells)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• শক্তি (Power)র জন্য প্সা্ৃকর্ত্ক সম্পদ্ ব্যবেসার ্করসার প্নয়সাজনীয়তসা বর্ কিনসা ্করুন
• সসসালসার সসল /ফ্নটসা সভসাল্সাই্ক সসল সম্পন্ককি বলুন
• সসৌর স্কসানষর সিৌর্ল্ক নীর্ত, র্নি কিসার্ এবং ববর্শষ্ট্য ব্যসাখ্যসা ্কর।

তসাপ শক্তি (Power)

খাোর রান্না িরার পাোপানে োন্া জলোয়্যঠত উষ্ণ রাখার জিযু 
মাি্যঠের জিযু সেঠিঠয় শেনে িাওয়া হয় তাপ েন্ক্ত (Power)। 
তঠে আগুঠির জ্ালানি নহঠসঠে িাঠের েযুেহার েি উজা়ে 
হঠয় খরায় পনরণত হঠয়ঠছ।

জ্ালানির সন্ধাঠি শলািটেঠি িয়লা এেং তারপর শতল 
েযুেহার িরঠত পনরিানলত িঠর। োইঠহাি, এই পণযুগুনল দ্রুত 
হ্াস পাঠছে এেং িঠয়িে েছর পঠর উভয়ই পনৃেেী শেঠি 
সপিূণ ্তরূঠপ নেল্যপ্ত হঠত পাঠর। তাই এটে অপনরহাে ্ত শে মািে 
জানতর উনিত প্রিৃনত শেঠি েন্ক্ত (Power)র নেিল্প উৎস খ্যঠঁজ 
শের িরা।

তাই প্রািৃনতি সপিঠদ্র েযুেহার শেমি সেূ ্ত শেঠি তাপ শেে 
নিছু নেজ্ািীর ধারণা এেং েন্ক্ত (Power) সংিঠের অিযুতম 
সমাধাি হল শসৌর শিাঠের উদ্ােি।

সসসালসার সসল / ফ্নটসানভসালটসাই্ক সসল

এিটে শসৌর শিাে, ো ফঠোঠভালোইি শসল, এিটে বেদ্্যযুনতি 
েন্ত্র ো আঠলার েন্ক্ত (Power)শি ফঠোঠভালোইি প্রভাে দ্ারা 
সরাসনর নেদ্্যযুঠত রূপাতের িঠর, ো এিটে শভৌত এেং রাসায়নিি 
ঘেিা। এটে ফঠোইঠলনট্ি শসঠলর এিটে রূপ, োঠি এমি 
এিটে েন্ত্র নহসাঠে সংজ্ানয়ত িরা হয় োর বেদ্্যযুনতি বেনেষ্টযু 
শেমি িাঠরটে, শভাঠটেজ ো প্রনতঠরাধ, আঠলার সংস্ঠে ্ত এঠল 
পনরেনত্তত হয়। শসৌর শিাে হল ফঠোঠভালোইি মনডউলগুনলর 
নেন্ল্ডং ব্লি, অিযুোয় শসৌর পযুাঠিল নহসাঠে পনরনিত।

উৎস সূে ্তাঠলাি ো িৃন্ত্রম আঠলা তা নিনে ্তঠেঠে শসৌর 
শিােগুনলঠি ফঠোঠভালোইি নহসাঠে েণ ্তিা িরা হয়। এগুনল 
ফঠো-নডঠেক্টর (উদ্াহরণস্বরূপ ইিফ্াঠরড নডঠেক্টর), দৃ্েযুমাি 
সীমার িাছািানছ আঠলা ো অিযুািযু ইঠলঠট্ামযুাগঠিটেি 
নেনিরণ সিাক্তিরণ ো আঠলার তীব্তা পনরমাপ িরার জিযু 
েযুেহৃত হয়।

এিটে ফঠোঠভালোইি (PV) শিাঠের ন্রিয়ািলাঠপর জিযু 3টে 
শমৌনলি বেনেঠষ্টযুর প্রঠয়াজি: 

• আঠলার শোেণ, ইঠলিট্ি-গত্ত শজা়ো নিষ্ােি বতনর িরা।

•  নেপরীত ধরঠির িাজ্ত োহি নেঠছেদ্.

•  এিটে েনহরাগত সানি্তে োরা োহি পেৃি নিষ্ােি.

শসৌর শিােগুনল মূলত এিটে ে়ে ফঠো ডাঠয়াড ো ফঠো 
শভাটোইি নডভাইস নহসাঠে িাজ িরার জিযু এেং েতো সম্ভে 
আউেপ্যে পাওয়ার শদ্ওয়ার জিযু নডজাইি িরা হঠয়ঠছ। েখি 
এই শিােগুনল সূঠে ্তর আঠলাি রন্মির প্রভাঠে োঠি, তখি তারা 

প্রায় 100 শমগাওয়াে/শসনম 2 েন্ক্ত (Power) শদ্য়।
নিত্র 1 এিটে সাধারণ েন্ক্ত (Power)র শসৌর শিাঠের নিম ্তাণ, 
প্রতীি এেং রিস নেভাগ শদ্খায়। উপঠরর পঠৃেটে নপ-োইপ 
উপাদ্াঠির এিটে অতযুতে পাতলা স্তর নিঠয় গটেত োর মাধযুঠম 
আঠলা জংেঠি প্রঠেে িরঠত পাঠর।

P-োইপ উপাদ্াঠির িারপাঠে নিঠিল-ধাতুপট্ােতৃ নরং হল 
ইনতোিি আউেপ্যে োনম ্তিাল , এেং িীঠির প্রঠলপ হল 
শিনতোিি আউেপ্যে োনম ্তিাল। োনণন্জযুিভাঠে উত্পানদ্ত 
শসৌর শিােগুনল উপলব্ধ পঠৃে অঞ্চলগুনলর দ্ক্ষ িভাঠরঠজর 
জিযু ফ্যুাে ন্রেপ আিাঠর উপলব্ধ হঠে।
নেনভন্ন উত্পাদ্ি মাি অি্যোয়ী , আউেপ্যে েন্ক্ত (Power) 
50mw/cm2 শেঠি 125mw/cm2 পে ্ততে পনরেনত্তত হয়। গ্াফটে 
এিটে শসৌর শিাঠের বেনেষ্টযু শদ্খায় ো 100mw/cm2 শদ্য়। 
বেনেষ্টযুগত েরিঠরখা নেঠেিিা িঠর এো স্ষ্ট শে শসলটে 
50mA এর আউেপ্যে িাঠরটে সরেরাহ িরঠে েখি আউেপ্যে 
োনম ্তিালগুনল েে্ত সানি্তে িরা হয় তখি আউেপ্যে শভাঠটেজ 
েিূযু হঠে।
অিযুনদ্ঠি, শসঠলর ওঠপি সানি্তঠেড শভাঠটেজ হঠে 0.55mv 
নিন্তু আউেপ্যে িাঠরটে েূিযু। অতএে, আোর আউেপ্যে 
েন্ক্ত (Power) েিূযু। সে ্তানধি আউেপ্যে েন্ক্ত (Power)র জিযু 
নডভাইসটেঠি অেেযুই বেনেঠষ্টযুর হােুঁঠত িানলত িরঠত হঠে। 
শসৌর শিাঠে উচ্চ তাপমাত্রায় আউেপ্যে েন্ক্ত (Power) হ্াস 
পায়।
প্রঠয়াজিীয় আউেপ্যে শভাঠটেজ বতনর িরঠত শেে িঠয়িটে 
িক্ষঠি নসনরঠজ সংে্যক্ত িরঠত হঠে এেং প্রঠয়াজিীয় 
আউেপ্যে িাঠরটে অি্যোয়ী সমাতেরাল শগাঠেঠীর সংখযুা প্রদ্াি 
িরঠত হঠে।
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.7.62 
ইনল্কট্রির্শয়সান - বের্স্ক ওয়্যসার্রং প্্যসা্কট্িস                                                   

B.I.S. বেদ্্ুযর্ত্ক আনুষসার্গি্ক জন্য (B.I.S. Symbols used for electrical accessories)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বেদ্্ুযর্ত্ক তসানরর ডসায়সাগ্সানে ে্যেহৃত র্ের্িন্ন BIS র্িননের ে্যসাখ্্যসা ্করুন।

ইনলনট্রোনেকননক্যরোল ইঞ্জিননয়রোনরং-এ প্রতীকগুনল শলআউে 
এেং তরোনরর সরোনককিনে বেদ্ু্যনতক অংশ েরো সরোনককিনের করোজনক 
উপস্রোপন করনত ে্যেহৃত হয়।

শেনহতু প্রকৃত নিভরোইনসর অঙ্কন খুেই শ্রমসরোধ্্য এেং 
এনককজন এনককভরোনে এনককভরোনে আনঁকন, তরোই প্রনমত 
প্রতীক ে্যেহরোর কররো হয়। প্রতীকগুনলর সরোহরোনে্য, একটে 

বেদ্ু্যনতক েতকিনীনক সহনজই উপস্রোপন কররো েরোয় এেং শসই 
সরোনে সুনননদ্কিষ্টভরোনে ের্ কিনরো কররো েরোয়।

B.I.S. দ্রোররো সুপরোনরশকৃত প্রনমত নিননের কনয়কটে উদ্রোহরর্ 
তরোনরর জন্য ে্যেহৃত 2032 (নেনভন্ন অংশ) এখরোনন শদ্ওয়রো 
আনে।

B.I.S. SYMBOLS FOR WIRING SCHEMES

Sl.No. Description Symbols used in the circuit Symbols used in layout
diagram

1O ne-way switch, single pole

2O ne-way switch, two poles

3O ne-way switch, three poles

4M ulti-position switch single pole

5T wo-way switch

6I ntermediate switch

7 Push-button or bell-push
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  Sl.No. Description Symbols used in the circuit Symbols used in layout
diagram

8 Socket outlets, 6A

9 Socket outlets, 16A

10 Lamp or outlet for lamp

11 Fuse

12 Bell

13 Buzzer

14 Earth point

15 Circuit breaker

16 Terminal strip

17 Link (closed)

18 Plug and socket (male and female)

19 Ceiling rose

N.A: Not applicable

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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The B.I.S. Symbols used in the wiring is given here.

ITEMS SYMBOLS

I    Wiring

1 General wiring

2 Wiring on the surface

3 Wiring under the surface

4 Wiring in conduit

a Conduit on the surface

b Conduit concealed

The type of conduit may be indi-
cated, if necessary.

5 Wiring going upwards

6 Wiring going downwards

7 Wiring passing vertically
through a room

II Fuse-boards
1 Lighting circuit fuse-boards

a Main fuse-board without
switches

b Main fuse-board with switches

c Distribution fuse-board without
switches

d Distribution fuse-board with
switches

2 Power circuit fuse-boards

a Main fuse-board without
switches

b Main fuse-board with switches

c Distribution fuse-board without
switches

d Distribution fuse-board with
switches

III  Switches and switch outlets
1 Single pole pull-switch

2 Pendent switch

IV Socket outlets
1 Combined switch and socket

outlet, 6A

ITEMS SYMBOLS

2 Combined switch and socket
outlet, 16A

3 Interlocking switch and socket
outlet, 6A

     4 Interlocking switch and
socket outlet 16A

V    Lamps
1 Group of three 40 W lamps

2 Lamp,mounted on a wall
or light bracket

3 Lamp, mounted on ceiling

4 Counterweight lamp fixture

5 Chain lamp fixture

6 Pendent lamp fixture

7 Lamp fixture with built-in
switch

8 Lamp fed from variable
voltage supply

9 Emergency lamp

10 Panic lamp

11 Bulk-head lamp

12 Watertight light fitting

13 Batten lamp-holder
(Mounted on the wall)

14 Projector

15 Spotlight

16 Floodlight

17 Fluorescent lamp

18 Group of three 40W
fluorescent lamps

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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ITEMS                         SYMBOLS

VI Electrical appliances

1G eneral

If necessary, use designa-
tion to specify.

2 Heater

VII  Bells, buzzers and  sirens

1S iren

2 Horn or hooter

3I ndicator (at ̀ N' insert
number of ways)

VIII Fans
1C eiling fan

2 Bracket fan

ITEMS                         SYMBOLS

3E xhaust fan

4F an regulator

IX  Telecommunication
      apparatus

1A erial

2 Loudspeaker

3R adio receiving set

4 Television receiving set

তসানরর আনুষসার্গি্ক, IE র্নয়ে (Wiring accessories, IE Rules)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  ঘনরসায়সা ওয়্যসার্রং-এ র্ননয়সাক্জত আনুষসার্গি্কগুর্লর বরেণীর্েন্যসাস, র্নর্দ্কিষ্ট্করণ, সনসাতি্করণ এেং ে্যেহসার ্করসা
•  র্নরসাপত্সা এেং বেদ্্ুযর্ত্ক সরেরসাহ সম্পর্্ককিত IE র্নয়েগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷

বেদ্্ুযর্ত্ক ক্জর্নসপত্র:একটে বেদ্ু্যনতক গরোহ কিস্্য আনুেনগিক 
একটে শমৌনলক অংশ েরো হয় সুরক্ষরো এেং সরোমজিস্য েরো বেদ্্ুযনতক 
সরোনককিে ননয়ন্ত্রনর্র জন্য েরো এই ফরোংশনগুনলর সংনমশ্রনর্র জন্য 
তরোনরর মনধ্্য ে্যেহৃত হয়।

আনুষসার্গি্ক বরট্িং: আনেুরোনগিক মরোন করোনরন্ট শরটেং হল 6, 
16 এেং 32 amps. B.I.S অনেুরোয়ী শভরোনটেজ শরটেং হল 240V 
AC 1293-1988।

আনুষসার্গি্ক েসাউর্্টিং: আনুেরোনগিক হয় পষৃ্ঠ েরো শগরোপন (ফ্রোশ 
েরোইপ) উপর মরোউন্ট কররোর জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে.

সসারনেস েসাউর্্টিং িসাইপ: আনেুরোনগিক একটে েসরোর ে্যেস্রো 
কররো হয় েরোনত মরোউন্ট কররো হনল তরোররো শে পনৃষ্ঠর উপনর মরোউন্ট 
কররো হয় তরোর সম্পূর্ কি উপনর প্রনজক্ট কনর।

ফ্সাশ-েসাউর্্টিং প্্কসার: এই আনেুরোনগিকগুনল নপেনন মরোউন্ট 
কররোর জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে েরো একটে সইুি শলেনের সরোনে 
সংেুক্ত কররো হনয়নে, শলেনের নপেনন শদ্ওয়রোল েরো সুইি েনসের 
পনৃষ্ঠর সরোনে ফ্রোশ কররো হনছে।

তরোনরর ইনস্টনলশনন ে্যেহৃত বেদ্ু্যনতক আনুেরোনগিকগুনল 
তরোনদ্র ে্যেহরোর অনুসরোনর শশ্রনর্েদ্ধ কররো হয়।

-  আনুেরোনগিক ননয়ন্ত্রর্

-  শহরোঞ্্ডিং আনুেরোনগিক

-  ননররোপত্রো আনুেরোনগিক

-  আউেনলে আনুেরোনগিক

-  সরোধ্রোরর্ ঞ্জননসপত্র

তসানদ্র েসাংশন এেং ে্যেহসানরর জসায়গসা অনযুসায়ী সইুনির 
িরন

1  একক শমরু, একমুখী সুইি

2  একক শমরু, নদ্মুখী সুইি

3  মধ্্যেততী সুইি

4  শেল-পুশ েরো পুশ-শেরোতরোম সুইি

5  েরোন েরো নসনলং সুইি

6 টে িরোেল শপরোল সুইি (DP সুইি)

7  বেদ্ু্যনতক ইন্রির আেতৃ িেল শপরোল, (ICDP) সুইি।

8  শলৌহ পনরনহত টরিপল - শপরোল (ICTP) সুইি। উপনরর 1,2,3,4 
এেং 6 এর মনধ্্য সরোরনফস মরোউনন্টং েরোইপ েরো ফ্রোশ-মরোউনন্টং 
েরোইপ হনত পরোনর।

একক শমরু, একমুখী সুইি:এটে একটে নদ্-েরোনম কিনরোল নিভরোইস, 
শুধ্ুমরোত্র একটে সরোনককিে বতনর এেং ভরোঙনত সক্ষম। এটে আনলরো 
েরো পরোখরো েরো 6 amps সনকে ননয়ন্ত্রনর্র জন্য ে্যেহৃত হয়। (নিত্র  
1)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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নদ্-মুখী সুইি:এটে একটে নতনটে েরোনম কিনরোল নিভরোইস েরো একটে 
একক অেস্রোন শেনক দু্টে সংনেরোগ বতনর েরো ভরোঙনত সক্ষম 
(নিত্র 2)। এই সুইিগুনল নসনঁ়ির আনলরোনত ে্যেহৃত হয় শেখরোনন 
একটে েরোনত দু্টে নভন্ন জরোয়গরো শেনক ননয়নন্ত্রত হয়।

েি্যেততী সুইি:এটে একটে িরোর-েরোনম কিনরোল নিভরোইস েরো দ্ুটে 
অেস্রোন শেনক দ্ুটে সংনেরোগ বতনর েরো ভরোঙনত সক্ষম (নিত্র 3)। 
নতনটে েরো তনতরোনধ্ক অেস্রোন শেনক একটে েরোনত ননয়ন্ত্রর্ করনত 
এই সুইিটে 2-ওনয় সুইনির সরোনে ে্যেহরোর কররো হয়।

বেল-পুশ েসা পুশ-বেসাতসাে সুইি:এটে একটে স্পপ্রং-শলরোি 
শেরোতরোম সহ একটে দ্ুই-েরোনম কিনরোল নিভরোইস। ধ্রোক্রো নদ্নল এটে 
সরোমনয়কভরোনে সরোনককিেনক `বতনর কনর’ এেং মুঞ্ক্ত শপনল `শরেক’ 
অেস্রোন অজকিন কনর।

বেদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি - ক্্যসাড ডসােল বপসাল (ICDP) প্িসান সুইি: 
এই সুইিটেনক DPIC সুইি নহসরোনেও উনলেখ কররো হয় এেং এটে 
প্রধ্রোনত প্রধ্রোন সরেররোহ ননয়ন্ত্রর্ করনত একক শফজ ঘনররোয়রো 
ইনস্টনলশননর জন্য ে্যেহৃত হয়। এটে একই সরোনে সরেররোনহর 
শফজ এেং ননরনপক্ষ (Neutral)ননয়ন্ত্রর্ কনর (নিত্র 4)।

সইুনির করোনরন্ট শরটেং 16 amps শেনক 32 amperes পনরেনতকিত 
হয়।

বেদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি - ক্্যসাড ট্রিপল বপসাল (ICTP) প্িসান সুইি: 
এটেনক TPIC সুইি নহসরোনেও উনলেখ কররো হয় এেং এটে ে়ি 
ঘনররোয়রো ইনস্টনলশনন ে্যেহৃত হয় এেং এেরো়িরোও 3-শফজ 
পরোওয়রোর সরোনককিনে, সুইিটেনত 3টে নফউজ ক্যরোনরয়রোর েরোনক, 
প্রনতটে শফনজর জন্য একটে। ননরনপক্ষ (Neutral)সংনেরোগও 
সম্ভে করোরর্ নকেু সুইি শকনসংনয়র নভতনর একটে ননরনপক্ষ 
(Neutral)নলঙ্ক নদ্নয় শদ্ওয়রো হয় (নিত্র 5)।

সুইনির করোনরন্ট শরটেং 16 শেনক 400 amps পে কিন্ত পনরেনতকিত 
হয়।

আনুষসার্গি্ক বহসাক্্ডিং

প্দ্ীপিসারী:একটে প্রদ্ীপ ধ্রোরক একটে েরোনত ররোখরো ে্যেহরোর 
কররো হয়. আনগ, নপতনলর শহরো্ডিরোরগুনল সে কিরোনধ্ক ে্যেহৃত হত 
তনে আজকরোল এগুনল শেনকলরোইে শহরো্ডিরোর দ্রোররো প্রনতস্রোনপত 
হনয়নে। এই কটেন েরো ফরোপঁরো েসন্ত শেরোগরোনেরোগ েরোনম কিনরোল েরোকনত 
পরোনর. িরোর ধ্রননর েরোনতধ্রোরী প্রধ্রোনত পরোওয়রো েরোয়।

-  শেয়ননে ক্যরোপ ল্যরোম্ শহরো্ডিরোর

-  স্ক্র েরোইপ শহরো ্ডিরোর

-  এনিসন স্ক্র েরোইপ ল্যরোম্ শহরো্ডিরোর

-  শগরোনলয়রোে এনিসন স্ক্র েরোইপ ল্যরোম্ শহরো্ডিরোর

বেনয়সাননি ্ক্যসাপ (BC) েসার্তিসারী:এই প্রকরোনর, েরোল্বটে স্লনে 
লরোগরোননরো হয়, এেং ল্যরোম্ ক্যরোনপ দ্টুে নপননর মরোধ্্যনম অেস্রোনন 
ররোখরো হয়। এটেনত কটেন েরো ফরোপঁরো স্পপ্রং কন্টরোক্ট েরোনম কিনরোল রনয়নে 
এেং সুইনির মরোধ্্যনম সরেররোহ প্রধ্রোনগুনল এই পনরনিনতর সরোনে 
সংেুক্ত েরোনক। নেনস প্রকরোনর সে ধ্রননর শহরো্ডিরোনরর েতৃ্রোকরোর 
ননম কিরোনর্ দ্ুটে খরোজঁ রনয়নে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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বপনডে্টি েসার্তিসারী: এই ধ্রোরক (নিত্র 6) এমন জরোয়গরোয় 
ে্যেহরোর কররো হয় শেখরোনন ল্যরোম্গুনল ঝুলন্ত অেস্রোয় প্রনয়রোজন। 
এই শহরো্ডিরোরগুনল হয় নপতল েরো শেনকলরোইে নদ্নয় বতনর। এই 
ধ্রোরকটের একটে নেন্ফরোনরত দৃ্শ্য ধ্রোরনকর অংশগুনল শদ্খরোয়। 
এই ধ্রোরকগুনল নসনলং শেনক েরোনতগুনলনক স্নগত কররোর জন্য 
নসনলং শগরোলরোনপর সরোনে ে্যেহরোর কররো হয়।

ে্যসানিন েসার্তিসারী: শসরোজরো ে্যরোনেন শহরো্ডিরোর (নিত্র 7a) একটে 
সমতল পনৃষ্ঠ শগরোলরোকরোর ব্লক, করোনের শেরোিকি ইত্যরোনদ্নত ে্যেহরোর 
কররো হয়। এই শহরো্ডিরোরগুনল হয় নপতল েরো শেনকলরোইে নদ্নয় 
বতনর।

শকরোর্ ধ্রোরক:শকরোর্ নীনির ধ্রোরক, (নিত্র 7b) হল একটে নননদ্কিষ্ট 
শকরোনর্ েরোনত ধ্নর ররোখরো। এগুনল হয় নপতল েরো শেনকলরোইে 
নদ্নয় বতনর। এগুনল নেজ্রোপন শেরোিকি, উইন্ডরো প্রদ্শ কিন, ররোন্নরোঘর 
ইত্যরোনদ্র জন্য ে্যেহৃত হয়।

এর্ডসন স্ক্র-িসাইপ ল্যসাম্প বহসা্ডিসার: এই প্রকরোনর, শহরো্ডিরোরনক 
নভতনরর স্ক্র শরেি শদ্ওয়রো হয় এেং স্ক্র কনর েরোনতটে এনত লরোগরোননরো 
হয়। এটের একটে শকন্রের শেরোগরোনেরোগ রনয়নে েরো লরোইভ তরোনরর 
সরোনে সংেুক্ত এেং স্ক্রি ক্যরোপটে ননরনপক্ষ (Neutral)তরোনরর 
সরোনে সংেুক্ত।

200W এর শেনশ এেং 300W এর শেনশ নয় এমন েরোনতর জন্য, 
এনিসন স্ক্র-েরোইপ শহরো্ডিরোর ে্যেহরোর কররো হয়। (নিত্র 8)।

বগসার্লয়সাথ এর্ডসন স্ক্র (GES) িসাইপ বহসা্ডিসার (র্িত্র 9): এই 
ধ্রননর শহরো্ডিরোনরর ের্ কিনরো িীনরোমরোটের নিস্ক নদ্নয় বতনর। এই 
ধ্রননর শহরো্ডিরোর সেু্নিও, শহিলরোইে, ফ্রোিলরোইে, শফরোকরোনসং 
লরোইে ইত্যরোনদ্নত ে্যেহরোর কররো হয়।

এই শহরো্ডিরোরগুনল 300W এর শেনশ ল্যরোনম্র জন্য ে্যেহৃত হয়।

এ্কট্ি েসার্তিসারীর বপের্সর্েন্কশন: ল্যরোম্-শহরো্ডিরোরগুনল 
নননদ্কিষ্ট কররোর সময়, ননম কিরোনর্র জন্য ে্যেহৃত উপরোদ্রোননর ধ্রন, 
নরিনপংনয়র ধ্রন, মরোউন্ট কররোর ধ্রন, করোনজর করোনরন্ট এেং 
শভরোনটেজগুনলও উনলেখ কররো উনিত।

সন্কি আউিনলি ্কসানর্টি বরট্িং: স্ট্যরো্ডরোিকি শরটেং হনে 
6,16 এেং 32 অ্যরোস্পম্য়রোর এেং 240 শভরোটে।

দ্ইু-র্পন সন্কি: এই সনকেটেনক 6A, 250V নহসরোনে শরে 
কররো হনয়নে, শেখরোনন আে কি সংনেরোগ েরো়িরোই শকেল দ্ুটে নপন 
রনয়নে। এগুনল শুধ্মুরোত্র িরোেল ইনসুনলনেি েন্ত্রপরোনত (নপনভনস 
েরো ইনসুনলনেি েনি েরোকরো) জন্য উপেুক্ত।

দ্ইু-র্পন প্সাগ শীষ কি: এটে সনকে শেনক সরেররোহ শনওয়রোর জন্য 
ে্যেহৃত হয়। এটে একই আকরোনরর দ্ুটে নপন শপনয়নে।

র্তন-র্পন সন্কি: এই ধ্রননর সনকে আনলরো এেং পরোওয়রোর 
সরোনককিনের জন্য উপেুক্ত। এই সনকেগুনলনক 6A, 250V েরো 16A, 
250V নহসরোনে শরে শদ্ওয়রো হনয়নে এেং সরোরনফস-মরোউনন্টং 
েরোইপ এেং ফ্রোশ েরোইপ (নিত্র 10) নহসরোনে উপলব্ধ। লরোইন (L) 
ননরনপক্ষ (Neutral)(N) এেং আে কি (E) নহসরোনে নিননেত নতনটে 
েরোনম কিনরোল রনয়নে।

র্রি-র্পন প্সাগ িপ: এটে সনকে শেনক সরেররোহ শনওয়রোর জন্য 
ে্যেহৃত হয়। এনত নতনটে নপন রনয়নে। দ্ুটে আকরোনর একই 
রকম এেং তৃতীয়টে ে়ি এেং দ্ীঘ কি েরো আরনেং  জন্য (নিত্র 11)। 
এগুনলনক 6A,250V েরো 16A, 250V নহসরোনেও শরে কররো হনয়নে। 
এগুনল শেনকলরোইে, নপনভনস উপকরর্ নদ্নয় বতনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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সসািসারণ আনুষসার্গি্ক: নকেু ঞ্জননসপত্র সরোধ্রোরর্ এেং নেনশে 
উনদেনশ্য ে্যেহরোর কররো হয় শেমন:

- েন্ত্রপরোনত সংনেরোগকরোরী (েরো ) বেদ্ু্যনতক ইন্রি সংনেরোগকরোরী

– অ্যরোিরোপ্রোর – নসনলং শগরোলরোপ

a একটে দু্ই শলেে

b নতন-শলেে

- সংনেরোগকরোরী

- নেতরর্ শেরোিকি

- ননরনপক্ষ (Neutral)নলঙ্ক।

যন্ত্রপসার্ত সংনযসাগ্কসারী েসা বেদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি সংনযসাগ্কসারী: 
এগুনল বেদ্ু্যনতক শকেল, বেদ্ু্যনতক ইন্রি, হেনলেে, নহেরোর 
ইত্যরোনদ্নত করোনরন্ট সরেররোহ করনত মনহলরো সংনেরোগকরোরী নহসরোনে 
ে্যেহৃত হয়। এটে শেনকলরোইে েরো িীনরোমরোটের নিস্ক নদ্নয় বতনর। 
এগুনলনক 16A, 250V (নিত্র 12) নহসরোনে শরে শদ্ওয়রো হনয়নে।

অ্যসাডসাপ্সার (র্িত্র 13): এগুনল শেরোে েন্ত্রপরোনতগুনলর জন্য 
একটে েরোনত ধ্রোরক শেনক সরেররোহ শনওয়রোর জন্য ে্যেহৃত 
হয়। এগুনল শেনকলরোইে নদ্নয় বতনর। এগুনল 6 A 250 V পে কিন্ত 
শরটেং পরোওয়রো েরোয়৷

র্সর্লং বগসালসাপ: নসনলং শগরোলরোপ ফ্যরোন, শপন্ডন্টনহরো্ডিরোর, 
টেউে লরোইে ইত্যরোনদ্নত নেদ্ু্যৎ সরেররোনহর জন্য তরোনরর শেনক 
ে্যরোনপং পনয়ন্ট সরেররোহ করনত ে্যেহৃত হয়। সরোধ্রোরর্ত নমনীয় 
তরোরগুনল নসনলং শগরোলরোপ শেনক ে্যরোপ কররোর জন্য ে্যেহরোর কররো 
হয়।

দ্ইু-বপ্ি র্সর্লং বগসালসাপ (র্িত্র 14a এেং b): এটে শেনকলরোইে 
নদ্নয় বতনর এেং এনত 2টে েরোনম কিনরোল (শফজ এেং ননরনপক্ষ) 
রনয়নে েরো একটে শেনকলরোইে শসতু দ্রোররো এনক অপনরর শেনক 
নেঞ্ছেন্ন। েুনলেে নসনলং শগরোলরোপ 6A, 250V করোনরন্ট ক্ষমতরোর 
জন্য ে্যেহৃত হয়।

র্তন-বপ্ি র্সর্লং বগসালসাপ: এই ধ্রননর নসনলং শগরোলরোনপ 3টে 
েরোনম কিনরোল রনয়নে েরো একটে শেনকলরোইে শসতু দ্রোররো এনক অপনরর 
শেনক পেৃক কররো হয়। এটে দ্ুটে উনদেনশ্য ে্যেহরোর কররো শেনত 
পরোনর। (নিত্র 14c)

-  গুছে আনলরো ননয়ন্ত্রর্

–  শফজ তরোনরর জন্য ে্যরোনপং প্রদ্রোন করনত (নিত্র 15)।

এই নসনলং শগরোলরোপ 6A, 250V শরটেং পরোওয়রো েরোয়

র্েতরণ বেসাডকি (র্িত্র 16): এগুনল ে্যেহরোর কররো হয় শেখরোনন 
শমরোে শলরোি শেনশ এেং কনয়কটে সরোনককিনে নেভক্ত কররো হয়। 
এইগুনল ে্যেহরোর কররো হয় শেখরোনন শলরোি 800W এর শেনশ হয়। 
শেরোনিকি নফউনজর সংখ্যরো সরোনককিনের সংখ্যরো অনুেরোয়ী, এেং একটে 
ননরনপক্ষ (Neutral)নলঙ্কও শদ্ওয়রো হয় েরোনত নেনভন্ন সরোনককিনের 
জন্য ননরনপক্ষ (Neutral)তরোর শনওয়রো েরোয়। এই সমস্ত শরোখরো 
নফউজগুনল একটে ধ্রোতে েরোনসে আেদ্ধ। এই শেরোিকিগুনল নদ্-মখুী, 
নতন-মুখী, 4,6,12-উপরোয় ধ্রননর নহসরোনে উপলব্ধ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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র্নরনপক্ষ (Neutral)র্লঙ্ক: ওয়্যরোনরং ইনস্টনলশননর একটে 
নতন-শফজ নসনস্টনম, পে কিরোয়গুনল সুইনির মরোধ্্যনম ননয়নন্ত্রত হয়, 
এেং ননরনপক্ষনক ননরনপক্ষ (Neutral)নলঙ্ক েনল একটে নলনঙ্কর 
মরোধ্্যনম ে্যরোপ কররো হয়। (নিত্র 17)। শরটেংগুনল হল 16A, 32A, 
63A, 100A ননরনপক্ষ (Neutral)নলঙ্ক৷

BIS 1293-1988 অনযুসায়ী 250V এেং 5 েসা 15 amps 
এর পর্রেনতকি 1991 সসাল বথন্ক আনুষসার্গি্কগুর্লর 
বরট্িং 240V এেং 6 েসা 16 amps হনে৷

িগল সুইি (র্িত্র 18)

এটে একটে প্রনজনক্টং নলভরোনরর মরোধ্্যনম িরোনলত একটে বেদ্্ুযনতক 
সুইি েরো উপনরর নদ্নক এেং নীনির নদ্নক সররোননরো েরোয় এেং 
এনক স্্যরোপ সুইিও েলরো হয়।

েডুলসার সুইি (র্িত্র 19)

নেনভন্ন নিত্র  এেং রনঙর মিুলরোর সুইনির সে কিনশে সংস্করর্ 
এেং সনকে সংেুক্ত এেং সপূিক সহ সুইি েরোজরোনর পরোওয়রো েরোয়

ভরোরতীয় নেদ্ু্যৎ নেনধ্ - ননররোপত্রোর প্রনয়রোজনীয়তরো

IE ননয়ম 1956 ভরোরতীয় নেদ্ু্যৎ আইন 1910 এর 37 অধ্্যরোয় র 
অধ্ীনন বতনর কররো হনয়নেল। এখন এটে নেদ্ু্যৎ আইন 2003 
করোে কিকর হওয়রোর পনর নতুনভরোনে সংজ্রোনয়ত কররো হনয়নে। 
শক্রেীয় নেদ্ু্যৎ কতৃ কিপক্ষ (ননররোপত্রো এেং বেদ্ু্যনতক সরেররোহ 
সম্নককিত ে্যেস্রো) শরগুনলশন (CEAR) 2010 েরো করোে কিকর হনয়নে 
20শশ শসনপ্ম্বর 2010, ভরোরতীয় নেদ্্ুযৎ নেনধ্ 1956 এর জরোয়গরোয়।

র্নরসাপত্সার র্েিসান: ননররোপত্রো নেনধ্গুনলর মনধ্্য, ননম্ননলনখতগুনল 
গুরুত্বপপূর্ কি এেং প্রকৃতপনক্ষ মননরোনেরোনগর প্রনয়রোজন৷ ভরোরতীয় 
নেদ্ু্যৎ নেনধ্ 1956-এর প্রনতটে ননয়ম প্রত্যক্ষ েরো পনররোক্ষভরোনে 
ননররোপত্রোর সরোনে সম্নককিত।

র্নয়ে 32: সুইিগুনল লরোইভ ক্ডরোক্টনর েরোকরো উনিত। ননরনপক্ষ 
(Neutral)পনরেরোহীনত গ্যরোং সুইি েরো়িরো অন্য শকরোন করোেআউে, 
নলঙ্ক েরো সুইি শ�রোকরোননরো হনে নরো। ক্ডরোক্টর নিননেত কররোর সময় 
তরোনরর অনুশীলননর শকরোি অনুসরর্ কররো হনে।

র্নয়ে 50: ননম্ননলনখত নেধ্রোনগুনল পরোলন নরো কররো পে কিন্ত শঞ্ক্ত 
(Power) সরেররোহ, রূপরোন্তর, রূপরোন্তর েরো ে্যেহরোর কররো হনে নরো। 
রিরোন্সফরমরোনরর শগৌর্ নদ্নক একটে উপেুক্ত নলঙ্কেুক্ত সুইি েরো 
সরোনককিে শরেকরোর স্রোপন কররো হয়। প্রনতটে সরোনককিে একটে উপেুক্ত 
করোে-আউে দ্রোররো সুরনক্ষত। প্রনতটে শমরোের েরো শমরোের গ্রুনপ 
সরেররোহ একটে নলঙ্কেকু্ত সুইি েরো সরোনককিে শরেকরোর দ্রোররো ননয়নন্ত্রত 
হয়। শকরোন জীেন্ত অংশ েরোনত উনু্ক্ত নরো হয় তরো ননঞ্চিত কররোর 
জন্য পে কিরোপ্ত সতককিতরো শনওয়রো হয়।

উচ্চ এেং অনতনরক্ত উচ্চ শভরোনটেজ ইনস্টনলশননর শক্ষনত্র 
নেনশে নেধ্রোন

র্নয়ে 63: শে শকরোননরো উচ্চ শভরোনটেজ ইনস্টনলশননক শঞ্ক্তশরোলী 
কররোর আনগ ইন্সনপক্টনরর অনুনমরোদ্ন প্রনয়রোজন।

র্নয়ে 65: ইন্সেনলশন এনরোজকিরোইজ কররোর আনগ অেশ্যই 
ননধ্ কিরোনরত পরীক্ষরোর সরোনপনক্ষ হনত হনে।

র্নয়ে 66: ক্ডরোক্টরগুনলনক একটে ধ্রোতে আেরনর্ আেদ্ধ 
করনত হনে এেং সরজিরোমগুনলনক ওভরোরনলরোনিং শেনক রক্ষরো 
কররোর জন্য উপেুক্ত সরোনককিে শরেকরোর সরেররোহ করনত হনে।

র্ের্ি 68:  েনহরগিন ধ্রনর্র সরোে-শস্টশননর শক্ষনত্র 
রিরোন্সফরমরোনরর িরোরপরোনশ 1.8 নমেরোনরর কম উচ্চতরোর ধ্রোতে 
শে়িরো বতনর কররো উনিত।

OH লসাইন পর্রনপ্র্ক্ষনত র্েিসান

র্নয়ে 77: ররোস্তরো জনু়ি মরোটের উপনর সে কিননম্ন ক্ডরোক্টনরর 
নলিয়রোনরন্স। • ননম্ন এেং মরোঝরোনর শভরোনটেজ লরোইন - 5.8 নম।

•  উচ্চ শভরোনটেজ লরোইন - 6.1 নম।

•  একটে ররোস্তরো েররোের মরোটের উপনর সে কিননম্ন ক্ডরোকের 
নলিয়রোনরন্স। ননম্ন এেং মরোঝরোনর শভরোনটেজ লরোইন - 5.5 নম।

•  উচ্চ শভরোনটেজ লরোইন - 5.8 নম।

•  ররোস্তরোর পরোশরোপরোনশ েরো জনু়ি ে্যতীত মরোটের উপনর সে কিননম্ন 
ক্ডরোকের নলিয়রোনরন্স। ননম্ন, মরোঝরোনর এেং উচ্চ শভরোনটেজ 
লরোইন 11 শকনভ পে কিন্ত খরোনল হনল - 4.6 নম।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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•  ননম্ন, মরোঝরোনর এেং উচ্চ পে কিন্ত এেং 11KV সহ, েনদ্ উত্রোপ 
েরোনক - 4.0 নম। • 11 শকনভর উপনর উচ্চ শভরোনটেজ - 5.2 
নম।

র্নয়ে 79: নেঞ্্ডিং শেনক ননম্ন এেং মরোঝরোনর শভরোনটেজ লরোইননর 
নলিয়রোনরন্স, • উলেম্ব নলিয়রোনরন্স - 2.5 নম।

• অনুভপূ নমক েরো়িপত্র - 1.2 নম।

র্নয়ে 80: উচ্চ এেং অনতনরক্ত উচ্চ শভরোনটেজ নেঞ্্ডিং শেনক 
নলিয়রোনরন্স. উলেম্ব নলিয়রোনরন্স উচ্চ শভরোনটেজ 33KV পে কিন্ত - 3.7 
নম।

•  33KV-এর উপনর অনতনরক্ত উচ্চ শভরোনটেজ - 3.7 নমেরোর, 
এর প্রনত 33KV অংনশর জন্য 0.3 নম।

•  উচ্চ এেং অনতনরক্ত উচ্চ শভরোনটেনজর নেঞ্্ডিং শেনক 
নলিয়রোনরন্স - নপি কররো েরোদ্। 11KV পে কিন্ত উলেম্ব নলিয়রোনরন্স 
- 1.2 নম।

•  11KV শেনক 33KV পে কিন্ত - 2.2 নম।

•  33KV - 2m এর উপনর। লেরোস এর প্রনত 33KV অংনশর জন্য 
0.3m।

র্নয়ে 85: সমে কিনগুনলর মনধ্্য সে কিরোনধ্ক ে্যেধ্রোন। পনরদ্শ কিনকর 
পপূে কিরোনুমনত ে্যতীত এটে 65 নমেরোনরর শেনশ হনে নরো। অভ্যন্তরীর্ 
তরোনরর শক্ষনত্র ভরোরতীয় নেদ্ু্যনতর ননয়ম: 

1  গরোহ কিস্্য ওয়্যরোনরংনয় ে্যেহৃত ক্ডরোকেনরর নপূ্যনতম নিত্র  
তরোমরোয় 1/1.12 নমনম েরো অ্যরোলুনমননয়রোম তরোনর 1/1.40 নমনম 
(1.5 নমনম) এর কম হওয়রো উনিত নয়। 

2  নমনীয় তরোনরর জন্য সে কিননম্ন নিত্র  হল 14/0.193 নমনম। 

3  শে উচ্চতরোয় নমেরোর শেরোিকি, প্রধ্রোন সুইি শেরোিকি মরোটের স্তর 
শেনক 1.5 নমেরোর লরোগরোননরো হনে। 

4  শকনসংটে স্ল স্তর শেনক 3.0 নমেরোর উচ্চতরোয় িরোলরোননরো হনে৷ 

5  হরোলকরো েন্ধনী স্ল স্তর শেনক 2 শেনক 2.5 নমেরোর উচ্চতরোয় 
নস্র কররো উনিত। 

6  একটে সরোে সরোনককিনে সে কিরোনধ্ক পনয়নন্টর সংখ্যরো 10। 

7  একটে সরোে সরোনককিনে সে কিরোনধ্ক শলরোি হল 800W। আই.ই. 

সম্পর্্ককিত র্নয়ে - বিসানটেজ ড্রপ িসারণসা:

1  I.E. ননয়ম 48: একটে ইনস্টনলশন এেং মরোটের তরোনরর মনধ্্য 
নননররোধ্ক প্রনতনররোনধ্র মরোন এমন হওয়রো উনিত শে নলনকজ 
করোনরন্ট অংনশর 1/50000 েরো F.L এর 0.02 শতরোংনশর শেনশ 
নরো হনত পরোনর। করোনরন্ট

2  একটে লরোইটেং সরোনককিনে অনুনমরোনদ্ত শভরোনটেজ ড্রপ সরোলেরোই 
শভরোনটেজ লেরোস এক শভরোনটের 2%।

3  একটে পরোওয়রোর ই্ডরোন্রিয়রোল সরোনককিনে সে কিরোনধ্ক অননুমরোনদ্ত 
শভরোনটেজ ড্রপ শঘরোনেত সরেররোহ শভরোনটেনজর 5% এর শেনশ 
হওয়রো উনিত নয়।

4  শকরোননরো তরোনরর ইনস্টনলশননর অন্তরর্ প্রনতনররোনধ্র 1MΩ 
এর কম হওয়রো উনিত নয়।

5  আরনেং  শররোধ্ এক ওহনমর মরোন অনতক্রম কররো উনিত নয়।

আই.ই. পসাওয়সার ওয়্যসার্রং সংক্সান্ত র্নয়ে:

1  পরোওয়রোর সরোে সরোনককিনে শলরোি সরোধ্রোরর্ত 3000 ওয়রোনের মনধ্্য 
সীমরোেদ্ধ েরোনক এেং প্রনতটে সরোে সরোনককিনে আউেনলনের 
সংখ্যরো দু্টে।

2  পরোওয়রোর ওয়্যরোনরং-এ ে্যেহৃত সমস্ত সরজিরোম বেদ্ু্যনতক 
ইন্রির আেতৃ ননম কিরোর্ এেং তরোরগুনল সরোনঁজরোয়রো তরোনরর েরো নরোলী 
ধ্রননর হনত হনে।

3  শমরোের এেং স্টরোেকিরোর, সুইি এেং শমরোেনরর েরোনম কিনরোল েরোনসের 
মনধ্্য সংনেরোনগর জন্য ে্যেহৃত নমনীয় নরোলীর বদ্ঘ কি্য 1.25 
নমেরোনরর শেনশ হনে নরো

4  প্রনতটে শমরোের, তরোর নিত্র  নননে কিনশনে এটের করোেরোকরোনে একটে 
সুইি নফউজ শদ্ওয়রো হনে।

5  ক্ডরোক্টনরর নপূ্যনতম ক্রস-নেভরোগীয় এলরোকরো , েরো কপরোর 
ক্ডরোক্টর তরোনরর জন্য 1.25 নমনম এেং অ্যরোলুনমননয়রোম 
ক্ডরোকের তরোনরর জন্য 1.50 নমনম পরোওয়রোর মরোইননংনয়র 
জন্য ে্যেহরোর কররো শেনত পরোনর (আইএসআই সুপরোনরশগুনল 
প়ুিন)। তরোই শমরোের তরোনরর জন্য 3/0.915 নমনম তরোমরো েরো 
1/1.80 নমনম অ্যরোলুনমননয়রোনমর শিনয় কম আকরোনরর VIR েরো 
PVC তরোরগুনল ে্যেহরোর কররো েরোনে নরো।

সসার্্ককিি বরে্কসার (CB) - র্ের্ননয়িসার সসার্্ককিি বরে্কসার (MCB)- বেসান্ডিড ব্কস সসার্্ককিি 
বরে্কসার (MCCB) (Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded 
Case Circuit Breaker (MCCB))
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  কু্ষদ্সা্ৃকর্ত সসার্্ককিি বরে্কসানরর িরন, ্কসানজর নীর্ত এেং অংশ ে্যসাখ্্যসা ্কর। • MCB এর সরু্েিসা এেং অসুর্েিসাগুর্ল েণ কিনসা 

্করুন
•  MCB-এর বরেণীর্েিসাগ এেং অ্যসার্প্ন্কশনগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷
•  MCCB-এর প্নয়সাগ, সুর্েিসা এেং অসুর্েিসাগুর্ল েণ কিনসা ্করুন।

সসার্্ককিি বরে্কসার

একটে সরোনককিে শরেকরোর হল একটে েরোনন্ত্রক সুইনিং নিভরোইস েরো 
স্রোভরোনেক অেস্রোয় প্রেরোহমরোত্ররো  বতনর, েহন এেং ভরোঙনত সক্ষম 
এেং শেকি সরোনককিনের মনতরো অস্রোভরোনেক পনরনস্নতনত প্রেরোহমরোত্ররো  
ভরোঙনত সক্ষম।

কু্ষদ্ সসার্্ককিি বরে্কসার (MCB)

একটে নমনননয়িরোর সরোনককিে শরেকরোর হল একটে কমপ্যরোক্ট েরোনন্ত্রক 
েন্ত্র েরো একটে সরোনককিে বতনর এেং ভরোঙরোর জন্য উভয়ই স্রোভরোনেক 
অেস্রোয় এেং অস্রোভরোনেক পনরনস্নতনত শেমন ওভরোর করোনরন্ট 
এেং শেকি সরোনককিে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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MCB এর প্্কসারনিদ্

MCB গুনল অপরোনরশননর নতনটে নভন্ন নীনত শেমন একটে তরোপীয় 

a শিৌম্বক নদ্নয় বতনর কররো হয়

b  শিৌম্বক জলেরোহী এেং

c  সহকরোরী নদ্ধ্রোতু

নতনটে MCB এর মনধ্্য তরোপীয় শিৌম্বক MCB নননি আনলরোিনরো 
কররো হল

তসাপীয় বিৌম্ব্ক MCB

সুইনিং শমকরোননজম শফননরোনলক �রোলরোই উচ্চ েরোনন্ত্রকভরোনে 
শঞ্ক্তশরোলী সুইনিং িনল সহ একটে �রোলরোই আেরোসনন ররোখরো হয়। 
এই ধ্রননর MCB েরোইনমেরোনলক ওভরোরনলরোি নরনলজ (নিত্র 1) 
নদ্নয়ও প্রদ্রোন কররো হয়।

বেদু্্যনতক প্রেরোহ রূপরোলী রিরোফরোইনের িলন্ত এেং নস্র 
শেরোগরোনেরোনগর দু্টে শেরোগরোনেরোনগর টেপনসর মরোধ্্যনম একটে কনর।

দ্ুটে পনরনিনতর মধ্্যেততী ফরোনঁক িরোপ ননয়ন্ত্রর্ এেং দ্রুত দ্মননর 
জন্য নি-আয়নরোইঞ্জং আককি িুেস েুক্ত একটে আনককিং শিম্বরোর 
সরেররোহ কররো হনয়নে। এটেনত ধ্রোতে নরিি দ্রোররো েন্ধ একটে 
পরোজঁরেুক্ত শখরোলরো রনয়নে েরো েরোয়ুিলরোিল এেং গ্যরোসগুনলনক 
অে্যরোহনত শদ্য়।

করোনরন্ট ওয়রোইনজর প্ররোেনমক অংনশর জন্য (১৩০% শেনক 
৪০০%) সরোনককিে শরেকরোনরর টরিনপং তরোপীয় অ্যরোকশননর করোরনর্ 
হয়, 400 শেনক 700% টরিনপং হয় সঞ্মিনলত তরোপ ও শিৌম্বকীয় 
ঞ্ক্রয়রো এেং 700% এর শেনশ সম্পূর্ কি শিৌম্বক ঞ্ক্রয়রোর করোরনর্।

MCBs এর র্েিসাগ

Indo Kopp-এর মনতরো নকেু ননম কিরোতরোররো ‘L’ নসনরজ, ‘G’ নসনরজ 
এেং ‘DC’ নসনরজ নরোনম নতনটে নভন্ন নেভরোনগ MCB বতনর কনর।

‘এল’ র্সর্রজ MCBs

‘L’ নসনরনজর MCBগুনল প্রনতনররোধ্ী শলরোি সহ সরোনককিেগুনলনক 
রক্ষরো কররোর জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে। এগুনল নগজরোর (gey-
ser), ওনভন এেং সরোধ্রোরর্ আনলরো ে্যেস্রোর মনতরো সরজিরোমগুনলর 
সুরক্ষরোর জন্য আদ্শ কি।

‘ক্জ র্সর্রনজর এের্সর্ে

‘G’ নসনরনজর MCB গুনল ই্ডরোকটেভ শলরোি সহ সরোনককিেগুনলনক 
সুরনক্ষত কররোর জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে। ঞ্জ নসনরনজর 
এমনসনেগুনল শমরোের , এয়রোর কঞ্্ডশনরোর , হ্যরো্ড েুলস , 
হ্যরোনলরোনজন ল্যরোম্ ইত্যরোনদ্ সুরক্ষরোর জন্য উপেুক্ত।

‘DC’ র্সর্রজ MCBs ‘DC’

নসনরজ MCB 220V DC পে কিন্ত শভরোনটেনজর জন্য উপেুক্ত এেং 
6kA পে কিন্ত শরেনকং ক্ষমতরো রনয়নে। টরিনপং বেনশষ্ট্যগুনল ‘L’ এেং 
‘G’ নসনরনজর অনুরূপ। তরোররো নিনস কনট্রোল, শলরোনকরোনমরোটেভ, 
নিনজল শজনরোনরের শসে ইত্যরোনদ্নত ে্যরোপক প্রনয়রোগ খুনঁজ পরোয়।

MCB এর সরু্েিসা

1  টরিনপং িনরত্রগত শসটেং উত্পরোদ্ননর সময় কররো শেনত পরোনর 
এেং এটে পনরেতকিন কররো েরোনে নরো। 

2  তরোররো একটে স্রোয়ী ওভরোরনলরোনির জন্য ভ্রমর্ করনে নকন্তু 
ক্ষর্স্রোয়ী ওভরোরনলরোনির জন্য নয়। 

3  ত্রুটেপপূর্ কি সরোনককিে সহনজ সনরোক্ত কররো হয়.

4  সরেররোহ দ্রুত পুনরুদ্ধরোর কররো শেনত পরোনর.

5  শেম্রোর প্রমরোর্।

6  একরোনধ্ক ইউননে উপলব্ধ।

অসুর্েিসা

1  ে্যয়েহুল।

2  আনররো েরোনন্ত্রকভরোনে িলমরোন অংশ।

3  সনন্তরোেজনক অপরোনরশন ননঞ্চিত কররোর জন্য তরোনদ্র 
ননয়নমত পরীক্ষরোর প্রনয়রোজন।

4  তরোনদ্র বেনশষ্ট্য পনরনেটষ্টত তরোপমরোত্ররো দ্রোররো প্রভরোনেত হয়।

বেসান্ডিড ব্কস সসার্্ককিি বরে্কসার (MCCB)

শমরোন্ডিি শকস সরোনককিে শরেকরোরগুনল েরোনম কিরো ম্যরোগননটেক েরোইপ 
MCB-এর অনুরূপ, এগুনল 500V 3-শফনজ 100 শেনক 800amp 
এর উচ্চ শরটেংগুনলনত পরোওয়রো েরোয়।

ওভরোর-শলরোি এেং শেকি সরোনককিনের নেরুনদ্ধ সুরক্ষরোর জন্য, MCB-
এর তরোপীয় শিৌম্বকীয় নরনলজ ইউননে রনয়নে। েরোইনমেরোনলক 
ন্রিপ, শেকি সরোনককিে প্রেরোহমরোত্ররো  দ্রোররো ওভরোরনলরোনির েত্ন শনওয়রো 
হয় এেং 100% এর শেনশ শলরোি শসরোনলননয়ি দ্রোররো েত্ন শনওয়রো 
হয়।

্কসাজ ্করনে

েরোইনমেরোনলক ন্রিপ েখন তরোপমরোত্ররো েঞৃ্দ্ধর করোরনর্ স্রোভরোনেক 
শরনেি করোনরন্ট 130% এর শেনশ েঞৃ্দ্ধর করোরনর্ নমনীয় হয় 
তখন একটে আনম কিিরোর েহনকরোরী একটে টরিপ নলভরোরনক 
শঘরোররোয় েরোনত এটে একটে শসরোনলননয়নির শক্ষনত্রও আনরো হয়। 
শসরোনলননয়িটে প্ররোয় 700% ওভরোরনলরোি েরো তরোত্ক্ষনর্ক শেকি 
সরোনককিে করোনরনন্ট আনম কিিরোরটেনক সম্পূর্ কি অেস্রোনন আকৃষ্ট কররোর 
জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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MCCB-শত, তরোপীয় এেং শিৌম্বকীয় নরনলজগুনল সরোমজিস্যনেরোগ্য। 
MCCB-শত নরনমরোে টরিনপং এেং ইন্টরোরলনকংনয়র জন্য একটে 
শরোন্ট নরনলজও অন্তভুকিক্ত কররো হনয়নে। MCCBs আ্ডরোর 
শভরোনটেজ নরনলজ প্রদ্রোন কররো হয়. MCCB দ্ুই প্রকরোর।

1  তরোপীয় শিৌম্বকীয় প্রকরোর।

2  সম্পূর্ কি শিৌম্বক প্রকরোর (নিত্র 2)।

MCCB এর সুর্েিসা

1  MCCBs নফউজ সুইি ইউনননের তুলনরোয় অননক কম 
জরোয়গরো দ্খল কনর।

2  MCCBs উচ্চ ত্রুটেগুনলর নেরুনদ্ধ সমরোন পনরমরোনর্ সুরক্ষরো 
প্রদ্রোন কনর শেমন সুইি নগয়রোরগুনলনত HRC নফউজ রনয়নে।

অসরু্েিসা

1  MCCB অননক শেনশ ে্যয়েহুল।

2  নলক প্রমরোর্ পনরনস্নত প্রনয়রোজন.

3  কম অন্তরর্ প্রনতনররোনধ্র সংনেদ্নশীলতরো.

ELCB - প্্কসার - ্কসানজর নীর্ত - বপের্সর্েন্কশন (ELCB - types - working principle 
- specification)
উনদেশ্য:এই ে্যরোয়রোম শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  আথ কি র্লন্কজ সসার্্ককিি বরে্কসার (ELCB) এর ্কসানজর নীর্ত, র্ের্িন্ন প্্কসার এেং র্নে কিসাণ ে্যসাখ্্যসা ্কর
•  ELCB এর প্যুক্তিগত বের্শষ্ট্য ে্যসাখ্্যসা ্করুন।

িূর্ে্কসা

বেদ্ু্যনতক শক সংনেদ্ন মরোনুনের শরীনরর মধ্্য নদ্নয় পনৃেেীনত 
বেদ্ু্যনতক প্রেরোনহর করোরনর্ ঘনে। েখন একজন ে্যঞ্ক্ত 
বেদ্ু্যনতকভরোনে জীেন্ত েস্তুর সংস্পনশ কি আনস শেমন ওয়রোেরোর 
নহেরোর, ওয়রোনশং শমনশননর বেদ্ু্যনতক ইন্রি ইত্যরোনদ্, এই শ্ররোনতর 
করোরনর্ ক্ষনতর পনরমরোর্ ননভকির কনর তরোর মরোত্ররো এেং সময়করোনলর 
উপর।

এই ধ্রননর করোনরন্টনক নলনকজ করোনরন্ট েলরো হয় েরো নমনল-
অ্যরোনম্ আনস। এই নলনকজ করোনরন্ট মরোত্ররোয় খেুই শেরোে, তরোই 
নফউজ/এমনসনে দ্রোররো শনরোক্ত নরো হওয়রোই নেদ্ু্যনতর করোরনর্ 
আগুননর প্রধ্রোন করোরর্।

পনৃেেীনত নলনকজ করোনরনন্টর ফনল শঞ্ক্ত (Power)র অপিয় হয় 
এেং নেদ্ু্যনতর জন্য অত্যনধ্ক নেনলং আসনল ে্যেহৃত হয় নরো।

এই অেনশষ্ট করোনরন্ট সরোনককিে শরেকরোর (RCCB) শক জননপ্রয়ভরোনে 
আে কি নলনকজ সরোনককিে শরেকরোর (ELCB) েলরো হয়।

মপূলত, ইএলনসনে দ্ুটে প্রকরোনরর হয় েেরো শভরোনটেজ িরোনলত 
ইএলনসনে এেং করোনরন্ট পনরিরোনলত ইএলনসনে।

বিসানটেজ িসার্লত ELCB

এই নিভরোইসটে একটে সরোনককিে বতনর এেং ভরোগিরোর জন্য ে্যেহৃত 
হয়। ইনস্টনলশননর সুরনক্ষত ধ্রোতে করোজ এেং আরনেং  
সরোধ্রোরর্ ভনরর মনধ্্য সম্ভরোে্য পরোে কিক্য 24V েরোন়িনয় শগনল 
এটে স্য়ংঞ্ক্রয়ভরোনে সরোনককিেটে টরিপ কনর েরো শভনঙ েরোয়। এই 
শভরোনটেজ সংনকত নরনলনক করোজ করনে (নিত্র 1)।

শভরোনটেজ িরোনলত ELCB গুনল ে্যেহরোর কররো হয় শেখরোনন সররোসনর 
আনে কিং দ্রোররো IEE ওয়্যরোনরং শরগুনলশননর প্রনয়রোজনীয়তরোগুনল 
পপূরর্ কররো েরোস্তেসমিত নয় েরো শেখরোনন অনতনরক্ত সুরক্ষরো 
েরোঞ্ছনীয়।

্কসানর্টি পর্রিসার্লত ELCB

এই নিভরোইসটে একটে সরোনককিে বতনর এেং ভরোগিরোর জন্য এেং 
একটে সরোনককিে স্য়ংঞ্ক্রয়ভরোনে ভরোগিরোর জন্য ে্যেহৃত হয় েখন 
সমস্ত ক্ডরোক্টনরর শভক্টর শেরোগফল শপূন্য শেনক পপূে কিননধ্ কিরোনরত 
পনরমরোনর্ পেৃক হয়। করোনরন্ট পনরিরোনলত ELCBগুনল অপরোনরশনন 
অননক শেনশ ননভকিরনেরোগ্য, ইনস্টল কররো এেং রক্ষর্রোনেক্ষর্ কররো 
সহজ।

্কসানর্টি পর্রিসার্লত ELCB র্নে কিসাণ

এটে উচ্চ ে্যরোনপ্তনেরোগ্য শিৌম্বকীয় উপরোদ্রোন নদ্নয় বতনর একটে 
েরনয়ি নরং নননয় গটেত। এটের দ্ুটে প্ররোেনমক উইঞ্্ডং রনয়নে 
েরো প্রনতটে শফজ এেং ইনস্টনলশননর ননরনপক্ষ (Neutral)
মরোধ্্যনম প্রেরোনহত করোনরন্ট েহন কনর। শসনক্ডরোনর উইঞ্্ডং 
একটে অত্যন্ত সংনেদ্নশীল ইনলনট্রো - ম্যরোগননটেক টরিপ নরনল 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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এর সরোনে সংেুক্ত েরোনক েরো টরিপ শমকরোননজম পনরিরোলনরো কনর।

্কসাজ নীর্ত

শরনসিুয়রোল করোনরন্ট নিভরোইস (আরনসনি) হল একটে সরোনককিে 
শরেকরোর েরো ক্রমরোগত ননরনপনক্ষর সরোনে শফনজর েতকিমরোননর 
তুলনরো কনর। উভনয়র মনধ্্য পরোে কিক্যনক েলরো হয় অেনশষ্ট 
প্রেরোহমরোত্ররো  েরো পৃনেেীনত প্রেরোনহত হয়। অেনশষ্ট করোনরন্ট 
নিভরোইনসর উনদেশ্য হল অেনশষ্ট করোনরন্ট ননরীক্ষর্ কররো এেং 
সরোনককিেটে েনদ্ পপূে কিননধ্ কিরোনরত স্তর শেনক উনে েরোয় (নিত্র 2 এেং 
3) তরো েন্ধ কররো।

প্রধ্রোন শেরোগরোনেরোগগুনল একটে স্পপ্রং এর িরোনপর নেরুনদ্ধ েন্ধ 
েরোনক েরো নিভরোইসটে টরিপ কররোর সময় তরোনদ্র খুলনত শঞ্ক্ত 
(Power) প্রদ্রোন কনর। পে কিরোয় এেং ননরনপক্ষ (Neutral)করোনরন্ট 
একটে শিৌম্বক েতকিনীনত নেপরীত নদ্নকর অনভন্ন কনয়নলর মধ্্য 
নদ্নয় েরোয়, েরোনত প্রনতটে কনয়ল সমরোন নকন্তু নেপরীত সংখ্যক 
অ্যরোস্পম্য়রোর েরোকঁ প্রদ্রোন করনে েখন শকরোন অেনশষ্ট করোনরন্ট 
েরোকনে নরো।

নেপরীত অ্যরোস্পম্য়রোর েরোকঁগুনল েরোনতল হনে এেং শিৌম্বকীয় 
সরোনককিনে শকরোন শিৌম্বকীয় প্রেরোহ স্রোপন কররো হনে নরো।

একটে সুস্ সরোনককিনে পে কিরোয়ক্রনম করোনরনন্টর শেরোগফল ননরনপক্ষ 
(Neutral)করোনরনন্টর সমরোন এেং সমস্ত করোনরনন্টর শভক্টর 
শেরোগফল শপূনন্যর সমরোন। সরোনককিনে েনদ্ শকরোননরো নননররোধ্ক ত্রুটে 
েরোনক তরোহনল নলনকজ করোনরন্ট পনৃেেীনত প্রেরোনহত হয়। এই 
অেনশষ্ট করোনরন্ট শফজ কনয়নলর মরোধ্্যনম সরোনককিনে েরোয় নকন্তু 
আরনেং  পে নদ্নয় নফনর আনস এেং ননরনপক্ষ (Neutral)কনয়ল 
এন়িনয় েরোয়, েরো কম করোনরন্ট েহন করনে।

সতুররোং, শফজ অ্যরোস্পম্য়রোর েরোকঁ ননরনপক্ষ (Neutral)অ্যরোস্পম্য়রোর 
েরোকঁনক েরোন়িনয় েরোয় এেং একটে নেকল্প শিৌম্বকীয় প্রেরোহ শকরোনর 
পনরর্ত হয়। একই ম্যরোগননটেক সরোনককিনের শসনক্ডরোনর কনয়নলর 
ক্ষনতর সরোনে ফ্রোসে সংনেরোগ কনর এনত একটে ইএমএফ আনয়ন 
কনর। এই ইএমএনফর মরোন অেনশষ্ট করোনরনন্টর উপর ননভকির 
কনর, তরোই এটে টরিনপং নসনস্টনম একটে করোনরন্ট িরোলরোয় েরো 
তরোনদ্র এেং ননরনপক্ষ (Neutral)করোনরনন্টর মনধ্্য পরোে কিনক্যর 
উপর ননভকির কনর।

েখন টরিনপং করোনরন্ট একটে পপূে কিননধ্ কিরোনরত স্তনর শপৌঁেরোয় তখন 
সরোনককিে শরেকরোর টরিপ কনর এেং প্রধ্রোন পনরনিনতগুনল খুনল শদ্য় 
এেং এইভরোনে সরোনককিেনক েরোধ্রো শদ্য়।

র্েউজ (Fuses)
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি সসার্্ককিনি র্েউনজর উনদেশ্য ে্যসাখ্্যসা ্কর
•  র্ের্িন্ন িরননর র্েউজ এেং তসানদ্র ে্যেহসার বরেণীেদ্ধ ্করুন।

র্েউনজর উনদেশ্য: নফউজ হল একটে ননররোপত্রো েন্ত্র েরো 
অনতনরক্ত করোনরনন্টর নেরুনদ্ধ সরোনককিেনক রক্ষরো কররোর উনদেনশ্য 
ে্যেহৃত হয়। অত্যনধ্ক করোনরনন্টর শক্ষনত্র, নফউজ উপরোদ্রোনটে 
গনল েরোয় এেং সরোনককিেটে খুনল শদ্য় েরোর ফনল এটে ক্ষনত শেনক 
রক্ষরো কনর। নিনে: ইনলনট্রো-শেকননক্যরোল িরোয়রোরিরোনম বেদ্ু্যনতক 
নফউজ নিঞ্ত্রত করনত ে্যেহৃত রিরোনফকরোল নিনেগুনল। • একটে 
নফউনজর সরোধ্রোরর্ প্রতীক (নিত্র 1)

নফউজ েসরোননরো: বেদ্ু্যনতক ইনস্টনলশনন, নফউজগুনল সে কিদ্রো 
লরোইভ তরোনরর সরোনে সংেুক্ত েরোনক (নিত্র 2) এেং কখনই 
ননরনপক্ষ (Neutral)N এর সরোনে েরোনক নরো।
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গসাহকিস্থ্য ওয়্যসার্রংনয় ে্যেহৃত র্েউনজর িরন: 
•  নর-ওয়রোনরেল েরোইপ (200A পে কিন্ত)

•  করোটেকিনজর ধ্রন (1250A পে কিন্ত)

নরওয়রোনরেল েরোইপ নফউজ (নিত্র 3):এই ধ্রননর নফউনজর 
নফউজ উপরোদ্রোনন একটে তরোর েরোনক েরো প্রনয়রোজনন প্রনতস্রোপন 
কররো শেনত পরোনর।

এই নফউজগুনল ননম কিরোনর্ সহজ এেং প্ররোেনমক খরনির 
পরোশরোপরোনশ পুনন কিেীকরর্ খরি খুেই কম। এই ধ্রননর নফউজ 
উপরোদ্রোনগুনল হল টেনেুক্ত তরোমরোর তরোর, সীসরো এেং টেননর খরোদ্ 
েরো অ্যরোলুনমননয়রোনমর তরোর (সরোরর্ী 1)।

করোনরন্ট শরটেংনয়র নদ্গুনর্র সমরোন করোনরন্ট েহন কররোর সময় 
নফউজ উপরোদ্রোনটে প্ররোয় 2 নমননে পনর গনল েরোনে।-

 ির্ন ্করসা তসােসার তসার

ে্ যসা স 
ের্ের্

জন্য
্কসারনন্ি
রনির্ং S.W.G.

Alumi-
nium
wire 
dia. in

আনুেসানর্ 
্ক- 

ের্উজর্ং 
্কসারনন্ি

 1.5 3 40        .12192   --

 2.5             4             39        .13208   --

 3.0             5             38        .1524          .195

 4.0             6             37        .17272     --

 5.0             8             35        .21336 --

 5.5             9             34        .23368 --

 6.0            10             33        .254 .307

 7.0            11             32        .27432  --

 8.0            12             31        .29464      --

 8.5            13             30        .31496   --

 9.5            15             --         ----             .400

 10.0            16             29        .34544   --

 12.0            18             28        .37592    --

 13.0            20             --         ----             .475

 13.5            25            --         ----             .560

 14.0            28             26        .4572            --

 15.0            30             25        .508    .630

1 নং েনেনল

র্রওয়সানরেল িসাইপ র্েউনজর অসুর্েিসা:

•  পনরনেটষ্টত তরোপমরোত্ররোর ওেরোনরোমরো দ্রোররো প্রভরোনেত।

•  েনহররোগত ফ্্যরোশ েরো ফঁু উপর িরোপ.

•  দু্ে কিল শফনে েরোওয়রোর ক্ষমতরো (শেকি-সরোনককিে অেস্রোয়)।

•  মরোনুনের ভুল দ্রোররো ভুল শরটেং সম্ভে।

নরওয়রোনরেল-েরোইপ নফউজ16A পে কিন্ত শরনেি করোনরন্ট ে্যেহরোর 
কররো উনিত নয় শেখরোনন শেকি সরোনককিনের মরোত্ররো 2 KA, (I.S. 2086-
963) েরোন়িনয় েরোয়।

করোটেকিজ নফউজ:করোটেকিজ নফউজগুনল পুনে কি্যেহরোরনেরোগ্য 
নফউজগুনলর অসুনেধ্রোগুনল করোটেনয় উেনত বতনর কররো 
হনয়নে। করোটেকিজ নফউজ উপরোদ্রোনগুনল একটে এয়রোর েরোইে 
শিম্বরোনর আেদ্ধ েরোকরোয়, অেননত ঘনে নরো। আরও একটে 
করোটেকিজ নফউনজর শরটেং সটেকভরোনে নিননেত কররো শেনত পরোনর। 
েরোইনহরোক, করোটেকিজ নফউজ প্রনতস্রোপননর খরি নরওয়্যরোরনেরোগ্য 
নফউনজর শিনয় শেনশ।

•  শফরুল-কন্টরোক্ট করোটেকিজ নফউজ (নিত্র 4)।

বেরুল-্ক্টিসাক্ট ্কসাট্িকিজ র্েউজ:এই ধ্রননর, বেদ্ু্যনতক 
এেং ইনলকরিননক সরোনককিে রক্ষরো কররোর জন্য ে্যেহৃত হয়। এগুনল 
25, 50, 100, 200, 250, 500 নমনলঅ্যরোস্পম্য়রোনর পরোওয়রো েরোয় এেং 
এেরো়িরোও 1,2,5,6,10,16 এেং 32 অ্যরোস্পম্য়রোর ক্ষমতরোয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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সরোধ্রোরর্ত করোনরন্ট শরটেং ক্যরোনপর একপরোনশ শলখরো েরোনক এেং 
প্রনতস্রোপননর সময় একই ক্ষমতরোর নফউজ ে্যেহরোর কররো উনিত। 
এর েনি করোনঁির বতনর এেং নফউজ তরোর দু্টে ধ্রোতে ক্যরোনপর 
মনধ্্য সংেুক্ত।

এই নফউজটে নফউজ সনকনে লেরোগ কররো শেনত পরোনর (নিত্র 4a) 
অেেরো এটে একটে স্ক্র, েরোইপ নফউজ শহরো্ডিরোর (নিত্র 4b) নদ্নয় 
একটে নফউজ শেনস লরোগরোননরো শেনত পরোনর।

উচ্চ ফরোেরোননরোর ক্ষমতরো (HRC) নফউজ (নিত্র 5):এগুনল 
আকৃনতনত নলরোকরোর এেং একটে ররোসরোয়ননকভরোনে নিনকত্সরো 
কররো নফনলং পরোউিরোর েরো নসনলকরো নদ্নয় ভররো একটে নসররোনমক 
েনি নদ্নয় বতনর হয় েরোনত শকরোনও আগুননর ঝঁুনক েরো়িরোই দ্রুত 
আনককিং নননভনয় শদ্ওয়রো হয়।

সরোধ্রোরর্ত একটে শরৌপ্য খরোদ্নক নফউঞ্জং উপরোদ্রোন নহসরোনে 
ে্যেহরোর কররো হয় এেং েখন এটে অনতনরক্ত শ্ররোনতর করোরনর্ গনল 
েরোয়, তখন এটে িরোরপরোনশর েরোনল/পরোউিরোনরর সরোনে একঞ্ত্রত হয় 

এেং একটে িরোপ, স্পরোককি েরো গ্যরোস বতনর নরো কনরই শেরোে শেরোে 
শ্লরোেলু বতনর কনর। HRC নফউজ 0.013 শসনকন্ডর মনধ্্য একটে 
শেকি সরোনককিে সরোনককিে খুলনত পরোনর। নফউজ প্রস্ফুটেত হনয়নে তরো 
শদ্খরোননরোর জন্য এটের একটে সপূিক রনয়নে।

শেনহতু এইিআরনস নফউজগুনল খেু উচ্চ ত্রুটেপপূর্ কি করোনরন্ট সহ 
সরোনককিে খলুনত সক্ষম, তরোই প্রনতস্রোপননর খরি শেনশ হনলও উচ্চ 
শঞ্ক্ত (Power)র সরোনককিনে এগুনল পেন্দ কররো হয়।

র্রনল - প্্কসার - র্িনে (Relays - types - symbols)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি র্রনল সংজ্সার্য়ত ্করুন এেং র্রনল বরেণীেদ্ধ ্করুন
•  অপসানরট্িং বেসাস কি এেং েসাংশন অনুযসায়ী র্রনল বরেণীেদ্ধ ্করুন • র্রনল ে্যথ কিতসার ্কসারণগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷

র্রনল: নরনল হল এমন একটে নিভরোইস েরো প্রধ্রোন সরোনককিনে 
পপূে কিননধ্ কিরোনরত অেস্রোর অধ্ীনন একটে সহরোয়ক সরোনককিে শখরোনল 
েরো েন্ধ কনর।

নরনল ে্যরোপকভরোনে ইনলকরিননসে, বেদ্ু্যনতক প্রনকৌশল এেং 
অন্যরোন্য অননক শক্ষনত্র ে্যেহৃত হয়।

এমন নরনল রনয়নে েরো শভরোনটেজ, করোনরন্ট, তরোপমরোত্ররো , 
নরিনকরোনয়ঞ্ন্স েরো এই অেস্রোর নকেু সংনমশ্রনর্র অেস্রোর প্রনত 
সংনেদ্নশীল।

নীনি েনর্ কিত নহসরোনে নরনলগুনলনক তরোনদ্র প্রধ্রোন অপরোনরটেং 
শঞ্ক্ত (Power) অনুসরোনর শশ্রর্ীেদ্ধ কররো হনয়নে। 

•  ইনলনট্রোম্যরোগননটেক নরনল

•  তরোপীয় নরনল

ইনলনট্সাে্যসাগননট্ি্ক র্রনল: একটে নরনল সুইি অ্যরোনসম্বনল 
হল িলমরোন এেং নস্র কম-প্রনতনররোধ্ী পনরনিনতর সংনমশ্রর্ েরো 
একটে সরোনককিে খুলনত েরো েন্ধ কনর। নস্র পনরনিনতগুনল স্পপ্রংস েরো 
েন্ধনীনত মরোউন্ট কররো হয়, েরোর নকেু নমনীয়তরো রনয়নে। িলমরোন 
পনরনিনতগুনল একটে স্পপ্রং েরো একটে কব্রো েরোহুনত মরোউন্ট কররো 
হয় েরো নরনলনত ইনলনট্রোম্যরোগননে দ্রোররো সররোননরো হয় (নিত্র 1)।

এই গ্রুনপর অধ্ীনন অন্যরোন্য ধ্রনর্র নরনলগুনল ননম্নরূপ।

্কসানর্টি বসক্্সিং র্রনল: একটে করোনরন্ট শসঞ্ন্সং নরনল করোজ 
কনর েখনই কনয়নলর করোনরন্ট একটে ঊর্ধ কি সীমরোয় শপৌঁেরোয়। 
নপক আপ (িরোলনত হনে) এেং নন-নপক আপ (িরোলনরো কররো 
উনিত নয়) এর জন্য নননদ্কিষ্ট কররো েতকিমরোননর মনধ্্য পরোে কিক্য 
সরোধ্রোরর্ত নননে়িভরোনে ননয়নন্ত্রত হয়। করোনরনন্টর পরোে কিক্য ড্রপ 
আউে (নরনলজ কররো আেশ্যক) এেং নন-ড্রপ আউে (মকু্ত কররো 
উনিত নয়) এর জন্যও নননে়িভরোনে ননয়ন্ত্রর্ কররো শেনত পরোনর।

আডেসার-্কসানর্টি র্রনল: আ্ডরোর-করোনরন্ট নরনল একটে 
অ্যরোলরোম কি েরো প্রনতরক্ষরোমপূলক নরনল। এটে নেনশেভরোনে করোজ কররোর 
জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে েখন করোনরন্ট একটে পপূে কিননধ্ কিরোনরত 
মরোননর নননি পন়ি।

বিসানটেজ বসক্্সিং র্রনল: একটে শভরোনটেজ শসঞ্ন্সং নরনল 
ে্যেহরোর কররো হয় শেখরোনন আ্ডরোর শভরোনটেজ েরো ওভরোর-
শভরোনটেনজর করোরনর্ েন্ত্রপরোনতর ক্ষনত হনত পরোনর। উদ্রোহরর্স্রূপ, 
এই ধ্রননর নরনলগুনল শভরোনটেজ শস্টনেলরোইজরোরগুনলনত ে্যেহৃত 
হয়। হয় একটে রিরোন্সফরমরোর (Transformer) শেনক প্ররোপ্ত একটে 
আনুপরোনতক এনস শভরোনটেজ েরো এই উনদেনশ্য ে্যেহৃত একটে 
রিরোন্সফরমরোর (Transformer) এেং শরকটেফরোয়রোর শেনক প্ররোপ্ত 
একটে আনুপরোনতক নিনস।

তসাপীয় র্রনল: একটে তরোপীয় নরনল (নিত্র 2) এমন একটে েরো 
তরোপমরোত্ররোর পনরেতকিননর মরোধ্্যনম করোজ কনর। েরোইনমেরোনলক 
নরনলগুনলর শেনশরভরোগই শেখরোনন েরোইনমেরোনলক উপরোদ্রোন তরোর 
নিত্র  পনরেতকিন কনর, তরোপমরোত্ররোর পনরেতকিননর প্রনতঞ্ক্রয়রো 
নহসরোনে এই গ্রুনপর অধ্ীনন আনস।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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গরম কররোর উপরোদ্রোনটের প্রনয়রোজনীয় তরোপমরোত্ররোয় শপৌঁেরোনত 
সময় লরোনগ এেং নদ্ধ্রোতুর উপরোদ্রোননর তরোপমরোত্ররো েরো়িরোনত আরও 
সময় লরোনগ। অতএে, তরোপীয় নরনলগুনল প্ররোয়ই সময়-নেলনম্বর 
নরনল নহসরোনে ে্যেহৃত হয়।

নরনল ে্যে কিতরোর করোরর্:নরনল ে্যে কিতরো সরোধ্রোরর্ত অংশগুনলর ধ্ীনর 
ধ্ীনর অেননতর করোরনর্ ঘনে। এই অেননত বেদ্ু্যনতক, েরোনন্ত্রক 
েরো ররোসরোয়ননক প্রকৃনতর হনত পরোনর।

পনরনেশগত নশরকগুনল েরো শরোরীনরক ভরোগিনন অেদ্রোন ররোনখ 
তরোর মনধ্্য রনয়নে ে়ি তরোপমরোত্ররোর পনরেতকিন, শক, কম্ন 
এেং শভরোনটেজ েরো করোনরন্ট পনরেতকিন। অতএে, নরনলগুনলর 
ননভকিরনেরোগ্য কম কিক্ষমতরো ননঞ্চিত কররোর জন্য এই করোরর্গুনল 
নেনেিনরো কররো গুরুত্বপপূর্ কি।

সরোধ্রোরর্ভরোনে, েখন একটে নরনল ে্যে কি হয়, ননম্ননলনখতটে সন্ধরোন 
করুন।

1  অনুপেুক্ত ননয়ন্ত্রর্ শভরোনটেজ।

2  পনরনিনত েরো িলমরোন অংনশ ময়লরো, রিীস েরো আেরো।

3  অংনশর অত্যনধ্ক গরম কররো: কুণ্ডলী েরো নভত্নতর উপর 
নেের্ কিতরো েরো শপরো়িরো নননররোধ্ক। 

4  িলমরোন অংনশর নমন.

5  ধ্রোতে অংনশ ক্ষয় েরো জমরো।

6  িলন্ত অংনশ অত্যনধ্ক পনরধ্রোন.

7  আলগরো সংনেরোগ.

8  অনুপেুক্ত েসন্ত েরোন.

9  অনুপেুক্ত ননয়ন্ত্রর্ িরোপ।

10  সময় নেলম্ব নিভরোইনসর অনুপেুক্ত করোজ.

গসাহকিস্থ্য তসানরর িরন (Types domestic wiring)
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  গসাহকিস্থ্য ইনস্টনলশনন ে্যেহৃত তসানরর প্্কসারগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷

আর্েিূর্ে্কসা

গহৃীত তরোনরর ধ্রন নেনভন্ন করোরনর্র উপর ননভকির কনর শেমন। 
অেস্রোননর স্রোনয়ত্ব, ননররোপত্রো, শিহরোররো , খরি এেং শভরোক্তরোর 
েরোনজে ইত্যরোনদ্।

তসানরর প্্কসারনিদ্

ঘনররোয়রো ইনস্টনলশনন ে্যেহৃত অভ্যন্তরীর্ ওয়্যরোনরংগুনলর 
প্রকরোরগুনল ননম্নরূপ। 

•  নলিে তরোনরর (শুধ্ুমরোত্র অস্রোয়ী তরোনরর জন্য)

•  CTS/TRS (ে্যরোনেন) ওয়্যরোনরং

•  শমেরোল/নপনভনস কন্িুইে ওয়্যরোনরং, হয় পনৃষ্ঠ েরো শদ্য়রোনল 
লুকরোননরো। 

•  নপনভনস শকনসং এেং ক্যরোনপং ওয়্যরোনরং

পর্রষ্সার তসানরর

এই নসনস্টম িীনরোমরোটের নিস্ক নলিনে সমনে কিত উত্রোপেুক্ত তরোর 
ে্যেহরোর কনর (নিত্র 1)।

নলিে ওয়্যরোনরং শুধ্ুমরোত্র অস্রোয়ী ইনস্টনলশননর জন্য সুপরোনরশ 
কররো হয়। এই নলিেগুনল শজরো়িরোয় বতনর কররো হয় েরোর নীনি এেং 
উপনরর অধ্ কিরোংশ রনয়নে (নিত্র 2)। নীনির অনধ্ কিক তরোনরর রিহনর্র 
জন্য খরোজঁকরোেরো এেং উপনরর অনধ্ কিক তরোনরর নরিনপর জন্য।

প্ররোরনম্ভকভরোনে নীনি এেং উপনরর নলিেগুনল নেন্যরোস অনুসরোনর 
আলগরোভরোনে শদ্ওয়রোনল নস্র কররো হয়। তরোরপর ক্যরোেলটে নলিে 
গ্রুনভর মধ্্য নদ্নয় েরোনরো হয় এেং এটে েরোনননয় েরোনরোননরো হয় এেং 

স্ক্র নদ্নয় নলিেগুনলনক শক্ত কররো হয়।

নলিে নতন ধ্রননর হয়, এক, দ্ুই েরো নতনটে খরোজঁ েরোনক, েরোনত 
এক, দু্ই েরো নতনটে তরোর পরোওয়রো েরোয়।

প্ররোেনমক খরি এেং শ্রম নেনেিনরো কনর নলিে ওয়্যরোনরং হল 
সেনিনয় সস্তরো ওয়্যরোনরংগুনলর মনধ্্য একটে এেং অস্রোয়ী তরোনরর 
জন্য সেনিনয় উপেুক্ত। এই তরোনরর দ্রুত ইনস্টল কররো শেনত 
পরোনর, সহনজ পনরদ্শ কিন এেং পনরেতকিন কররো শেনত পরোনর। 
েখন প্রনয়রোজন হয় নরো তখন এই তরোনরর তরোরগুনল, নলিে এেং 
আনুেরোনগিক ক্ষনত েরো়িরোই শভনঙ শফলরো শেনত পরোনর। এই ধ্রননর 
ওয়্যরোনরং অধ্ কিদ্ক্ষ ে্যঞ্ক্তনদ্র দ্রোররো কররো শেনত পরোনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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পসাওয়সার তসানরর প্্কসারনিদ্ (Types of Power wiring)
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  বেদ্্ুযর্ত্ক তসানরর িরন এেং তসানদ্র প্নয়সাগ ে্যসাখ্্যসা ্কর
• প্র্তট্ি প্্কসানরর সুর্েিসা এেং অসুর্েিসাগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷

ননররোপত্রোর প্রনয়রোজনীয়তরো , খরনির অে কিনীনত , সহজ 
রক্ষর্রোনেক্ষর্ এেং সমস্যরো সমরোধ্রোননর জন্য অননক ওয়্যরোনরং 
নসনস্টম বতনর কররো হনয়নে। প্রেঞু্ক্তগত প্রনয়রোজনীয়তরো অনুসরোনর 
একটে নননদ্কিষ্ট নসনস্টম শেনে শনওয়রো শেনত পরোনর তনে নসনস্টমটে 
স্রোনীয় নেদ্্ুযৎ কতৃ কিপনক্ষর দ্রোররো অননুমরোনদ্ত হনত হনে। শেনকরোন 
ওয়্যরোনরং নসনস্টনমর জন্য ননম্ননলনখত শমৌনলক প্রনয়রোজনীয়তরো 
রনয়নে। তরোররো হল:

i  ননররোপত্রোর জন্য, সইুিগুনলনক লরোইভ শফজ ওয়্যরোর ননয়ন্ত্রর্ 
কররো উনিত। অনধ্ কিক তরোর নরোনম পনরনিত সুইনির নদ্তীয় 
েরোনম কিনরোলটে তরোনরর মরোধ্্যনম েন্ত্র েরো সনকনের সরোনে সংেুক্ত 
কররো উনিত। ননরনপক্ষটে সররোসনর েন্ত্র, সনকে েরো েরোনতর 
সরোনে সংেুক্ত হনত পরোনর।

ii  ননররোপত্রোর জন্য, নফউজগুনল শুধ্মুরোত্র লরোইভ/শফজ তরোনরর 
মনধ্্য স্রোপন কররো উনিত।

iii  শরে শদ্ওয়রো শভরোনটেজ সরেররোহ কররোর জন্য, সমস্ত ল্যরোম্ 
এেং েন্ত্রপরোনতগুনলনত সমরোন্তররোল সংনেরোগ শদ্ওয়রো উনিত।

তসানরর র্সনস্টনের িরন: শমইন শেনক নেনভন্ন শরোখরোয় ে্যরোপ 
সরোলেরোই কররোর জন্য নতন ধ্রননর ওয়্যরোনরং নসনস্টম ে্যেহরোর কররো 
হয়। অনুসরর্ নহসরোনে তরোররো.

1  গরোনের ে্যেস্রো

2  নরং প্রধ্রোন নসনস্টম

3 নিন্রিনেউশন শেরোিকি নসনস্টম

েৃক্ষ ে্যেস্রো :এই নসনস্টনম, েরোস েরোনরর আকরোনর তরোমরো েরো 
অ্যরোলুনমননয়রোম ন্রিপগুনল প্রধ্রোন সরেররোহনক ররোইঞ্জং 
শমইনগুনলর সরোনে সংেুক্ত করনত ে্যেহৃত হয় (নিত্র 1)। এই 
নসনস্টমটে েহুতল নেঞ্্ডিংনয়র জন্য উপেুক্ত এেং অে কিনীনতর 
উনদেনশ্য একটে সুনেধ্রোজনক স্রোনন এেং শলরোি শসন্টরোনর েরোস 
েরোর রিরোঞ্ঙ্কং শস্পস প্রদ্রোন কররো হয়।

প্রনতটে তলরোয় িলমরোন প্রধ্রোন সটেক তরোনরর সমরোনপ্তর মরোধ্্যনম 
সরোে-শমইন শেরোনিকির সরোনে সংেকু্ত েরোনক। প্রনতটে তলরোয় একরোনধ্ক 
ফ্্যরোে েরোকনল ফ্্যরোনের জন্য পৃেক প্রধ্রোন সুইিগুনল একটে 
নেতরর্ শনেওয়রোনককির মরোধ্্যনম সরোে-শমইন শেরোিকি শেনক তরোনদ্র 

সরেররোহ পরোয় েরোর মনধ্্য প্রনতটে ফ্্যরোনের জন্য একটে শঞ্ক্ত 
(Power) নমেরোর েরোকনত পরোনর।

তনে ফ্্যরোনের মনধ্্য গৃহীত ে্যেস্রোই হনে নেতরর্ শেরোিকি 
ে্যেস্রো।সুনেধ্রোনদ্

1  ইনস্টনলশননর জন্য প্রনয়রোজনীয় তরোনরর বদ্ঘ কি্য কম হনয় 
েরোনে। তরোই খরিও কম।

2  এই নসনস্টমটে উঁিু ভেননর জন্য উপেুক্ত।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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অসুর্েিসা

1  টরি নসনস্টনমর সেনিনয় দ্পূরতম প্ররোনন্ত েরোকরো েন্ত্রপরোনতগুনলর 
শভরোনটেজটে ননকেতম প্ররোনন্তর সরোনে সংেুক্ত একটের 
তুলনরোয় কম হনত পরোনর েনদ্ েরোনসর েরোরগুনলর নিত্র  পে কিরোপ্ত 
আকরোনরর নরো হয়৷

2  নফউজগুনল নেনভন্ন স্রোনন অেনস্ত হওয়রোয়, ত্রুটের অেস্রোন 
সমস্যরোজনক হনয় ওনে।

র্রং প্িসান র্সনস্টে:এই নসনস্টনম 4 েরো 6 েগ কি নমনম আকরোনরর 
দ্ুটে শজরো়িরো তরোনরর রনয়নে েরো ঘনরর মধ্্য নদ্নয় িনল এেং মপূল 
েরো সরোে-শেরোনিকি (নিত্র 2 এেং 3) নফনরনয় আনরো হয়।

নফউজ এেং কনট্রোনলং সুইনির মরোধ্্যনম তরোনরর শজরো়িরো শেনক 
সনকে েরো নসনলং শগরোলরোনপর জন্য ে্যরোনপং শনওয়রো হয়। ে্যেহৃত 
তরোমরোর সঞ্চয় হনত পরোনর করোরর্ করোনরন্ট উভয় নদ্ক শেনক 
খরোওয়রোননরো শেনত পরোনর। শেনহতু এই নসনস্টনমর জন্য নেনশে 
সনকে েরো নফউজ সহ লেরোগ লরোনগ তরো ে্যয়েহুল হনয় ওনে; এেং 
তরোই ভরোরনত খুে কমই ে্যেহৃত হয়।

আইইই শরগুনলশন অনেুরোয়ী প্রনত 100 েগ কি নমেরোর শফ্রোর এনরয়রো 
েরো তরোর অংনশর জন্য একটে নরং সরোনককিে েরোকনত হনে। শরোখরো 
লরোইন (স্পরোস কি) শেনক পরোওয়রোর লেরোনগর সংখ্যরো দ্ুটের শেনশ হওয়রো 
উনিত নয় এেং শমরোে করোনরন্ট 30 amps-এর শেনশ হওয়রো উনিত 
নয়। স্তন্ত্র পরোওয়রোর লেরোনগর জন্য সুরক্ষরো পেৃক পরোওয়রোর লেরোনগর 
সরোনে অন্তনন কিনম কিত নফউজ েরো MCB েরোইপ সুইি এেং সনকে 
নেন্যরোস দ্রোররো প্রদ্রোন কররো শেনত পরোনর।

র্েতরণ বেসাডকি র্সনস্টে: এটে সেনিনয় শেনশ ে্যেহৃত নসনস্টম। 
এই নসনস্টমটে নসনস্টনমর সরোনে সংেুক্ত েন্ত্রপরোনতগুনলনক একই 
শভরোনটেজ েরোকনত সক্ষম কনর। প্রধ্রোন সুইিটে উপেুক্ত তরোনরর 
মরোধ্্যনম নেতরর্ শেরোনিকির সরোনে সংেুক্ত েরোনক। নিন্রিনেউশন 
শেরোনিকি ইনস্টনলশননর জন্য প্রনয়রোজনীয় সরোনককিনের সংখ্যরোর 
উপর ননভকির কনর অননকগুনল নফউজ রনয়নে এেং প্রনতটে 
শফনজর শফজ এেং ননরনপক্ষ (Neutral)শকেল নেতরর্ শেরোিকি 
শেনক শনওয়রো হয় (নিত্র 4)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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শেনহতু প্রনতটে সরোনককিনে 800 ওয়রোে পে কিন্ত শঞ্ক্ত (Power) েরোকনত 
পরোনর, তরোই নিন্রিনেউশন শেরোনিকির সরোনককিে নফউজ শেনক শে 
শফজ তরোরটে শনওয়রো হয় তরো ননম্ননলনখত শে শকরোনও একটে 
উপরোনয় একই সরোনককিনের অন্যরোন্য আনলরোর সুইি েরো ফ্যরোননর 
সুইিগুনলনত লুপ কররো হয়।

তসানরর রুনি সুইি, র্সর্লং বগসালসাপ এেং জনয়্টি 
েসাক্ েসাড়সা ব্কসান জনয়্টি অনুনেসার্দ্ত নয়।

a  একটে সুইি এেং নসনলং শগরোলরোপ শেনক লনুপং আউে:নিত্র 
5 পদ্ধনতনত সহজ লুনপং শদ্খরোয় েরো সরোধ্রোরর্ত ে্যেহৃত 
হয়। সুইনির েরোনম কিনরোনলর সরোনে সংেুক্ত শফজ ওয়্যরোরটে 
পরেততী সুইনির সরোনে লুপ কররো হয় এেং একইভরোনে, 
শেখরোনন ননরনপক্ষ (Neutral)তরোরগুনল নসনলং শগরোলরোপ শেনক 
একসরোনে লুপ কররো হয় (নিত্র 5)। এই নসনস্টনম তরোনরর খরি 
খুে শেনশ।

b সুইি বথন্ক লুপ আউি ্করসা: এই নসনস্টনম দু্টে েরোনম কিনরোল 
এেং একটে সংনেরোগকরোরী (নিত্র 6) নেনশষ্ট নেনশে সুইি ে্যেহরোর 
কররো হয়। তরোরগুনল লুপ কররোর জন্য শফজ এেং ননরনপক্ষ 
(Neutral)তরোরগুনল উভয়ই সুইনি শনওয়রো হয়। শেনহতু এই 
আনুেরোনগিকগুনল সরোধ্রোরর্ত ভরোরনত বতনর হয় নরো এই ধ্রননর 
নসনস্টম ে্যেহরোর কররো হয় নরো।

গ 3-বপ্ি র্সর্লং বগসালসাপ বথন্ক লুপ আউি: এই ধ্রননর 
নসনস্টনম, নতনটে েরোনম কিনরোল নসনলং শগরোলরোপ ে্যেহরোর কররো 
প্রনয়রোজন। শেনহতু এই নসনস্টমটে (a) এর তুলনরোয় কম তরোর 
ে্যেহরোর কনর, তরোই এই নসনস্টমটে ভরোরনতর নকেু অংনশ ে্যেহরোর 
কররো হনছে। (নিত্র 7)

d  জংশন েসে নদ্নয় লপু আউে কররো:এই নসনস্টনম নিন্রিনেউশন 
শেরোিকি শেনক একনজরো়িরো ক্ডরোক্টরনক জংশন েনসে আনরো 
হয় এেং ে্যরোনপংগুনলনক সুইিগুনলনত শনওয়রো হয়, দ্ুটে 
শলেে নসনলং শগরোলরোনপর পরোশরোপরোনশ জংশন েনসের অন্যরোন্য 
পনয়ন্টগুনল। এই পদ্ধনতটে লজগুনলর জন্য লরোভজনক হনত 
পরোনর শেখরোনন একটে সরোধ্রোরর্ কনরনিরোনরর উভয় পরোনশ সরোনর 
কক্ষ বতনর কররো হয়। (নিত্র 8)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.62
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.7.63 
ইনল্কট্রির্শয়সান - বের্স্ক ওয়্যসার্রং প্্যসা্কট্িস                                                   

গৃহস্থসালী ওয়্যসার্রং এর উনদেশ্য (Principle of laying out of domestic wiring)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বলআউি, ই্সিিনলশন প্্যসান, সসার্্ককিি-ডসায়সাগ্সাে, ওয়্যসার্রং ডসায়সাগ্সাে ে্যসাখ্্যসা ্করুন এেং তসানদ্র ে্যেহসার েণ কিনসা ্করুন
•  র্ে.আই.এস. তসানরর ইনস্টনলশন সংক্সান্ত প্র্েিসান.

বেদ্ু্যনতক তরোনরর করোনজ , ইনলকটরিনশয়রোননক তরোনরর 
ইনস্টনলশননর একটে নেন্যরোস এেং প্ররোেনমকভরোনে একটে 
ইনস্টনলশন পনরকল্পনরো সরেররোহ কররো হয়।

নেন্যরোস এেং ইনস্টনলশন পনরকল্পনরোর নভত্ নতনত , 
ইনলনট্নশয়রোননক করোজ শুরু কররোর আনগ সরোনককিে এেং 
তরোনরর িরোয়রোরিরোমগুনল আকঁনত হনে করোজটে পদ্ধনতগতভরোনে 
সম্রোদ্ননর জন্য।

ওয়্যরোনরং ইনস্টনলশন অঙ্কনন ে্যেহৃত পদ্গুনল এখরোনন ে্যরোখ্যরো 
কররো হনয়নে।

র্েন্যসাস র্িত্র: নকেু রিরোহক তরোনদ্র প্রনয়রোজনীয়তরো নলনখতভরোনে 
শদ্ন। নকন্তু কনয়কজন ইনলকটরিনশয়রোননক শলআউে িরোয়রোরিরোম 
আকরোনর নদ্নত পরোনর।

শলআউে িরোয়রোরিরোম (নিত্র 1) ওয়্যরোনরং িরোয়রোরিরোনমর একটে 
সরলীকৃত সংস্করর্। এর উনদেশ্য হল পরোেকনক দ্রুত এেং 
সটেকভরোনে জরোনননয় শদ্ওয়রো শে সরোনককিেটে কী জন্য নিজরোইন 
কররো হনয়নে সরোনককিনে নননজই শকরোনও তে্য নরো নদ্নয়।

সরো নককিে িরোয়রোরিরোনমর উনদেশ্য হল সরো নককিনের নেনভন্ন 
আনুেরোনগিকগুনলর করোে কিকরোনরতরো ে্যরোখ্যরো কররো। নিত্র 3 দ্ুটে নভন্ন 
জরোয়গরো শেনক একটে েরোনত ননয়ন্ত্রর্ কররোর জন্য একটে সরোনককিে 
িরোয়রোরিরোনমর একটে উদ্রোহরর্।

এই ধ্রনর্র শলআউে িরোয়রোরিরোমটে একটে নেঞ্্ডিংনয়র স্রোপত্য 
নিত্র, পনরকল্পনরো ইত্যরোনদ্ প্রস্তুত কররোর জন্য ে্যেহৃত হয়।

একটে শলআউে িরোয়রোরিরোনম, তরোনরর সরোরনফস েরো লকুরোননরো আনে 
নকনরো, এেং ররোন `আপ’ েরো `িরোউন’, ররোনন েরোকরো তরোনরর সংখ্যরো, 
মরোত্ররো, এেং উপেুক্ত I.S সহ আনেুরোনগিক নেশদ্ নেেরর্ নদ্নয় 
নননদ্কিশ কররো প্রনয়রোজন। প্রতীক

ইনস্টনলশন পর্র্কল্পনসা (র্িত্র 2): এই লে্যরোনটে একটে 
ইনস্টনলশনন আনেুরোনগিকগুনলর শরোরীনরক অেস্রোন শদ্খরোয় এেং 
ইনস্টনলশননর িপূ়িরোন্ত শিহরোররোও শদ্য়।

সসার্্ককিি ডসায়সাগ্সাে (র্িত্র 3): এটে একটে নননদ্কিষ্ট করোনজর জন্য 
সরোনককিনের পনরকনল্পত সংনেরোগগুনলনক সহজতম আকরোনর 
শদ্খরোয়, রিরোনফকরোল নিনেগুনলনক অন্তভুকিক্ত কনর।

ওয়্যসার্রং ডসায়সাগ্সাে (র্িত্র 4): এটে শসই নিত্র শেখরোনন নিনত্রর 
উপরোদ্রোনগুনলর অেস্রোন তরোনদ্র প্রকৃত শরোরীনরক অেস্রোননর 
সরোনে সরোদৃ্শ্য েহন কনর।
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নিত্র 4 এেরো়িরোও দ্ুটে নভন্ন জরোয়গরো শেনক একটে েরোনতনক তরোনদ্র 
প্রকৃত অেস্রোন সহ ননয়ন্ত্রর্ কররোর জন্য তরোনরর পনরকল্পনরো 
শদ্খরোয়।

তরোর নননজর ভরোনলরোর জন্য এেং পরেততী পে কিরোনয় ত্রুটেগুনলর 
দ্রুত অেস্রোননর সনুেধ্রোনে কি, রিরোহনকর উনিত ইনলকটরিনশয়রোননক 
তরোনরর করোজ শশে হওয়রোর শীঘ্রই তরোনরর িরোয়রোরিরোনমর একটে 
অনুনলনপ শদ্ওয়রোর জন্য শজরোর শদ্ওয়রো।

B.I.S. প্র্েিসান এেং N.E. তসানরর ইনস্টনলশন সংক্সান্ত 
ব্কসাড

ওয়্যরোনরং ইনস্টনলশন শশলটে সরোধ্রোরর্ত ভরোরতীয় নেদ্ু্যৎ আইন 
1910 এর প্রনয়রোজনীয়তরোগুনলর সরোনে সরোমজিস্যপপূর্ কি কররো হয়, 
শেমন সমনয় সমনয় আপনিে কররো হয় এেং ভরোরতীয় নেদ্ু্যৎ 
নেনধ্ 1956, এর অধ্ীনন প্রর্ীত, এেং সংনলিষ্ট এলরোকরোর বেদ্্ুযনতক 
সরেররোহ কতৃ কিপনক্ষর প্ররোসনগিক প্রনেধ্রোনগুনলও। (ররোজ্য সরকরোর).

নননি B.I.S এর নকেু ননে কিরোস শদ্ওয়রো হল। (ভরোরতীয় মরোন েু্যনররো) 
তরোনরর ইনস্টনলশন সংক্ররোন্ত প্রনেধ্রোন। সমস্ত B.I.S. জরোতীয় 
বেদ্ু্যনতক শকরোি (NEC) দ্রোররো প্রনেধ্রোনগুনল সুপরোনরশ কররো হয়৷

B.I.S. তসানরর ইনস্টনলশন সংক্সান্ত প্র্েিসান

ওয়্যসার্রং: একটে আেরোনসক নেঞ্্ডিং এ ননম্ননলনখত ধ্রননর 
তরোনরর শে শকরোন একটে ে্যেহরোর কররো শেনত পরোনর। 

•  শক্ত ররোেরোর-িরোপেকু্ত েরো নপনভনস-িরোপেকু্ত েরো ে্যরোনেন তরোনরর।

•  ধ্রোতু-িরোপেুক্ত তরোনরর ে্যেস্রো

•  কন্িুইে ওয়্যরোনরং নসনস্টম: একটে অনমনীয় ইস্পরোত নরোলী 
ওয়্যরোনরং খ অনমনীয় নন-শমেরোনলক কন্িুইে ওয়্যরোনরং 

•  করোনের আেরর্ ওয়্যরোনরং

সসাে সসার্্ককিি এেং পসাওয়সার সসার্্ককিনি অনুনেসার্দ্ত বলসাড

সসাে-সসার্্ককিি- র্ের্িন্ন প্্কসার: সরোে-সরোনককিেগুনলনক ননম্ননলনখত 
দ্ুটে গ্রুনপ ভরোগ কররো শেনত পরোনর:

•  লরোইে এেং ফ্যরোন সরোে সরোনককিে

•  পরোওয়রোর সরোে সরোনককিে।

প্রধ্রোন সুইনির পনর, সরেররোহ একটে নেতরর্ শেরোনিকি আনরো 
হনে। আনলরো এেং পরোওয়রোর সরোনককিনের জন্য পেৃক নেতরর্ শেরোিকি 
ে্যেহরোর কররো হনে।

লসাইি এেং ে্যসান সসাে সসার্্ককিি: লরোইে এেং ফ্যরোন একটে 
সরোধ্রোরর্ সরোনককিনে তরোরেকু্ত হনত পরোনর। প্রনতটে সরোে সরোনককিনে শমরোে 
দ্শ পনয়নন্টর শেনশ লরোইে, ফ্যরোন এেং 6A সনকেআউেনলে 
েরোকনে নরো। প্রনতটে সরোে-সরোনককিনের শলরোি 800 ওয়রোনের মনধ্্য 
সীমরোেদ্ধ েরোকনে। েনদ্ পরোখরোর জন্য একটে পৃেক সরোনককিে 
ইনস্টল কররো হয়, তরোহনল শসই সরোনককিনে ফ্যরোননর সংখ্যরো দ্নশর 
শেনশ হনে নরো।

পসাওয়সার সসাে-সসার্্ককিি: প্রনতটে পরোওয়রোর সরোে-সরোনককিনের শলরোি 
সরোধ্রোরর্ত 3000 ওয়রোনের মনধ্্য সীমরোেদ্ধ হওয়রো উনিত। শকরোননরো 
অেস্রোনতই প্রনতটে সরোে-সরোনককিনে দ্টুের শেনশ আউেনলে েরোকনে 
নরো।

শকরোননরো পরোওয়রোর সরোে-সরোনককিনের শলরোি 3000 ওয়রোনের শেনশ হনল, 
শসই সরোে-সরোনককিনের জন্য ওয়্যরোনরং সরেররোহ কতৃ কিপনক্ষর সরোনে 
পররোমশ কি কনর কররো হনে।

আনলসা:একটে সুইি শসই এলরোকরোর সরোধ্রোরর্ আনলরো ননয়ন্ত্রনর্র 
জন্য শে শকরোনও এলরোকরোয় সরোধ্রোরর্ প্রনেশপনের পরোনশ শদ্ওয়রো 
হনে। সুইিগুনল ে্যেহরোরনেরোগ্য প্ররোিীনরর জরোয়গরোয় নস্র কররো 
উনিত এেং সম্পূর্ কি শখরোলরো অেস্রোয় দ্রজরো েরো জরোনরোলরো দ্রোররো েরোধ্রো 
শদ্ওয়রো উনিত নয়। এগুনল শমনঝ স্তনরর উপনর 1.3 নমেরোর পে কিন্ত 
শে শকরোনও উচ্চতরোয় ইনস্টল কররো শেনত পরোনর।

ররোন্নরোঘনর হরোলকরো নফটেংগুনল এমনভরোনে স্রোপন কররো উনিত 
েরোনত সমস্ত করোনজর পষৃ্ঠগুনল ভরোলভরোনে আনলরোনকত হয় এেং 
সরোধ্রোরর্ ে্যেহরোনরর সময় তরোনদ্র উপর শকরোনও েরোয়রো পন়ি নরো।

েরোেরুনমর জন্য, েরোেরুনমর েরোইনর অেনস্ত সুইনির সরোনে 
নসনলং লরোইটেং ে্যেহরোর কররোর পররোমশ কি শদ্ওয়রো হয়।

এেরো েরোঞ্ছনীয় শে সমস্ত ধ্রোপ, ওয়রোকওনয়, ড্ররোইভওনয়, েরোররোন্দরো, 
করোরনপরোেকি , শেনরস, ইত্যরোনদ্ আনলরোর জন্য আনলরোর সুনেধ্রো প্রদ্রোন 
কররো হয়, প্রনতটের জন্য সুইিগুনল একটে সুনেধ্রোজনক জরোয়গরোয় 
শদ্ওয়রো হয়। েনদ্ সুইিগুনল েরোইনর ইনস্টল কররো েরোনক তনে 
শসগুনল আেহরোওয়রোনররোধ্ী হওয়রো উনিত।

েরোইনরর আনলরোর জন্য জলনররোধ্ী আনলরোর নফটেং ে্যেহরোর কররো 
উনিত।

সন্কি-আউিনলি: সমস্ত লেরোগ এেং সনকে-আউেনলে 3নপন 
ধ্রননর হনত হনে, সনকনের উপেুক্ত নপন স্রোয়ীভরোনে আনে কিং 
নসনস্টনমর সরোনে সংেুক্ত েরোকনে।

সমস্ত কনক্ষ পে কিরোপ্ত সংখ্যক সনকে-আউেনলেগুনল 
েেরোেেভরোনে স্রোপন করনত হনে েরোনত দ্ীঘ কি বদ্নঘ কি্যর নমনীয় 
কনিকির ে্যেহরোর এ়িরোননরো েরোয়।

সমস্ত আনলরো এেং ফ্যরোন সরোে-সরোনককিনে শুধ্ুমরোত্র 3-নপন, 6A 
সনকে-আউেনলে ে্যেহরোর কররো হনে। 3 নপন, 16A সনকে-
আউেনলেগুনল পেৃক সুইি দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হনে েরো অনেলনম্ব 
এটের পরোনশ অেনস্ত হনে। 6A সনকে-আউেনলেগুনলর জন্য, 
েনদ্ শমনঝ স্তর শেনক 130 শসনম উচ্চতরোয় ইনস্টল কররো হয়, 
এমন পনরনস্নতনত শেখরোনন একটে সনকে-আউেনলে নশশুনদ্র 
জন্য অ্যরোনসেসনেরোগ্য, শরোেরোরেুক্ত েরো ইন্টরোরলকি সনকে-
আউেনলেগুনল ে্যেহরোর কররোর পররোমশ কি শদ্ওয়রো হয়।

িরোইননং রুম, শেিরুম, নলনভং রুম এেং স্টরোনি রুম, েনদ্ 
প্রনয়রোজন হয়, প্রনতটেনত কমপনক্ষ একটে 3-নপন, 16A সনকে 
আউেনলে সরেররোহ কররো হনে।

130 শসনন্টনমেরোনরর কম উচ্চতরোয় েরোেরুনম শকরোননরো সনকে-
আউেনলে শদ্ওয়রো েরোনে নরো।

িতি: নসনলং ফ্যরোনগুনল নসনলং শগরোলরোনপর সরোনে েরো নেনশে 
সংনেরোগকরোরী েরোনসের সরোনে সংেুক্ত কররো উনিত। সমস্ত নসনলং 
ফ্যরোননক এর শরগুনলের েরো়িরোও একটে সুইি প্রদ্রোন কররো হনে।

হুক েরো শশকল শেনক ফ্যরোনগুনলনক হুক েরো শশকনলর মনধ্্য 
ইনসুনলের সহ এেং হুক এেং সরোসনপনশন রিগুনলর মনধ্্য 
ইনসুনলের সহ সরোসনপ্ড কররো হনে৷

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63
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অন্যেরোয় নননদ্কিষ্ট কররো নরো েরোকনল, সমস্ত নসনলং ফ্যরোন শমনঝ 
শেনক 2.75 নমেরোনরর কম উপনর ঝুলনত হনে।

নেনীয় ্কডকি:নমনীয় কিকি শুধু্মরোত্র ননম্ননলনখত উনদেনশ্য 
ে্যেহরোর কররো হনে. 

•  দ্ুল জন্য

•  নফসেিরোর এর তরোনরর জন্য

•  পনরেহননেরোগ্য এেং হরোনত ধ্ররো েন্ত্রপরোনতর সংনেরোনগর জন্য

B.I.S-বত সুপসার্রশ্ৃকত আনুষসার্গি্ক এেং তসানরর েসাউর্্টিং 
স্তর এেং N.E.C.

প্রধ্রোন এেং শরোখরো নেতরর্ শেরোনিকির উচ্চতরো শমনঝ স্তর শেনক 2 
নমেরোনরর শেনশ হওয়রো উনিত নয়। 1 নমেরোর সরোমননর েরো়িপত্রও 
প্রদ্রোন কররো উনিত।

সমস্ত আনলরোর নফটেং শমনঝ শেনক 2.25 নমেরোনরর কম উচ্চতরোয় 
হওয়রো উনিত। শমনঝ স্তর শেনক 1.3 নমেরোর উচ্চতরোয় একটে সইুি 

ইনস্টল কররো হনে। সনকে-আউেনলেগুনল ইছেরোমত শমনঝ 
শেনক 0.25 েরো 1.3 নমেরোর উপনর ইনস্টল কররো হনে।

নসনলং ফ্যরোননর নীনির নেন্দ ুএেং শমনঝর মনধ্্য নলিয়রোনরন্স 2.4 
নমেরোনরর কম হনে নরো। ফ্যরোননর শব্লনির নসনলং এেং শলেননর 
মনধ্্য নপূ্যনতম নলিয়রোনরন্স 300 নমনম এর কম হনে নরো। তরোরগুনল 
মরোটের স্তর শেনক শে শকরোনও পেন্দসই উচ্চতরোয় িরোলরোননরো হনে 
এেং করোনের আেরর্ এেং ক্যরোনপং এেং T.R.S এর শক্ষনত্র শমনঝ 
নদ্নয় েরোওয়রোর সময়। ওয়্যরোনরং, এটে শফ্রোর শলনভল শেনক 1.5 
নমেরোর উপনর ভরোরী শগজ নরোলীনত েহন কররো হনে।

তথ্যসূত্র

আই.এস. 732-1963

আই.এস. 4648-1968

N.E. শকরোি

এ্কট্ি প্দ্ত্ তসানরর ইনস্টনলশন এেং বিসানটেজ ড্রপ িসারণসার জন্য তসানরর িরন এেং 
র্িত্র  র্নে কিসািন (Selection of the type and size of cable for a given wiring installa-
tion and voltage drop concept)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন

•  একটে েতকিনীর জন্য তরোনরর ননে কিরোিন কররোর জন্য নেনেনিত নেেয়গুনল ের্ কিনরো করুন 

•  উপরোদ্রোনগুনল প্রনয়রোগ করুন এেং তরোর ননে কিরোিন করুন৷

একটে প্রদ্ত্ সরোনককিনের জন্য তরোনরর ধ্রন এেং নিত্র  ননধ্ কিরোরর্ 
কররোর জন্য, ননম্ননলনখত পনয়ন্টগুনল নেনেিনরোয় শনওয়রো উনিত।

•  সরোনককিনের অেস্রোন এেং তরোনরর প্রকরোনরর জন্য তরোনরর 
প্রকরোনরর উপেুক্ততরো। 

•  তরোনরর করোনরন্ট েহন ক্ষমতরোর উপর ননভকির কনর তরোনরর 
নিত্র ।

•  তরোনরর বদ্ঘ কি্য এেং তরোনরর মনধ্্য অনুনমরোনদ্ত শভরোনটেজ 
ড্রনপর উপর ননভকির কনর তরোনরর নিত্র ।

•  অে কিনীনতর উপর নভত্নত কনর তরোনরর নপূ্যনতম নিত্র ।

সসার্্ককিনির অেস্থসান এেং তসানরর িরন তসানরর প্্কসার 
র্নি কিসারণ ্কনর।

ইনস্টনলশনটে নশল্প েরো গরোহ কিস্্য ে্যেহরোনরর জন্য এেং েরোয়ুমণ্ডল 
স্যরোতঁনসনঁত েরো ক্ষয়করোরী নকনরো তরো নেনেিনরো কররো প্রনয়রোজন। শসই 
অনুেরোয়ী, তরোনরর ধ্রন ননে কিরোিন করনত হনে।

আরও তরোনরর ধ্রন ইনস্টনলশননর জন্য উপেুক্ত তরোনরর ধ্রন 
ননধ্ কিরোরর্ কনর।

তসানরর ্কসানর্টি েহন ক্ষেতসা তসানরর র্িত্র  র্নি কিসারণ 
্কনর।

এনত, প্রেম ধ্রোপ হল সরোনককিনে প্রত্যরোনশত করোনরন্ট খুনঁজ শের 
কররো েখন শেরোেরোল করোনননক্টি শলরোি সম্পূর্ কিভরোনে িরোলু হয়। এই 
করোনরন্ট হল সে কিরোনধ্ক করোনরন্ট েরো সরোনককিনের মধ্্য নদ্নয় প্রেরোনহত 
হনে েনদ্ একই সমনয় সমস্ত শলরোি করোজ কনর। নকন্তু েরোস্তে 
পনরনস্নতনত তরো হয় নরো।

বের্িত্র্য ে্যসাক্টর

আনলরো স্রোপননর শক্ষনত্র একটে ঘনররোয়রো ইনস্টনলশননর সমস্ত 
েরোনত একই সমনয় ‘িরোলু’ নরোও হনত পরোনর। সুতররোং, এটে অনমুরোন 
কররো হয় শে আনলরোর মরোত্র দ্ুই তৃতীয়রোংশ (েলুন 66%) শুধু্মরোত্র 
একটে নননদ্কিষ্ট সমনয় ‘িরোলু’ হনে। এটে ‘বেনিত্র্য ফ্যরোক্টর’ নরোনম 
একটে ফ্যরোক্টর প্রেতকিন কনর।

েখন সংেুক্ত শলরোিনক বেনিনত্র্যর ফ্যরোক্টর দ্রোররো গুর্ কররো হয় 
তখন আপনন একটে শলরোি মরোন পরোন েরো স্রোভরোনেক করোনজর 
শলরোি নহসরোনে েলরো শেনত পরোনর। এই বেনিনত্র্যর ফ্যরোক্টর ে্যেহরোর 
প্রেুঞ্ক্তনেদ্নক সংেুক্ত শলরোনির উপর নভত্নত কনর গর্নরো কররো 
তরোর শিনয় কম আকরোনরর তরোর ে্যেহরোর করনত সক্ষম কনর।

করোনজর শলরোনির উপর নভত্নত কনর প্রনতটে সরোনককিনে করোনরন্ট 
গর্নরো করনত হনে এেং করোনরন্ট েহন কররোর জন্য উপেুক্ত 
তরোনরর নিত্র  শেনে নননত হনে।

তসানরর েনি্য বিসানটেজ ড্রপ

শেনকরোন করোনরন্ট েহনকরোরী ক্ডরোক্টনর তরোর অভ্যন্তরীর্ 
প্রনতনররোনধ্র করোরনর্ শভরোনটেজ ড্রপ হয়। BIS 732 অনুেরোয়ী 
প্ররোগিনন এই শভরোনটেজ ড্রপটে সরোধ্রোরর্ সরেররোনহর শভরোনটেনজর 
3 শতরোংনশর শেনশ হওয়রো উনিত নয় েখন রিরোহক সরেররোহ 
পনয়ন্ট এেং ইনস্টনলশননর শেনকরোননরো পনয়নন্টর মনধ্্য পনরমরোপ 
কররো হয় েখন ক্ডরোক্টরগুনল পনরনেেরোর স্রোভরোনেক অেস্রোয় 
সে কিরোনধ্ক করোনরন্ট েহন কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63
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অ্যরোলনুমননয়রোম তরোনরর জন্য শেনেল 3 এেং 4 এেং তরোমরোর তরোনরর 
জন্য 5টে নেনভন্ন তরোনরর জন্য শভরোনটেজ ড্রপ এেং তরোনরর 
বদ্নঘ কি্যর মনধ্্য সম্ককি শদ্য়। েনদ্ তরোনরর মনধ্্য পরোওয়রো শভরোনটেজ 
ড্রপ 3% শভরোনটেজ ড্রনপর ননধ্ কিরোনরত সীমরো অনতক্রম কনর, তনে 
প্রেুঞ্ক্তনেদ্নক সীমরোর মনধ্্য শভরোনটেজ ড্রপ েজরোয় ররোখরোর জন্য 
পরেততী ে়ি আকরোনরর তরোরটে শেনে নননত হনে।

সরোনককিনে শভরোনটেজ ড্রপ এ়িরোনত তরোনরর নিত্র  েরো়িরোননরো হনল, 
তরোনরর শরটেং হনে করোনরন্ট েরো সরোনককিে েহন কররোর জন্য নিজরোইন 
কররো হনয়নে। প্রনতটে সরোনককিে েরো সরোেসরোনককিনে করোস্প্ষিত সুরক্ষরো 
ননঞ্চিত করনত শলরোি েরো তরোনরর শরটেং শেটে নপূ্যনতম হয় তরোর 
সরোনে শমনল নফউজ ননে কিরোিন কররো হনে (BIS 732)।

গ্সাহন্কর ্কসানে সরেরসানহর বঘসার্ষত বিসানটেজ

অন্যনদ্নক IE নেনধ্ নং 54 অনুেরোয়ী, রিরোহনকর করোনে সরেররোহ 
শুরু কররোর সময় শভরোনটেজ শঘরোনেত শভরোনটেজ শেনক ননম্ন েরো 
মরোঝরোনর শভরোনটেনজর শক্ষনত্র 5 শতরোংনশর শেনশ েরো 12 শতরোংনশর 
শেনশ পনরেনতকিত হওয়রো উনিত নয়। উচ্চ েরো অনতনরক্ত উচ্চ 
শভরোনটেনজর শক্ষনত্র (নিত্র 1)।

এই পে কিরোনয় এটে মনন ররোখরো ভরোল শে েখন একটে পনরেরোহীর মধ্্য 
নদ্নয় নেদ্ু্যৎ প্রেরোনহত হয়, তখন পনরেরোহী দ্রোররো প্রদ্ত্ প্রনতনররোধ্ 
তরোপ উৎপন্ন কনর। তরোপ েঞৃ্দ্ধ তরোনরর প্রনতনররোনধ্র সমরোনপুরোনতক 
েরো তরোনরর ক্রস নেভরোগীয় এলরোকরোর উপর ননভকির কনর। শেনহতু 
অত্যনধ্ক উত্রোনপর ক্ষনত, অন্তরর্, ক্ডরোক্টনরর নিত্র  অেশ্যই 
পে কিরোপ্ত হনত হনে েরোনত এটে ঘেনত নরো পরোনর।

তরোনরর নিত্র  ননে কিরোিন কররোর সময়, শভরোনটেজ ড্রপ অন্য 
শেনকরোননরো মরোনদ্নণ্ডর শিনয় আরও গুরুতর সীমরোেদ্ধতরো। 
অতএে, অনুমনতনেরোগ্য শভরোনটেজ ড্রপ ননঞ্চিত কররোর পনরই 
শকেলমরোত্র তরোনরর নিত্র  ননে কিরোিন কররোর পররোমশ কি শদ্ওয়রো 
হয়। অত্যনধ্ক শভরোনটেজ ড্রপ গরম কররোর েন্ত্র, আনলরো এেং 
বেদ্ু্যনতক শমরোেরগুনলর করোে কিক্ষমতরোনক ে্যরোহত কনর।

বিসানটেজ ড্রনপর গণনসা

র্ডর্স এেং এ্ক্ক-বেজ এর্স দ্ইু-তসানরর সসার্্ককিনি

 শভরোনটেজ ড্রপ = করোনরন্ট x তরোনরর শমরোে প্রনতনররোধ্

   = 2 এেং

শেখরোনন আনম করোনরন্ট এেং

    R হল শুধ্ুমরোত্র একটে পনরেরোহীর শররোধ্

শেখরোননই শভরোনটেজ ড্রপ প্রনত তরোনরর নমেরোনর 1 শভরোটে ড্রপ 
নহসরোনে শদ্ওয়রো হয়, শসখরোনন আমরোনদ্র ধ্নর নননত হনে শে উভয় 
(নলি এেং নরেরোন কি) শকেলগুনলনক নেনেিনরোয় শনওয়রো হনয়নে 

এেং তরোরটে তরোর শরে কররো করোনরন্ট েহন কনর। এই ধ্রননর 
শক্ষনত্র Y amps-এর করোনরনন্টর জন্য তরোনরর X নমেরোর বদ্নঘ কি্যর 
শভরোনটেজ ড্রপ শদ্ওয়রো নহসরোনে গর্নরো কররো হয়।

        

Voltage 
drop  =  

Length of 
the cable

x Actual current
of the load

Metre length of 
the cable per one 

volt drop
 x Rated current 

of the cable

 

= 
XY

Metre length of 
the cable per one 

volt drop
 x Rated current 

of the cable

 

}

}

3-শফজ সরোনককিে

শভরোনটেজ ড্রপ = 1.73 x I R = 3 √ IR

শেখরোনন আনম লরোইন করোনরন্ট

 R হল শুধু্মরোত্র একটে শকরোনরর শররোধ্।

উপনরর পনয়ন্টগুনল ননম্ননলনখত উদ্রোহরর্গুনলর মরোধ্্যনম ে্যরোখ্যরো 
কররো শেনত পরোনর।

উদ্সাহরণ 1

একটে শগস্ট হরোউস ইনস্টনলশনন ননম্ননলনখত শলরোিগুনল 
ননরনপক্ষ (Neutral)সহ নতনটে শফজ 415 V সরেররোনহর সরোনে 
সংেুক্ত েরোনক। এই ইনস্টনলশননর জন্য তরোনরর একটে সটেক 
নিত্র  ননে কিরোিন করুন.

1 লরোইটেং - েংনস্টন লরোইটেং এর 3 সরোনককিে শমরোে 2860 ওয়রোে

2 পরোওয়রোর 3 x 30A নরং সরোনককিে শেনক 16A সনকে আউেনলনের 
জন্য

 a একটে 1 x 7 নকনলরোওয়রোে ওয়রোেরোর নহেরোর (তরোত্ক্ষনর্ক)

 b  2 x 3 KW ইমরোরসন নহেরোর (েরোনম কিরোস্ট্যরোটেক ননয়নন্ত্রত)

 c  ররোন্নরোর েন্ত্রপরোনত: 1 x 3 KW কুকরোর

     1 x 10.7 KW কুকরোর

প্রনতটে সরোনককিনের অ্যরোস্পম্য়রোনর করোনরন্ট িরোনহদ্রো সরোরর্ী 1 উনলেখ 
কনর গর্নরো কররো হয়। বেনিনত্র্যর ফ্যরোক্টর নেনেিনরো কনর করোনরন্ট 
রিহনর্র নহসরোে করুন।

শঘরোনেত শভরোনটেজনক 240 শভরোটে এেং একটে সরোনককিনে দ্ীঘ কিতম 
ররোননর বদ্ঘ কি্য 50 নমেরোর নহসরোনে অনুমরোননেরোগ্য শভরোনটেজ 3% 
হরোনর কনম েরোয়

=  
3 x 240

100
=7 .2 Volts 

যর্দ্ র্নে কিসার্িত ্কডেসাক্টনরর র্িত্র  35.0 sq.mm হয় যসা 
69 amps েহন ্করনত পসানর, 69 অ্যসাম্ম্পয়সার বরট্িং 
এ বিসানটেজ ড্রপ হনে প্র্ত 7.2 র্েিসার তসানরর জন্য 
1 বিসাটে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63
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=  
50 x 65
7.2 x 69

=6 .54 Volts 

50 নমেরোর তরোনরর জন্য 69 amps করোনরন্ট শরটেং = 50 / 7.2 
শভরোনটে শভরোনটেজ ড্রপ িরোলরোন। 65 amps জন্য শভরোনটেজ ড্রপ

Table 1

SI. DemandC urrent Diversity Current
No description Demand Factor allowing

(Ampere) (Table 2) for
Diversity

                ( Ampere)

 1       Lighting 11.9 75%9 .00

 2 Power  i 30          100%     30
           ii 30   80%    24   72.00
           iii3 0          60%     18

 3 Water
heaters 29.21 00%2 9.2
(inst)

 4 Water                 2 5.00         100%    25.00
heaters
(thermo)

5 Cooker i  12.5 80% 10.00
           ii 44.5 100%4 4.5

 Total current    = 213.1                              189.7

Total current demand (allowing diversity) = 189.7 amps
Load  spread  over 3 phases = 189.7/3 = 63.23  amps,
say 65  amps  per phase.

====õ====õ====õ====õ====õ

শেনহতু সরোনককিনে প্রকৃত শভরোনটেজ ড্রপ, অে কিরোৎ 6.54 শভরোটে, 
অনুনমরোদ্ননেরোগ্য মরোননর মনধ্্য, 7.2 শভরোটে, ননে কিরোনিত তরোরটে 
ইনস্টনলশননর জন্য উপেুক্ত।

িসাতে নসালী পসাইপ - ্কসািসা, বরির্ডং এেং েসা্ঁকসাননসার পদ্ধর্ত (Metal conduit pipe - 
methods of cutting, threading and bending)
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি িসাতে নসালী পসাইপ ্কসািসার পদ্ধর্তগুর্ল েণ কিনসা ্করুন
•  বরির্ডংনয়র উনদেশ্য এেং প্ক্ক্য়সা েণ কিনসা ্করুন এেং নসালী পসাইনপর সত্ককিতসাগুর্ল তসার্ল্কসািুতি ্করুন
•  নসালী ইনস্টনলশনন ে্যেহৃত র্ের্িন্ন আনুষসার্গি্ক তসার্ল্কসা ্করুন
•  নসালী পসাইপ েসা্ঁকসাননসার উনদেশ্য এেং পদ্ধর্তগুর্ল েণ কিনসা ্করুন এেং সত্ককিতসাগুর্ল তসার্ল্কসািুতি ্করুন৷

্কসাট্িং: অনমনীয় এেং মধ্্যেততী নরোলী একটে হ্যরোকস (নিত্র 
1) েরো একটে পরোইপ করোেরোর (নিত্র 2) নদ্নয় করোেরো শেনত পরোনর। 
শেনকরোনও পদ্ধনতনত, করোেরোর আনগ নরোলীটেনক অেশ্যই একটে 
পরোইনপর মনধ্্য লক কনর ররোখনত হনে।

করোেরোর পনর (নিত্র 1 এেং 2) নরোলীটের নভতনরর প্ররোন্তটে একটে 
অধ্ কি শগরোলরোকরোর ফরোইল (নিত্র 3) েরো একটে েন্ধনীনত লরোগরোননরো 
একটে পরোইপ নরমরোর নদ্নয় মসরৃ্ করনত হনে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



173

বরির্ডং: িরোই এেং িরোই স্টক ে্যেহরোর কনর নরোলী শরেি কররো হয়। 
শরেি করোেরো শুরু কররোর আনগ নরোলীর শশে প্ররোনন্ত করোেরো শতল 
প্রনয়রোগ করুন। প্রনয়রোজননর শিনয় দ্ীঘ কি শরেি করোেনল উন্ুক্ত 
শরেিগুনল ক্ষয় সরোনপনক্ষ িনল েরোনে।

বেদ্ু্যনতক নননররোধ্ক এমন শকরোননরো লনুরেনকন্ট ে্যেহরোর করনেন 
নরো, করোরর্ এটে নরোলী সমরোনেনশর প্রনতনররোধ্ ক্ষমতরো েরোন়িনয় নদ্নত 
পরোনর এেং সরোনককিে প্রনতরক্ষরোমপূলক আনে কিং ক্ডরোক্টর নহনসনে এর 
ে্যেহরোরনক প্রভরোনেত করনত পরোনর।

নসালী পসাইপ বরিড ্করসার সেয় সত্ককিতসা অেলম্বন ্করসা 
উর্িত

1  শরেি কররো নরোলী শশে শিম্রোর.

2  কন্িুইে পরোইপ শরেি কররোর সময় ঘন ঘন একটে লনুরেনকন্ট 
প্রনয়রোগ করুন। এটে িরোইনক আরও সহনজ করোেনত এেং 
িরোইনক অধ্্যরোয় শলরো েরোকনত সরোহরোে্য কনর।

3  িরোই স্টনকর নেপরীত েরোকঁগুনল করোেরো নিপগুনল শভনঙ 
শফলরোর জন্য এেং িরোইনয়র করোটেয়রো প্ররোন্তগুনল পনরষ্রোর 
কররোর জন্য প্রনয়রোজনীয়।

4  িরোই শেনক ধ্রোতু burrs অপসরোরর্ শুধ্ুমরোত্র একটে রেরোশ 
ে্যেহরোর করুন. আপনরোর হরোত ে্যেহরোর করনেন নরো।

্কনুই, েসা্ঁক এেং ট্িনসর েনতসা ্কন্ডুইি র্েট্িং:এই সমস্ত 
ঞ্জননসপত্র দু্টে নেভরোনগ পরোওয়রো েরোয়।

•  স্রোভরোনেক

•  পনরদ্শ কিন প্রকরোর

তরোররো �রোলরোই বেদু্্যনতক ইন্রি শেনক বতনর কররো হয়।

কনইু শেরোে েরোনঁকর জন্য উপেকু্ত শেখরোনন েরোকঁগুনল দ্ীঘ কি েরোনঁকর 
জন্য উপেকু্ত। সরোধ্রোরর্ভরোনে, শেখরোনন প্ররোিীর এেং েরোনদ্র মনধ্্য 
একটে নরোলী িনল, শসখরোনন কনুই ে্যেহরোর কররো হয়। (নিত্র 4a, 
b এেং d)

সুইি-ড্রপ এেং িরোইভরোরশনন টেস ে্যেহরোর কররো হয়। এই 
আনুেরোনগিক নেনভন্ন ধ্রননর (নিত্র 4c)।

শদ্য়রোনলর উপনরভরোনগ নরোলীনক শেনঁধ্ ররোখরোর জন্য নরোলী স্যরোিল 
ে্যেহরোর কররো হয়। এই স্যরোিলগুনল নীনির শে শকরোনও একটে 
শেনসর সরোনে ে্যেহরোর কররো শেনত পরোনর। তরোররো হল:

•  শীে শমেরোল শেনক বতনর শস্পসরোর

•  করোে েরো নপনভনস শেনক বতনর দ্পূরনত্বর েুকররো

•  হরোসপরোতরোনলর েুকররো করোে েরো নপনভনস শেনক বতনর।

স্যরোিল সহ এই শেস নফটেংগুনলর নেনভন্ন ধ্রনর্র নিত্র 5 এ 
শদ্খরোননরো হনয়নে।

িসাতে নসালী েসাক্:�রোলরোই বেদ্ু্যনতক ইন্রি েরো পরোত ধ্রোতুর ধ্রোতে 
নরোলী েরোনসে অনমনীয় নরোলীগুনলর সমরোনপ্ত কররো হয়। েরোজরোনর 
েরোনর্ঞ্জ্যকভরোনে নেনভন্ন নিত্র  ও মরোনপর েরোসে পরোওয়রো েরোয়। 
েতৃ্রোকরোর, েগ কিরোকরোর, আয়তনক্ষত্ররোকরোর এেং ে়িভুজ আকরোনরর 
জংশন েরোসেগুনল একমুখী, 2-উপরোয়, 3-উপরোয় এেং 4-পনের 
আউেনলেগুনলর জন্য বতনর কররো হয়।

এই আউেনলেগুনল পনরনস্নতর জন্য প্রনয়রোজনীয় নহসরোনে 
শসরোজরো, শকৌনর্ক েরো স্পশ কিক হনত পরোনর। অিকিরোর কররোর সময়, 
শস্পনসনফনকশনন শসই উপরোদ্রোন েরোকরো উনিত েরো নদ্নয় েরোসেটে 
বতনর কররো হনে, কন্িুইনের মরোপ লরোগরোননরো হনে, উপরোনয়র 
সংখ্যরো, আকৃনত এেং আউেনলনের অেস্রোন। (নিত্র 6)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63
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নসালী পসাইপ নেন: একটে েরোধ্রো (নিত্র 7) অনতক্রম করনত 
েরো 900 (নিত্র 8) এর শিনয় কম েরো শেনশ একটে শকরোর্ ঘুনরনয় 
নদ্নত এটেনক প্ররোয়শই শসে কররো েরো েরোকঁরোননরো প্রনয়রোজন। েরোকঁটে 
নরোলী ইনস্টনলশননর লরোইনন নকেুেরো অফনসে হনত পরোনর। এটে 
প্রনয়রোজনীয় নহসরোনে সটেক নমন দ্রোররো ম্যরোননপনুলে কররো শেনত 
পরোনর।

নমন একটে সরোধ্রোরর্ নমন ব্লক ে্যেহরোর কনর েরো একটে নহনক 
দ্রোররো েরো একটে নমন শমনশননর সরোহরোনে্য কররো শেনত পরোনর। 
অনধ্কন্তু, শগরোপন কন্িুইে ওয়্যরোনরংনয়, B.I.S. েরোকঁ এেং কনুই 
ে্যেহরোর কররোর অরিরোনধ্করোনর নরোলী পরোইপ েরোকঁরোননরোর সুপরোনরশ 
কনর।

নেন নলী জন্য নেন ব্ল্ক ে্যেহসার: েরোকঁরোননরো ব্লক (নিত্র 
9) শসগুন করোে েরো শঞ্ক্তশরোলী শদ্শীয় করোে নদ্নয় বতনর কররো 
হয় এেং নরোলীটে েরোকঁরোননরোর জন্য উপেুক্ত গতকি েরোকরো উনিত। 
নরোলীটের েরোকঁরোননরো অংনশ নখিুঁনন এ়িরোনত প্ররোন্তগুনলনক ি্যরোমফরোিকি 
কররো হয়। মসৃর্ েরোকঁ শপনত েরোকঁরোননরোর আনগ হরোলকরো শগজ 
নরোলীগুনলনক েরোনল নদ্নয় পপূর্ কি করনত হনে এেং উত্প্ত করনত 
হনে।

নেন নল জন্য র্হর্্ক ে্যেহসার: একটে নহনক একটে নেনশে 
নমন েুল (নিত্র 10) এেং এটে নকল ইস্পরোত েরো খরোদ্ ইস্পরোত নদ্নয় 
বতনর। একটে নননদ্কিষ্ট আকরোনরর পরোইনপর জন্য শসই আকরোনরর 
নহনক প্রনয়রোজন। পরোইপ েরোকঁরোননরো নহনক ে্যেহরোর কনর েরো্ডরো েরো 
গরম কররো শেনত পরোনর।

নেন নলী জন্য নেন বের্শন ে্যেহসার: েরোজরোনর নেনভন্ন 
ধ্রননর নমন শমনশন পরোওয়রো েরোয়। এগুনল হয় হরোত দ্রোররো (নিত্র 
11) েরো জলেরোহী িরোপ দ্রোররো পনরিরোনলত হনত পরোনর। প্রনতটে 
আকরোনরর নরোলীর জন্য, গরোইি এেং শকরোনলে পনরেতকিন করনত 
হনে।

েসা্ঁকসাননসার সেয় সত্ককিতসা অেলম্বন ্করনত হনে

•  েরোকঁরোননরোর সময় িরোপ সহ্য কররোর জন্য ে্যেহৃত পরোইপটে 
েরোনন্ত্রকভরোনে শঞ্ক্তশরোলী হওয়রো উনিত।

•  েরোকঁরোননরোর সহজ পদ্ধনতগুনলর মনধ্্য একটে হল শমনঝনত 
েরোকঁরোননরো েক্রনরখরো আকঁরো এেং শসই অনুেরোয়ী পরোইপ 
েরোকঁরোননরো।

•  েখন একটে করোনের ব্লক েরোকঁরোননরোর জন্য ে্যেহরোর কররো হয়, 
তখন ব্লনকর নেদ্র শখরোলরোর উভয় পরোনশ শিম্রোর করুন।

•  ননঞ্চিত করুন শে েরোকঁরোননরোর সময় নরোলীটে শমরোি়ি নরো শদ্য়।

•  িরোয়রো অনুেরোয়ী সটেক মরোনপর নহনক ে্যেহরোর করুন। েরোকঁরোননরো 
পরোইনপর।

•  ম্যরোনুয়রোল গরম েরোকঁরোননরোর সময় শভজরো েরোনল ে্যেহরোর করনেন 
নরো করোরর্ গরম কররোর সময় উত্পন্ন েরোষ্প নেন্ফরোরর্ ঘেরোনত 
পরোনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.63
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.7.64 & 65 
ইনল্কট্রির্শয়সান - বের্স্ক ওয়্যসার্রং প্্যসা্কট্িস                                                   

বিস্ট বেসাডকি, এক্নিনশন বেসাডকি এেং তসানরর ্কসালসার ব্কসাড (Test board, Extension 
board and colour code of cables)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  পরীক্ষসা বেসাডকি ে্যেহসানরর পদ্ধর্ত ে্যসাখ্্যসা ্কর
•  ব্কেলগুর্লনত ে্যেহৃত সসািসারণ রনের ব্কসাডগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷

পরীক্ষসা বেসাডকি: একটে পরীক্ষরো শেরোিকি হল একটে বেদ্ু্যনতক 
সুইি শেরোিকি, েরো ননম্ননলনখত পরীক্ষরোগুনল পনরিরোলনরোর জন্য 
ে্যেহৃত হয়।

•  অি্যসায় েসার্হ্কতসা পরীক্ষসা (একটে েরোনত নদ্নয় নসনরনজ 
সংেুক্ত শলরোি)

 উদ্সাহরণ:ফ্যরোননর উইঞ্্ডং, শিরোনকর অেস্রো এেং টেউে 
লরোইে স্টরোেকিরোর ইত্যরোনদ্ পরীক্ষরো কররো।

•  সরসাসর্র পরীক্ষসা

 উদ্সাহরণ: সটেক করোে কিকরোনরতরোর জন্য 1000 ওয়রোে েরো ননম্ন 
শরটেং এর বেদ্ু্যনতক েন্ত্রপরোনত পরীক্ষরো কররো।

নিত্র 1 সমস্ত আউেনলে এেং ননয়ন্ত্রর্ সহ একটে পরীক্ষরো 
শেরোনিকির পনরকনল্পত নিনত্রর উত্স। সনকে P1 এেং P2 সররোসনর, 
একক-শফজ সরেররোহ সরেররোহ কনর শেখরোনন সনকে P3 এেং 
েরোনম কিনরোল ব্লক T ল্যরোম্ L3 এর সরোনে নসনরনজ একটে একক-
শফজ সরেররোহ সরেররোহ কনর।

এইভরোনে, শেনস্টং শেরোিকি একটে অধ্্যরোয় েরোনহকতরো পরীক্ষক 
নহসরোনেও করোজ কনর।

সরসাসর্র পরীক্ষসা: সনকে P1 েরো P2 এর সরোনে সররোসনর 
অ্যরোলেরোনয়ন্স সংনেরোগ কনর, শমররোমনতর পনর েনন্ত্রর করোে কিকরোনরতরো 
েরোিরোই কররো শেনত পরোনর।

র্েউজ: েনদ্ নননদ্কিশক েরোনত L1 জ্বনল নরো, তনে এটে শকরোন 
সরেররোহ নননদ্কিশ কনর। অন্যনদ্নক, স্রোভরোনেক অেস্রোয়, নননদ্কিশক 
েরোনত L2 জ্বলনে নরো, এেং নফউজ F2 শখরোলরো েরোকনলই এটে জ্বনল।

এইভরোনে, পরীক্ষরো শেরোিকি হল একটে সস্তরো এেং সহজ পরীক্ষরোর 
শসে েরো একজন ইনলনট্নশয়রোন তরোর করোনজর সময় তরোর রুটেন 
শিকগুনল িরোলরোননরোর জন্য ে্যেহরোর কররো সহজ।

তসানরর রে শনসাতি্করণ: তরোনরর রঙ তরোনদ্র করোে কিকরোনরতরো 
নননদ্কিশ কনর। সরোরর্ী 1 রঙ শকরোি এেং এন.ই. দ্রোররো সুপরোনরশকৃত 
আলফরো-সংখ্যরোসপূিক স্রনলনপ শদ্য়। শকরোি।

সরজিরোম/েন্ত্র/ইনস্টনলশনন ক্ডরোক্টর নিননেত কররোর জন্য ননয়ম 
প্রনেরোজ্য।

অি্যসায় েসার্হ্কতসা পরীক্ষসা: একটে অধ্্যরোয় েরোনহকতরো পরীক্ষরো 
কররোর সময়, পরীক্ষরো কররো েন্ত্রটে সনকে P3 েরো েরোনম কিনরোল T-এর 
সরোনে সংেুক্ত েরোনক েরো ল্যরোম্ L3 এর সরোনে নসনরনজ েরোনক 
এেং S3 সুইি দ্রোররো ননয়নন্ত্রত হয়৷ সরোধ্রোরর্ত এই পরীক্ষরোটে 
ইনলনট্নশয়রোন দ্রোররো কররো হয় েরোনত েন্ত্রটে ওনপন সরোনককিনেি 
নরোনক শেকি সরোনককিে কররো হয়। একটে কম ওয়রোনের, েন্ত্র সংেুক্ত 
হনল, েরোনত L3-শক ম্রোন কনর শদ্নে, এেং একটে উচ্চ ওয়রোনের 
েন্ত্র েরোনতটেনক উজ্জ্বল কনর তুলনে৷

প্রদ্ীনপর উজ্জ্বলতরো অনুেরোয়ী, েনন্ত্রর আিরর্, শসইসরোনে েনন্ত্রর 
ওয়রোে এেং েরোনত এেং েনন্ত্রর অেস্রো নেিরোর কররো শেত। ‘শকরোন 
আনলরো শনই’ হয় ওনপন সরোনককিে েরো েনন্ত্রর উচ্চ প্রনতনররোধ্ নননদ্কিশ 
কনর। একইভরোনে, একটে শিরোক কনয়ল এেং একটে টেউে 
লরোইনের একটে স্টরোেকিরোর পরীক্ষরো কররো শেনত পরোনর। (স্টরোেকিরোনরর 
সরোনে L3 ল্যরোনম্র ঞ্ঝনকনমনক ইনগিত শদ্য় শে স্টরোেকিরোরটে ভরোল।)

Table 1
Alpha-numeric notation and colours

  Designation of Identification  by

alphac olour
Supply AC Phase 1L 1R ed
system Phase 2 L2 Yellow

Phase 3 L3             Blue
NeutralN Black

Apparatus Phase 1 UR ed
AC system Phase 2 VY ellow

Phase 3 W Blue
NeutralN Black

Supply Positive L+ Red
DC system Negative L- Blue

Mid-wire MB lack

Supply ACP hase LR ed
system NeutralN Black
(Single
 phase)

Protective Earth PE       Green and
conductor            y ellow

  eht fo ruoloC          EhtraE
bare
conductor.
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এক্নিনশন বেসাডকি (র্িত্র 2)

এসেনেনশন শেরোিকিগুনল েহননেরোগ্য বেদ্ু্যনতক েন্ত্রপরোনত/
শমনশনগুনল পনরিরোলনরো করনত ে্যেহৃত হয়। এটে ে্যেহরোর কররো 
হয় শেখরোনন একটে সমনয় অনধ্ক সংখ্যক সনকনের প্রনয়রোজন 
হয়।

এসেনেনশন শেরোিকিগুনল নেনভন্ন আকরোনর পরোওয়রো েরোয় নপনভনস 
(েরো) লেরোনস্টনকর েরোনসে 2 শকরোর (েরো) 3 শকরোর শকেল এেং েরোিঁেুক্ত 
লেরোগ সহ শদ্ওয়রো হয়। এসেনেনশন শেরোিকিগুনল 6A এেং 16A 
শরটেংগুনলনত উপলব্ধ।

্কন্ডুইি ওয়্যসার্রং - ্কন্ডুইনির প্্কসার - নন-বেিসার্ল্ক ্কন্ডুইি (PVC) Conduit 
wiring - types of conduits - non-metallic conduits (PVC) 
উনদেশ্য:এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• ওয়্যসার্রং-এ ে্যেহৃত র্ের্িন্ন িরননর নসালীগুর্লর েনি্য পসাথ কি্ক্য ্করুন 
• অ-িসাতে নসালী ওয়্যসার্রং-এ ে্যেহৃত র্ের্িন্ন িরননর আনুষসার্গি্ক েণ কিনসা ্করুন.

সরোধ্রোরর্ভরোনে , নরোলীনক একটে টেউে েরো ি্যরোননল নহসরোনে 
সংজ্রোনয়ত কররো হয়, েরো বেদু্্যনতক ইনস্টনলশনন সেনিনয় 
শেনশ ে্যেহৃত হয়। েখন তরোরগুনল নরোলী নদ্নয় েরোনরো হয় এেং 
আউেনলে েরো সুইি পনয়নন্ট েন্ধ কররো হয়, তখন তরোনরর 
ে্যেস্রোনক কন্িুইে ওয়্যরোনরং েলরো হয়।

নসালীর প্্কসারনিদ্

ওয়্যরোনরং এর জন্য িরোর ধ্রননর কন্িুইে ে্যেহরোর কররো হয়।

•  অনমনীয় ইস্পরোত নরোলী

•  অনমনীয় অ ধ্রোতে নরোলী

•  নমনীয় নরোলী

•  নমনীয় অ ধ্রোতে নরোলী.

অ িসাতে নসালী

এগুনল ফরোইেরোর , অ্যরোসনেস্টস, পনলনভনরোইল শলিরোররোইি 
(নপনভনস), উচ্চ ঘননত্বর পনলনেন (এইিনিনপ) েরো পনল নভনরোইল 
(নপনভ) নদ্নয় বতনর। উপনররগুনলর মনধ্্য, নপনভনস নলগুনল 
তরোনদ্র আদ্রকিতরো এেং ররোসরোয়ননক েরোয়ুমণ্ডনলর উচ্চ প্রনতনররোধ্, 
উচ্চ অস্তরক শঞ্ক্ত (Power), কম ওজন এেং কম খরনির 
করোরনর্ জননপ্রয়। এই নলগুনল ক্ষনতকরোরক প্রভরোে েরো়িরোই িুন, 
কংঞ্ক্রে েরো লেরোস্টরোনর সমরোনহত হনত পরোনর।

েরোইনহরোক, হরোলকরো শগজ (1.5 নমনম প্ররোিীনরর শেনধ্র কম) 
নপনভনস পরোইপগুনল েরোনন্ত্রক প্রভরোনের নেরুনদ্ধ ধ্রোতে নরোলীগুনলর 
মনতরো শঞ্ক্তশরোলী নয়। নেনশে PVC পরোইপ েরো ভরোরী শগজ এেং 
উচ্চ প্রভরোে প্রনতনররোধ্ী েরোজরোনর পরোওয়রো েরোয় শেগুনল ভরোরী েরোনন্ত্রক 
প্রভরোে সহ্য করনত পরোনর করোরর্ পরোইনপর পুরুত্ব 2 নমনম-এর 
শেনশ।

85oC পে কিন্ত তরোপমরোত্ররো সহ্য কররোর জন্য নেনশে শেস 
উপরোদ্রোনেুক্ত নকেু PVC ভরোরী শগজ কন্িুইে আনে। এই PVC 
কন্িুইেগুনল 3 নমেরোর বদ্নঘ কি্য পরোওয়রো েরোয়।

নসালী ওয়্যসার্রং র্সনস্টনে তসারতে্য

ধ্রোতে েরো অ ধ্রোতে প্রকরোনরর জন্য নীনি েনর্ কিত দ্ুটে ধ্রনর্র নরোলী 
তরোনরর ে্যেস্রো রনয়নে।

•  প্ররোিীর পনৃষ্ঠর উপর কররো সরোরনফস নরোলী তরোনরর নসনস্টম.

•  কংঞ্ক্রে, লেরোস্টরোর েরো প্ররোিীনরর নভতনর কররো শগরোপন 
(নরনসসি) নরোলী ওয়্যরোনরং নসনস্টম।নরোলী ধ্রননর ননে কিরোিন

ধ্রোতে েরো নপনভনস কন্িুইেগুনল বেদ্্ুযনতক ইনস্টনলশনগুনলনত 
সমরোনভরোনে জননপ্রয়। নরোলী ধ্রননর ননে কিরোিন ননম্ননলনখত 
মরোনদ্নণ্ডর উপর ননভকির কনর।

•  অেস্রোননর ধ্রন, আউেনিরোর েরো ইননিরোর

•  েরোযু়মণ্ডনলর প্রকরোর, শুষ্ েরো স্যরোতঁনসনঁত েরো নেন্ফরোরক েরো 
ক্ষয়করোরী

•  প্রত্যরোনশত করোনজর তরোপমরোত্ররো

•  েরোনন্ত্রক প্রভরোনের করোরনর্ শরোরীনরক ক্ষনতর এসেনপরোজরোর

•  নরোনল সঞ্চরোনলত অনুনমরোনদ্ত ওজন

•  আনুমরোননক খরি. 

িসাতে নসালীগুর্লর সসানথ র্েনশষ সত্ককিতসা

1  েনদ্ নরোলীগুনল েরোনন্ত্রক ক্ষনতর জন্য দ্রোয়ী েরোনক তনে 
শসগুনলনক পে কিরোপ্তভরোনে সুরনক্ষত কররো উনিত। 

2  নন-ধ্রোতু নলগুনল ননম্ননলনখত অ্যরোনলেনকশনগুনলর জন্য 
ে্যেহরোর কররো হনে নরো।

3  দ্রোহ্য ননম কিরোনর্র শগরোপন/অগম্য স্রোনন শেখরোনন পনরনেটষ্টত 
তরোপমরোত্ররো 60oC েরোন়িনয় েরোয়।

4  শেখরোনন পনরনেটষ্টত তরোপমরোত্ররো 5oC এর কম।

5  ফ্লুনররোনসন্ট ঞ্জননসপত্র এেং অন্যরোন্য নফসেিরোর 
সরোসনপনশন জন্য

6  সপূে কিরোনলরোক উন্ুক্ত এলরোকরোয়.

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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র্পর্ির্স ক্জর্নসপত্র এেং আনুষসার্গি্ক

্কসাপলসার (র্িত্র 1)

সরোধ্রোরনত পুশ েরোইপ করোপলরোর ে্যেহরোর কররো হয় এেং 
নরোলীটে নফটেংনসর অভ্যন্তনরর নদ্নক শেনল নদ্নত হনে। 
তরোনরর পনরদ্শ কিনন সহরোয়তরো কররোর জন্য ইন্সনপকশন েরোইপ 
করোপলরোরগুনল সরল নরোলীনত ে্যেহরোর কররো হয়।

্কনুই (র্িত্র 2)

শেনকরোননরো কনুইনয়র অক্ষটে একটে েৃত্নতর িতুভুকিজ এেং 
প্রনতটে প্ররোনন্তর একটে সরল অংশ হনে। কনুই করোেরোকরোনে শদ্য়রোল 
েরো েরোদ্ এেং শদ্য়রোনলর তীক্ষ্ণ প্ররোনন্ত ে্যেহরোর কররো হয়।

েসা্ঁক (র্িত্র 3)

একটে েরোকঁ একটে নরোলীর পরোলরোক্রনম 90oC একটে িরোইভরোরশন 
শদ্য় এেং একটে সরোধ্রোরর্ েরোকঁ একটে ে়ি ঝরো়ুি হনে। পনরদ্শ কিন 
প্রকরোনরর েরোকঁগুনল শকরোনর্ পনরদ্শ কিনন এেং তরোরগুনল আকঁরোর 
জন্য ে্যেহরোর কররো হয়।

েসা্ঁক (র্িত্র 4)

একটে েরোকঁ একটে নরোলীর পরোলরোক্রনম 90oC একটে িরোইভরোরশন 
শদ্য় এেং একটে সরোধ্রোরর্ েরোকঁ একটে ে়ি ঝরো়ুি হনে। পনরদ্শ কিন 
প্রকরোনরর েরোকঁগুনল শকরোনর্ পনরদ্শ কিনন এেং তরোরগুনল আকঁরোর 
জন্য ে্যেহরোর কররো হয়।

Tees প্রধ্রোন লরোইন শেনক সুইি পনয়ন্ট েরো আনলরো নেন্দনুত 
িরোইভরোরশন নননত ে্যেহৃত হয়। এটে একটে সরোধ্রোরর্ প্রকরোর 
েরো একটে পনরদ্শ কিন প্রকরোর হনত পরোনর। প্রনয়রোজনন পনরদ্শ কিনন 
সহরোয়তরো কররোর জন্য পনরদ্শ কিন েরোইপ টে ে্যেহরোর কররো হয়।

েৃত্সা্কসার েসাক্ (র্িত্র 5)

শেরোে েতৃ্রোকরোর েরোনসে ের্ কিনরোগুনল টেক কররোর জন্য 2.8 নমনম-এর 
কম ে্যরোনসর দ্ুটে শমনশন স্ক্র শদ্ওয়রো উনিত। ে়ি েতৃ্রোকরোর েরোনসে 
ের্ কিনরো টেক কররোর জন্য 4 নমনম ে্যরোনসর কম নয় এমন িরোরটে 
শমনশননর স্ক্র রনয়নে েরোনত 10 নমনম শরেনিি অংশ েরোনক নরো।

এগুনল এককভরোনে , নদ্মুখী , নতন-মুখী এেং িরোর-পনের 
পরোশরোপরোনশ ে্যরোক আউেনলে প্রকরোনর পরোওয়রো েরোয় েরো তরোনরর 
প্রনয়রোজন অনুসরোনর ে্যেহরোর কররো শেনত পরোনর। েরোনদ্র 
স্ল্যরোেগুনলনত ে্যেহৃত জংশন েরোসেগুনলর নপূ্যনতম গভীরতরো 65 
নমনম হনত হনে৷ েতৃ্রোকরোর েরোনসের আেরর্টে েরোনসের মনতরো একই 
উপরোদ্রোন নদ্নয় বতনর কররো উনিত এেং নপূ্যনতম 1.6 নমনম পুরুত্ব 
েরোকনত হনে। উপনররোক্ত েরো়িরোও অন্যরোন্য নেনভন্ন প্রকরোর জংশন 
েসে নহসরোনে ে্যেহৃত হয়। (নিত্র 6)

র্পর্ির্স নসালী পসাইপ ্কসািসা, বযসাগদ্সান এেং েসা্ঁকসাননসার 
পদ্ধর্ত

নরোলী ওয়্যরোনরং কররোর সময়, এটে অপনরহরোে কি হনয় ওনে, বদ্ঘ কি্য 
েরো়িরোনত েরো কমরোনত হনে। আরও প্রনয়রোজনীয় পনরনস্নত অনুেরোয়ী 
নরোলীটে েরোকঁনত হনে।

র্পর্ির্স নসালী ্কসািসা

একটে নপনভনস নরোলী একটে শেনঞ্চর শকরোনর্ ধ্নর এেং একটে 
হ্যরোকস ে্যেহরোর কনর সহনজই করোেরো েরোয়। েুনরর শব্লি/এনমনর 
শীনের সরোহরোনে্য েরো কখনও কখনও একটে নরমরোর ে্যেহরোর কনর 
করোেরো এেং দ্রোনগর শে শকরোনও রুক্ষতরো মুনে শফলরো উনিত। PVC 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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কন্িুইে পরোইপ ইনস্টল কররোর আনগ তরোনরর অঙ্কন প্রঞ্ক্রয়রো 
িলরোকরোলীন তরোনরর ক্ষনত এ়িরোনত পরোইনপর নভতনরর burrs 
অপসরোরর্ কররোর জন্য খেু েত্ন শনওয়রো উনিত।

ক্জর্নসপত্র সনগি বযসাগনযসাগ নসালী

সেনিনয় সরোধ্রোরর্ জনয়নন্টং পদ্ধনত একটে নপনভনস দ্ররোেক 
আেরোনলরো ে্যেহরোর কনর। আেরোনলরো প্রনয়রোগ কররোর আনগ, 
আনুেনগিক অংনশর নভতনরর পৃষ্ঠ এেং নপনভনস পরোইনপর 
েরোইনরর পষৃ্ঠটে এনমনর শীে নদ্নয় পনরষ্রোর করনত হনে েরোনত 
আরও ভরোল নরিপ েরোনক। আেরোনলরো নরোলী নফটেং এর প্ররোপ্ত অংনশ 
প্রনয়রোগ কররো উনিত, এেং একটে শমরোে কভরোনরজ ননঞ্চিত কররোর 
জন্য নরোলীটে এনত শপিঁরোননরো উনিত।

সরোধ্রোরর্ত, জনয়ন্টটে দু্ই নমনননের পনর ে্যেহরোনরর জন্য েনেষ্ট 
শক্ত হয় েনদ্ও সম্পূর্ কি আনগুত্য কনয়ক ঘন্টরো সময় শনয়। একটে 
শব্দ সংনেরোগ ননঞ্চিত কররোর জন্য, টেউে এেং ঞ্জননসপত্র 
পনরষ্রোর এেং ধ্ুনলরো এেং শতল শেনক মুক্ত হনত হনে।

শেখরোনন সম্প্রসরোরনর্র সম্ভরোেনরো েরোনক এেং সরোমজিস্য কররো 
প্রনয়রোজন হয় শসখরোনন একটে ম্যরোনস্টক আেরোনলরো ে্যেহরোর কররো 
উনিত। এটে একটে নমনীয় আেরোনলরো েরো একটে আেহরোওয়রোনররোধ্ী 
জনয়ন্ট বতনর কনর, েরো পৃনষ্ঠর ইনস্টনলশননর জন্য এেং 
তরোপমরোত্ররোর নেস্তৃত তরোরতনম্যর জন্য আদ্শ কি। এটে ম্যরোনস্টক 
আেরোনলরো ে্যেহরোর কররোর পররোমশ কি শদ্ওয়রো হয় শেখরোনন বদ্নঘ কি্যর 
8 নমেরোনরর শেনশ পনৃষ্ঠ শসরোজরো ররোন রনয়নে।

ের্হরগিন র্সনস্টনে যতদ্রূ সম্ভে নসালী র্েট্িংস 
এড়সাননসা উর্িত।

নসালী েনি্য bends

নন-শমেরোনলক নসনস্টনমর সমস্ত েরোকঁগুনল হয় পরোইপগুনলনক 
েরোনঁকনয় উপেুক্ত গরম কনর েরো েরোকঁরোননরো কনুই েরো অনুরূপ 
ঞ্জননসপনত্রর মনতরো উপেুক্ত ঞ্জননসপত্র সনন্ননেশ কনর বতনর 
কররো হনে। সনলি েরোইপ নফটেং recessed তরোনরর জন্য ে্যেহরোর 
কররো হনে.

সনলি েরোইপ/ইন্সনপকশন েরোইপ নফটেং সরোরনফস কন্িুইে 
ওয়্যরোনরং এর জন্য ে্যেহরোর কররো হনে। নরোলীগুনলর সে কিননম্ন 
নমন ে্যরোসরোধ্ কি 7.5 শসনম হনত হনে। পরোইপগুনল েরোকঁরোননরোর সময় 
সরোেধ্রোনতরো অেলম্বন কররো উনিত েরোনত কনিু্যইে পরোইপগুনল 
ক্ষনতরিস্ত েরো ফরোেল নরো হয় এেং অভ্যন্তরীর্ ে্যরোস করোে কিকরভরোনে 
হ্রোস নরো হয়।

নরনসসি কন্িুইে ওয়্যরোনরং-এ, প্ররোনন্ত ে্যতীত অন্য শকরোন নরোলী 
েরোকঁরোননরো, পরোইপগুনলনক প্রনয়রোজনীয় শকরোনর্ েরোনঁকনয় এেং অল্প 
ে্যেধ্রোনন লি্যরোস্পম্ং কনর বতনর কররো হনে। এর ে্যরোপরোনর

েরোনদ্র স্ল্যরোনে পরো়িরো নরোনল, এটে উপেুক্ত ধ্রোতে লি্যরোনম্র সরোনে 
ইস্পরোত শঞ্ক্ত (Power)েঞৃ্দ্ধ েরোরগুনলর সরোনে আেকরোননরো েরো েরোধঁ্রো 
শেনত পরোনর।

শদ্য়রোনল নেদ্রেুক্ত নরোলীগুনলর শক্ষনত্র, শিনসসটে প্রনয়রোজনীয় 
আকরোনর বতনর কররো উনিত এেং উপেুক্ত লি্যরোনম্র সরোনে খরোনঁজ 
নস্র নরোনল। পৃনষ্ঠর নরোলী নসনস্টনমর জন্য নমননর শক্ষনত্র, 
েরোকঁরোননরো হয় েরো্ডরো অেস্রোয় েরো সটেক গরম কররোর মরোধ্্যনম কররো 
শেনত পরোনর।

ঠসাডেসা আেহসাওয়সায় র্পর্ির্স নসালী েসা্ঁকসাননসা (র্িত্র 7)

েরোণ্ডরো আেহরোওয়রোয় শেখরোনন শমরোন়ির প্রনয়রোজন হয় শসখরোনন 
নরোলীটে সরোমরোন্য গরম কররো প্রনয়রোজন হনত পরোনর। এটে কররোর 
সেনিনয় সহজ উপরোয়গুনলর মনধ্্য একটে হল হরোত েরো একটে 
করোপ়ি নদ্নয় নরোলীটে ঘেরো। নপনভনস েরোকঁ বতনর কররোর জন্য 
েনেষ্ট সময় বতনর কররো তরোপ ধ্নর ররোখনে। েরোনত েরোকঁটে সটেক 
শকরোনর্ েজরোয় েরোনক, নরোলীটেনক েত তরো়িরোতরোন়ি সম্ভে স্যরোিল 
কররো উনিত।

উত্সাপ দ্সারসা নসালী েসা্ঁক

েরোকঁরোননরো নরোলীর েুকনররোটে প্রেনম করোেরো হয় এেং পনরদ্শ কিন 
কররো হয় শে শকরোনও তীক্ষ্ণ প্ররোন্ত েরো নেদ্র েরোনক আনে নকনরো। এই 
ধ্রননর শক্ষনত্র উপেুক্ত এমনর শীে ে্যেহরোর কনর এটে মসরৃ্ 
কররো উনিত। তরোরপর নরোলরোটে নদ্ীর েরোনল নদ্নয় ভররোে কররো হয়। 
শশে নসল কররো হয়

উপেুক্ত িরোনম ের্ কিনরো সহ। শে অংনশ েরোকঁ বতনর কররো হনে 
শসটেনক তরোর গলনরোনঙ্কর নননি তরোপমরোত্ররোয় সমরোনভরোনে (নিত্র 
8a) গরম করনত হনে।

তরোরপর হরোনতর জ্বরোলরো এ়িরোনত উত্প্ত অংশ শেনক পে কিরোপ্ত ফরোকঁ 
শরনখ এেং অনভন্ন িরোপ প্রনয়রোগ কনর উভয় নদ্ক ধ্নর প্রনয়রোজনীয় 
শকরোর্ েরোকঁরোননরো হয় (নিত্র 8b)। েরোকঁরোননরোর সময় নরোলীগুনলনত 
নখিুঁনন এ়িরোনত েত্ন শনওয়রো উনিত।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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নপনভনস কন্িুইে ওয়্যরোনরং-এ প্রেম ধ্রোপ হল নরোলীর সটেক 
মরোপ ননে কিরোিন কররো। নরোলী নিত্র  তরোনরর নিত্র  এেং একটে নননদ্কিষ্ট 
নেভরোনগ আকঁরো তরোনরর সংখ্যরো দ্রোররো ননধ্ কিরোনরত হয়. এই তে্য তরোনরর 
নেন্যরোস এেং তরোনরর িরোয়রোরিরোম শেনক প্ররোপ্ত কররো শেনত পরোনর।

একটে নন-শমেরোনলক কন্িুইে পরোইপ, ওয়্যরোনরংনয় ে্যেহৃত 
হয়, এর ে্যরোস নপূ্যনতম 20 নমনম হওয়রো উনিত। শেখরোনন প্রিুর 
পনরেরোহী আকঁনত হনে, শসখরোনন ে্যরোনসর নিত্র  পনরেরোহীর নিত্র  
এেং পনরেরোহীর সংখ্যরোর উপর ননভকির কনর। সরোরনর্ 1 সংখ্যরো 
এেং ক্ডরোক্টনরর আকরোনরর নেশদ্ নেেরর্ শদ্য় েরো a এর প্রনতটে 
আকরোনর আকঁরো শেনত পরোনরধ্রোতে নরোলী।

েখন 2.5 েগ কি নমনম 650 V শরিনির েয়টে সংখ্যরোর একক শকরোর 
তরোরগুনল একটে একক ররোনন আকঁনত হয়, আমররো শেনেল 
অনেুরোয়ী 25 নমনম নন-শমেরোনলক নরোলী ে্যেহরোর করনত পরোনর।

েখন 6 েগ কি নম.নম. 650 V নসনগিল শকরোর 6 ক্যরোেল একটে একক 
পরোইনপ েরোননত হনে আমররো 32 নমনম নপনভনস পরোইপ ে্যেহরোর 
করনত পরোনর। নননম্ন 650/ 1100V শভরোটে শরিনির একক শকরোর 
তরোনরর সে কিরোনধ্ক অননুমরোনদ্ত সংখ্যরো রনয়নে েরো অনমনীয় নন-
শমেরোনলক কন্িুইনে আকঁরো হনত পরোনর (শেনেল1)।

1 নং শেনেল

 সে কিসার্ি্ক সংখ্্য্ক র্পর্ির্স ইনসুনলনিড 650 V/1100 V বগ্ড অ্যসালুর্ের্নয়সাে/তসােসার ্কডেসাক্টর তসানরর   
 ড্রর্য়ং IS: 694-1990-এর সসানথসসােঞ্জস্যপণূ কি নসালীগুর্লর েসাি্যনে।

 নসােেসাত্র ক্স   20 mm       25 mm        32 mm      38 mm  51 mm     70 mm  
 এর র্েিসাগীয় এলসা্কসা            
 sq.mm েনি্য পর্রেসাহী

 S* B* S B S B S B S B S B

 1.50 5 4 10 8 18 12 – – –     –    –     –

 2.50 5 3  8 6 12 10 – – –     –      –    –

 4 3 2  6  5 10   8  – – –     –      –    –

 6 2 –  5 4   8   7 – – –     –      –    –

 10 2 –  4 3   6   5 8 6 –    –     –     –

 16 – –  2 2   3   3 6 5 10    7     12    8

 25 – –  – –   3   2 5 3   8     6       9     7

 35 – –  – –   –   – 3 2   6     5       8     6

 50 – –  – –   –   – – –   5     3       6     5

 70  – –  – –   –   – – –   4     3      5     4

* উপনরর বির্েলট্ি তসানরর এ্কনযসানগ অঙ্কন ্করসার জন্য ্কন্ডুইনির সে কিসার্ি্ক ক্ষেতসা বদ্খ্সায়।

* ‘S’ র্শনরসানসােযুতি ্কলসােগুর্ল প্নযসাজ্য নসালীগুর্লর রসাননর বক্ষনত্র প্নযসাজ্য বযগুর্লর েসাক্গুর্লর েনি্য ড্রনয়র 
েনি্য দ্রূত্ব 4.25 র্েিসানরর বের্শ নয় এেং যসা 15 র্ডর্গ্র বের্শ ব্কসানণ সরল বথন্ক র্েিু্যত হয় নসা। ‘B’ র্শনরসানসাে 
্কলসােগুর্ল 15 র্ডর্গ্র বের্শ ব্কসানণ সরল বথন্ক র্েিু্যত নসালীর রসানগুর্লনত প্নযসাজ্য।

* নসালী েসাপ হল নসােেসাত্র েসার্হ্য্ক ে্যসাস।

র্পর্ির্স ি্যসাননল (ব্কর্সং এেং ্ক্যসার্পং) ওয়্যসার্রং (PVC Channel (casing and capping) 
wiring)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  ি্যসাননল ওয়্যসার্রং র্সনস্টনের ে্যেহসানরর সীেসােদ্ধতসা এেং র্নয়েগুর্ল েণ কিনসা ্করুন৷
•  িসািকি বথন্ক তসানরর র্িত্র  এেং সংখ্্যসা অনুসসানর ি্যসানননলর র্িত্র  র্নে কিসািন ্করুন 
•  PVC ি্যসানননল র্নরনপক্ষ, েসা্ঁক এেং জংশন বতর্রর পদ্ধর্ত ে্যসাখ্্যসা ্করুন।

িূর্ে্কসা: ি্যরোননল (শকনসং এেং ক্যরোনপং) ওয়্যরোনরং হল তরোনরর 
একটে নসনস্টম শেখরোনন ের্ কিনরো সহ নপনভনস/ধ্রোতে ি্যরোননলগুনল 
তরোরগুনল আকঁরোর জন্য ে্যেহরোর কররো হয়। ওয়্যরোনরংনয়র এই 
নসনস্টমটে অভ্যন্তরীর্ পনৃষ্ঠর তরোনরর করোনজর জন্য উপেুক্ত। 

এই নসনস্টমটে একটে ভরোল শিহরোররো নদ্নত এেং নেদ্্যমরোন তরোনরর 
ইনস্টনলশননর সম্প্রসরোরনর্র জন্য গৃহীত হয়। নপনভনস 
ইনসনুলনেি তরোরগুনল সরোধ্রোরর্ত শকনসং এেং ক্যরোনপং নসনস্টনম 
তরোনরর জন্য ে্যেহৃত হয়। এনক অন্যেরোয় ‘ওয়্যরোরওনয়’ েলরো হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



180

ি্যরোননল এেং শীে কি ের্ কিনরো একই উপরোদ্রোন হনত হনে PVC েরো 
অ্যরোননরোিরোইজি অ্যরোলুনমননয়রোম। আেরর্টে েগ কিরোকরোর েরো 
আয়তনক্ষত্ররোকরোর। ক্যরোনপং েরোইপ স্লরোইি হনে

নপনভনস তরোনরর উপরোনয়র শক্ষনত্র িেল গ্রুনভং সহ। ধ্রোতে 
ওয়্যরোরওনয়র জন্য শলেইন েরোইপ ক্যরোনপং ে্যেহরোর কররো হয়।

একটে ি্যরোননল ওয়্যরোনরংনয়র একমরোত্র অসনুেধ্রো হল এটে দ্রোহ্য 
এেং আগুননর ঝঁুনক।

েসাত্রসা: ি্যরোনননলর মরোপ, প্রনতটে আকরোনর সনে কিরোচ্চ কতগুনল 
তরোনরর অঙ্কন কররো শেনত পরোনর তরো নীনির সরোরর্ী 1 এ শদ্ওয়রো 
আনে।

ি্যরোনননলর পুরুত্ব 1.2 নমনম ± 0.1 নমনম হওয়রো উনিত।

Table 1
Nominal cross 10/15mm x  20mm x  25mm x   30mm x 40mm x   50mm x  
sectional area of 10mm size 10mm size 10mm size 10mm size 20mm size 20mm size 
conductor channel channel channel channel channel channel 
in sq.mm
 No. of No. of No. of No. of No. of No. of  
wires wires wires wires wires wires
  1.5 3 5 6 8 12          18
  2.5 2 4 5 6 9           15
 4 2 3 4 5 8           12   
 6 - 2 3 4 6 9
 10 - 1 2 3 5 8 
 16 - - 1 2 4 6
 25 - - - 1 3          5
 35 - - - - 2          4
 50 - - - - 1          3
 70 - - - - 1          2

সত্ককিতসা

1  ননরনপক্ষ (Neutral)(শননতেরোিক ) তরোরগুনল উপনরর 
ি্যরোনননল এেং শফজ (পঞ্জটেভ) নীনির ি্যরোনননল েহন কররো 
উনিত।

2  শফজ (ধ্নরোত্মক) এেং ননরনপক্ষ (Neutral)(শননতেরোিক) 
মনধ্্য তরোনরর ক্রনসং এ়িরোননরো উনিত। 

3  শদ্য়রোনলর মধ্্য নদ্নয় তরোরগুনল অনতক্রম কররোর জন্য 
িীনরোমরোটের নিস্ক েরো নপনভনস পরোইপ ে্যেহরোর কররো উনিত।

র্পর্ির্স ি্যসাননল ইনস্টনলশন: ফ্্যরোে শহনিি স্ক্র এেং রললেরোগ 
নদ্নয় ি্যরোননলটে প্ররোিীর/নসনলংনয় নস্র কররো উনিত। এই স্ক্রগুনল 
60 শসনম ে্যেধ্রোনন নস্র কররো হনে। জনয়ন্টগুনলর উভয় পরোনশ 
এই দ্পূরত্ব শশে নেন্দ ুশেনক 15 শসনন্টনমেরোনরর শেনশ হনে নরো। 
ইস্পরোত জনয়ন্টগুনলর নীনি ি্যরোননলটে 1.2 নমনম (18SWG) 
পুরুনত্বর কম নয় এেং প্রস্ 19 নমনম-এর কম নয় এমন এমএস 
নলিপ নদ্নয় টেক কররো উনিত।

বেনে/ওয়সাল ক্র্সং: ক্ডরোক্টর শমনঝ/প্ররোিীনরর মধ্্য নদ্নয় 
েরোওয়রোর সময় একই নস্টনলর নরোলী/নপনভনস নরোলীনত উভয় প্ররোনন্ত 
সটেকভরোনে শঝরোপ কররো উনিত। নরোলীগুনলনক শমনঝ স্তর শেনক 
20 শসনম উপনর এেং নসনলং স্তনরর 2.5 শসনম নীনি েহন করনত 
হনে এেং সটেকভরোনে ি্যরোনননল শশে করনত হনে।

র্পর্ির্স/বেিসাল ি্যসানননলর জনয়্টিগুর্ল: েতদ্পূর সম্ভে 
শসরোজরো ররোনন ওয়্যরোরওনয় একক েুকররো হওয়রো উনিত। সমস্ত 

জনয়ন্টগুনল স্করোফকি কররো েরো অনুদদ্ঘ কি্য নেভরোনগ নতে কিকভরোনে করোেরো 
উনিত। অধ্্যরোয় শশে মসরৃ্ভরোনে ফরোইল কররো হনে নকন্তু শকরোননরো 
ফরোকঁ েরো়িরো শেরোগদ্রোন কররো হনে. PVC কভরোনরর জনয়ন্টগুনল 
শেন শসই ি্যরোননলগুনলনক ওভরোরল্যরোপ নরো কনর শসনদ্নক শখয়রোল 
ররোখনত হনে।

উচ্চ-শরিনির PVC/অ্যরোলুনমননয়রোম খরোনদ্র মনতরো মরোনক 
আনুেরোনগিক শেমন কনুই, টেজ, 3 উপরোয়/4 উপরোয় জংশন েসে 
ইত্যরোনদ্ ে্যেহরোর কনর জনয়ন্টগুনল কররো হনে। নপনভনস ি্যরোনননল 
জনয়ন্ট, কনইু, টেজ, ক্রস ইত্যরোনদ্র জন্য আলরোদ্রো ি্যরোননল ের্ কিনরো 
পরোওয়রো েরোয়। একটে ভরোল শিহরোররো নদ্নত ি্যরোননল টেক কররোর 
পনর এইগুনল টেক কররো শেনত পরোনর। একটে শমরোন়ির নভতনর 
তরোনরর েক্রতরোর ে্যরোসরোধ্ কি তরোর সরোমনরিক ে্যরোনসর 6 গুনর্র শেনশ 
হওয়রো উনিত।

নপনভনস ি্যরোনননলর শক্ষনত্র , জনয়ন্টগুনল বতনর কররো 
তুলনরোমপূলকভরোনে সহজ। দ্ুটে েুকররো প্রনয়রোজনীয় শকরোনর্ স্রোপন 
কনর জনয়ন্টগুনল নিননেত করুন। প্রনতটে েুকররো করোেরো এেং 
অপসরোরর্ কররো অেস্রোন নিননেত করুন. ফরোকঁনেহীন জনয়ন্ট 
শপনত লরোইনগুনল শকনে ননন এেং প্ররোন্তগুনল ফরোইল করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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এ্কট্ি সেন্কসাণ উল্লম্ব েসা্ঁক বতর্র ্করসা

1  নিত্র 1-এ শদ্খরোননরো নহসরোনে সমস্ত নদ্নকর েরোনঁকর অেস্রোন 
নিননেত করুন। প্রস্ ‘Y’ শক করোেরোর জন্য নতে কিক বদ্ঘ কি্য ‘Y’ এর 
সমরোন করনত হনে।

2  ি্যরোননল ভরোজঁ েন্ধ করনত েরোনঁকর নেন্দনুত শকরোনর্ শেরোে গতকি 
ঞ্ড্রল করুন (নিত্র 1)।

3  সমে কিননর জন্য রিরোঞ্ঙ্কংনয়র নভতনর করোনের ব্লক ররোখুন।  
 রিরোঞ্ঙ্কংনয়র নদ্কগুনল করোেরো (নিত্র 2)।

4  করোেরো, ফরোইল এেং শরেক-অফ েজকি্য (নিত্র 3)।

5  আকরোনর েরোকঁরোননরোর জন্য সমস্ত প্ররোন্ত মসরৃ্ ফরোইল করুন 
(নিত্র 4)।

6  PVC স্ক্র্যরোপ শেনক ‘L’ শলেে বতনর করুন (নিত্র 5)।

7  ‘L’ শলেে নদ্নয় সমরোনেশ করুন এেং সুরনক্ষত করুন এেং 
উপেুক্ত আেরোনলরো নদ্নয় শপস্ট করুন (নিত্র 6)

।90° েসা্ঁক বতর্র ্করসা

1  েরোনঁকর অেস্রোন নিননেত করুন (নিত্র 7a এেং b)।

2  लाकडाचे तुकडे आधारासाठी ट््र रं ककरं गमधे् ठेवा आकि हॅकसॉने 
कट् करा.

3  कवभाग काढा आकि सहजतेने फाइल करा.

4  आकार वाकवा आकि आवश्यकतेनुसार कफट् समायोकजत करा 
(कचत्र 8a, b c).

5  पीव्ीसी सॅ्कपमधून कफश पे्ट््स बनवा (कचत्र 8b).

6  নফশ শলেে নদ্নয় সমরোনেশ বতনর করুন এেং সুরনক্ষত করুন 
(নিত্র 8)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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এ্কট্ি ট্ি জংশন বতর্র ্করসা

1  প্রস্ পনরমরোপ করনত রিরোঞ্ঙ্কংনয়র আনরকটে অংশ ে্যেহরোর 
কনর টে-এর অেস্রোন নিননেত করুন

2  টে-এর জন্য জরোয়গরো শকনে ননন (নিত্র 9a)। করোনের ব্লকগুনল 
করোেরো অংশটেনক সমে কিন কররোর জন্য ে্যেহরোর কররো উনিত।

3  অন্য একটে অংনশ দু্টে পরো (নিত্র 9c) বতনর করনত নেভরোগটে 
(নিত্র 9b) শকনে নদ্ন।

4  ফরোইল প্ররোন্ত মসরৃ্ এেং burrs অপসরোরর্. নফে শিক করুন 
এেং প্রনয়রোজনীয় নহসরোনে সরোমজিস্য করুন। 

5  উপেুক্ত আেরোনলরো ে্যেহরোর কনর টে জংশন বতনর করুন, 
একঞ্ত্রত করুন এেং সুরনক্ষত করুন (নিত্র 10)।

তরোনরর ইনস্টনলশন:সররোসনর করোনরন্ট েরো নেকল্প করোনরন্ট 
েহনকরোরী তরোরগুনলনক সে কিদ্রো আলরোদ্রোভরোনে গুেরোনত হনে েরোনত 
েনহগ কিরোমী এেং শফরত তরোরগুনল একই ি্যরোনননল েরোনরো হয়। 
উপেকু্ত নেরনতনত ি্যরোনননলর নভতনর তরোরগুনল ধ্নর ররোখরোর জন্য 
লি্যরোম্ সরেররোহ কররো উনিত, েরোনত ি্যরোনননলর আেরর্ শখরোলরোর 
সময়, তরোরগুনল পন়ি নরো েরোয়।

েণ কিনসা সংযুক্তি: নভতনর সমস্ত তরোরগুনল আকঁরোর পনর ের্ কিনরোটে 
পেৃক নেভরোনগ ি্যরোনননলর সরোনে সংেুক্ত কররো উনিত। শকনসংনয় 
(ি্যরোননল) নপনভনস ক্যরোনপং (ের্ কিনরো) টেক কররোর জন্য শকরোনও স্ক্র 
েরো শপনরক ে্যেহরোর কররো হনে নরো। ক্যরোনপং (ের্ কিনরো) খরোনঁজর মনধ্্য 
নদ্নয় স্লরোইি কররো উনিত। ধ্রোতে ক্যরোনপং (ের্ কিনরো) ক্যরোিনময়রোম 
ধ্রোতুপট্রোেৃত স্ক্র ে্যেহরোর কনর নস্র কররো হনে েরোনত অক্ষীয় 
ে্যেধ্রোন 30 শসনন্টনমেরোনরর শেনশ নরো হয়। আে কি কনন্টননউটে 
ক্ডরোক্টর: ইন্সেনলশননর সমস্ত ধ্রোতে েরোনসের আনে কিং এেং 
সনকনের আে কিনপননর সরোনে সংনেরোনগর জন্য শকনসং এেং 
ক্যরোনপং (ি্যরোননল) এর নভতনর আে কি কনন্টননউটে ক্ডরোকের 
েরোননত হনে।

পসাওয়সার ওয়্যসার্রং (Power wiring)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  শক্তি (Power), র্নয়ন্ত্রণ, বযসাগসানযসাগ এেং র্েননসাদ্ন ওয়্যসার্রং রসাজ্য

একটে প্যরোননল ওয়্যরোনরং িরোয়রোরিরোম সরোধ্রোরর্ত নিভরোইস ইনস্টল 
েরো সরোনভকিনসং করনত সরোহরোে্য কররোর জন্য নিভরোইনসর আনপনক্ষক 
অেস্রোন এেং নিভরোইস এেং েরোনম কিনরোলগুনলর নেন্যরোস সম্নককি 
তে্য শদ্য়। সরোধ্রোরনত, সমস্ত কনট্রোল প্যরোননল/েরোনর্ঞ্জ্যক/
ই্ডরোন্রিয়রোল ওয়্যরোনরং-এ দ্ুটে নেভরোগ শেমন কনট্রোল ওয়্যরোনরং 
এেং পরোওয়রোর ওয়্যরোনরং েরোনক।

নিত্র 1 একটে শমরোের তরোনরর সরোধ্রোরর্ নেন্যরোস নিত্র শদ্খরোয়। 
পরোওয়রোর শসরোনস কির করোেরোকরোনে ইনস্টল কররো সমস্ত কনট্রোল এেং 
প্রনতরক্ষরোমপূলক নিভরোইনসর সমন্বনয় গটেত কনট্রোল প্যরোননল 

এেং শলরোি শেমন ফরোনন কিস, কনম্প্রসরোর ইত্যরোনদ্, পরোওয়রোর শসরোস কি/
প্যরোননল শেরোিকি শেনক দ্পূনর ইনস্টল কররো হয়।

পরোওয়রোর ওয়্যরোনরং হল একটে উচ্চ করোনরন্ট েহনকরোরী সরোনককিে 
েরো OLR এেং নফউজ ইত্যরোনদ্র মনতরো প্রনতরক্ষরোমপূলক েন্ত্রগুনলর 
মরোধ্্যনম শমরোের/িুনলের মনতরো শলরোি সংনেরোগ/নেঞ্ছেন্ন কররোর জন্য 
তরোরেুক্ত।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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IE ননয়নম উনলেনখত নননদ্কিনশকরো এেং ননয়ম অনুেরোয়ী পরোওয়রোর 
ওয়্যরোনরং করনত হনে। তরোনরর নিত্র  শলরোি করোনরনন্টর উপর ননভকির 
কনর এেং এটে শলরোি অনেুরোয়ী পনরেনত কিত হয়।

পরোওয়রোর এেং কনট্রোল ক্যরোেল একক নরোলীনত িরোলরোননরো উনিত 
নয়। শেনহতু করোনরন্ট নেনকরর্ ননয়ন্ত্রর্ তরোরনক প্রভরোনেত কনর, 
তরোই ননয়ন্ত্রর্ এেং পরোওয়রোর তরোনরর জন্য একটে পেৃক নরোলী 
সরেররোহ করনত হনে।

তসানরর র্নয়ন্ত্রণ

কনট্রোল ওয়্যরোনরং হল একটে সরোনককিে েরো কনট্রোল নিভরোইস এেং 
আনলরোর মনধ্্য কমরো্ড এেং অন্যরোন্য তে্য শেরোগরোনেরোনগর জন্য 
তরোরেুক্ত।

কনট্রোল ওয়্যরোনরং নেনভন্ন ননয়ন্ত্রনর্র উনদেনশ্য কনট্রোল সরোনককিেনক 
সক্ষম কনর। একটে শমরোের কনট্রোল ইউনননে, কনট্রোল সরোনককিেটে 
তরোরেুক্ত এেং শমরোেনরর করোনে ররোখরো হয়। অন্যরোন্য নসনস্টনম 
শেমন ফরোয়রোর অ্যরোলরোম কি, ফরোয়রোর নিনেক্টর ইত্যরোনদ্। কনট্রোল 
সরোনককিে কম করোনরন্ট েহনকরোরী কন্িুেরোনরর সরোনে আলরোদ্রোভরোনে 
তরোরেুক্ত এেং সহজ রক্ষর্রোনেক্ষনর্র জন্য আলরোদ্রোভরোনে েরোনরো 
হয়।

েসায়সার অ্যসালসাে কি

ফরোয়রোর অ্যরোলরোম কি নসনস্টনমর উনদেশ্য হল শে শকরোনও অননিকরোনণ্ডর 
শক্ষনত্র একটে তরোত্ক্ষনর্ক অ্যরোলরোম কি প্রদ্রোন কররো এেং প্ররোর্হরোনন 
শররোধ্ কররো , এেরো়িরোও অননিননে কিরোপক কমতীনদ্র তরোত্ক্ষনর্ক 
মননরোনেরোগ সুরনক্ষত কররো।

েসায়সার র্ডনিক্টর

নতনটে প্রধ্রোন অননি সনরোক্তকরর্ পদ্ধনতর মনধ্্য রনয়নে তরোপ, 
নশখরো েরো শধ্রোযঁ়রোর উপনস্নত অনুধ্রোেন কররো। তৃতীয় পদ্ধনতটে 
একটে দ্রোহ্য গ্যরোস আনেষ্রোরক, েরো প্রেুঞ্ক্তগতভরোনে অননি 
সনরোক্তকরোরী নয় এেং এটের ে্যেহরোর এমন জরোয়গরোয় সীমরোেদ্ধ 
শেখরোনন দ্রোহ্য গ্যরোনসর উপনস্নতর সম্ভরোেনরো রনয়নে।

I আর্ে তসাপ আর্েষ্সার্ক

তরোপ সনরোক্তকরনর্র জন্য নতনটে শমৌনলক অপরোনরটেং নীনত হল:

a একটে নফউশন নিনেক্টর (একটে ধ্রোতু গনল েরোওয়রো)

b  তরোপ সম্প্রসরোরর্ আনেষ্রোরক

c  বেদু্্যনতক শসঞ্ন্সং

II ব্মসা্ক র্ডনিক্টর

নতন ধ্রননর শ্মরোক নিনেক্টর রনয়নে

1  আনয়রোনরোইনজশন নিনেক্টর

2  হরোলকরো - নেনক্ষপ্ত শ্মরোক নিনেক্টর

3  অেসনকউনরশন শ্মরোক নিনেক্টর।

III  দ্সাহ্য গ্যসাস আর্েষ্সার্ক

একটে দ্রোহ্য গ্যরোস আনেষ্রোরক েরোয়মুণ্ডনল দ্রোহ্য গ্যরোনসর পনরমরোর্ 
পনরমরোপ কররোর জন্য নিজরোইন কররো হনয়নে। গ্যরোনসর নমশ্রর্টে 
একটে অনুঘেক পনৃষ্ঠর উপর েরোনরো হয় শেখরোনন অঞ্সেনিশন 
অে কিরোৎ দ্হন ঘনে। দ্হন পনৃষ্ঠর তরোপমরোত্ররো েঞৃ্দ্ধর করোরর্ হয় 
েরো এর বেদু্্যনতক প্রনতনররোনধ্র হ্রোস দ্রোররো পনরমরোপ কররো হয়। 
শপনন্টন েরো শহপনেননক শরফরোনরন্স গ্যরোস নহসরোনে নেনেিনরো কনর 
েন্ত্রগুনলনক ক্রমরোঞ্ঙ্কত কররো হয়। নরনিংগুনল ননম্ন নেন্ফরোরক 
সীমরোর শতরোংনশর পনরনপ্রনক্ষনত প্রদ্নশ কিত হয়।

েসায়সার অ্যসালসাে কি র্সনস্টনের জন্য ্কনট্সাল প্যসাননল

কনট্রোল প্যরোননল হল নসনস্টনমর হরোেকি েরোর মরোধ্্যনম ফরোয়রোর 
অ্যরোলরোম কি নসনস্টমনক পে কিনেক্ষর্ কররো হয় এেং প্যরোনননল শকরোননরো 
ইনগিত/সংনকত জরোনরোননরো হনল অ্যরোলরোম কি শুরু কররো হয়।

েসায়সার অ্যসালসাে কি র্সনস্টনের ্কসাজ প্র্ত েসানস 
এ্কেসার র্নয়র্েত পরীক্ষসা ্করসা উর্িত

কনট্রোল প্যরোনননলর বেনশষ্ট্য হল পরোওয়রোর সরোলেরোই, ে্যরোেরোনর িরোঞ্জকিং 
ইউননে এেং কনট্রোল করোিকি।

বযসাগসানযসাগ ওয়্যসার্রং

এটে তরোনরর ধ্রনর্র েরো ভনয়স, শিেরো, েনে এেং নভনিও ইত্যরোনদ্ 
পেন্দসই জরোয়গরোয় শপ্ররর্ করনত ে্যেহৃত হয়।

নকেু উদ্রোহরর্ হল

•  শেনলনফরোন তরোনরর

•  ইন্টরোরননে / ল্যরোন শনেওয়রোককি ওয়্যরোনরং

•  শকেল টেনভ এেং অন্যরোন্য নেননরোদ্ন ওয়্যরোনরং

•  শিেরো এেং ননররোপত্রো পনরনেেরো ওয়্যরোনরং

•  শেনলসে/ফ্যরোসে শমনশননর ওয়্যরোনরং

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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সরোধ্রোরর্ শফরোননর তরোনরর শিনয় দ্রুত এেং আরও ননভকিরনেরোগ্য, 
কম খরনি, উচ্চ প্রেুঞ্ক্তর তরোমরোর তরোনরর আধ্ুননক েরোন়ির 
প্রনতটে ঘনর পনরনেশন কররো উনিত। ভনয়স, শিেরো এেং অন্যরোন্য 
পনরনেেরোগুনল শেখরোন শেনক তরোররো ঘনর প্রনেশ কনর শসখরোন 
শেনক প্রনতটে ঘনর এেং শে শকরোনও এক ঘর শেনক অন্য শকরোনও 
ঘনর নননয় শেনত হনে।

বযসাগসানযসানগর তসানরর প্নয়সাজনীয়তসা

আননশন্ডিি েুইনস্টি শপয়রোর (UTP) কপরোর ইনফরনমশন 
ওয়্যরোনরং েরোনক প্ররোয়ই ্রিরোকিরোিকি ওয়্যরোনরং েলরো হয় আজ অনফস, 
সু্কল এেং করোরখরোনরোয় শলরোকরোল এনরয়রো শনেওয়রোককি (LAN) প্রদ্রোননর 
জন্য ে্যেহরোর কররো হয়, েরো কস্পম্উেরোরগুনলনক এনক অপনরর 
সরোনে কেরো েলনত এেং ইন্টরোরননে এেং উচ্চ-গনতর কস্পম্উেরোর 
রিহর্ ও পরোেরোনত শদ্য়। সুনেধ্রোর েরোইনর শিেরো।

নশনক্ষত েরোন়ি শক্রতরো-এেং গহৃননম কিরোতরোররো উপলনব্ধ কনরন শে 
ইনস্টনলশন সরোশ্রয়ী হনল সরোমনন সেনিনয় উন্নত ওয়্যরোনরং 
প্রেুঞ্ক্ত ে্যেহরোর কররো ভরোল।

েরোন়ির মরোনলনকর ভনেে্যত প্রনয়রোজনীয়তরো অনুমরোন কররো ভরোল 
শে েরোন়িটে ননম কিরোনর্র সময় একটে অত্যরোধ্ুননক নসনস্টনমর সরোনে 
তরোনরর সংনেরোগ স্রোপন কররো এেং একই সরোনে একটে শঞ্ক্তশরোলী 
নেপর্ন সরজিরোম নদ্নয় নননজনক সস্পজিত কররো।

অতীনতর শফরোন ওয়্যরোনরং, প্ররোয়শই শকরোয়রোি ওয়্যরোনরং নহসরোনে 
উনলেখ কররো হয় করোরর্ এনত িরোরটে তরোমরোর তরোর রনয়নে, এখন 
অপ্রিনলত। ক্যরোে 5 েরো উচ্চ গনতর তরোনরর িরোরটে পরোকরোননরো 
তরোনরর শজরো়িরো েরো আেটে তরোর রনয়নে।

্কপসার UTP ওয়্যসার্রং

কপরোর UTP ওয়্যরোনরং-এ আেটে রঙ-শকরোনিি ক্ডরোক্টর েরোনক 
(তরোমরোর তরোনরর িরোরটে শপিঁরোননরো শজরো়িরো)। এটে পুররোননরো আমনলর 
শকরোয়রোি ওয়্যরোনরংনয়র তুলনরোয় ে্যরোপকভরোনে েনধ্ কিত ে্যরো্ডউইে 
অফরোর কনর।

তরোনরর শেরোে (প্ররোয় 3/16 ইঞ্ঞ্চ ে্যরোস), সস্তরো এেং েরোনরো সহজ, 
েনদ্ও এটে েত্ন সহকরোনর পনরিরোলনরো কররো আেশ্যক।

সুর্েিসার্দ্

আধ্ুননক তরোমরোর UTP ওয়্যরোনরং ননম্ননলনখত সুনেধ্রো প্রদ্রোন কনর:

বের্িত্র্য

ইন্টরোরননে এেং কস্পম্উেরোর শেরোগরোনেরোগ, শসইসরোনে সরোধ্রোরর্ 
শফরোন সংনকত, আধ্ুননক, সস্তরো, উচ্চ-গনতর, UTP তরোনরর 
মরোধ্্যনম সরোররো েরোন়িনত েহন কররো শেনত পরোনর। (অননক সংখ্যক 
টেনভ ি্যরোনননলর পনরনেেরো শদ্ওয়রোর জন্য, শকরোয়রোিনশন্ডিি RG-
6-এর মনতরো উচ্চ-মরোননর শকরোঞ্সেয়রোল শকেল িরোলরোননরোর পররোমশ কি 
শদ্ওয়রো হয়।)

আরও বেসান নম্বর

শেশ কনয়কটে শফরোন নম্বর সরোররো েরোন়িনত উপলব্ধ কররো 
শেনত পরোনর। প্রকৃতপনক্ষ, ভনয়স পনরনেেরোর জন্য খুে কম 
ে্যরো্ডউইনের প্রনয়রোজন হয় এেং পেৃক সংখ্যরো শেরোগ কররো প্ররোয় 
তুছে।

নিত্র 1 হল একটে শেরোে, দ্ুই-শেিরুম, একতলরো েরোন়ির একটে 
সরলীকৃত পনরকল্পনরো। শনরোে করুন শে সমস্ত তরোনরর একটে 
একক নেতরর্ নিভরোইস শেনক তরোরকরো (star) প্যরোেরোন কি নেনকরর্ 
কনর এেং ররোন্নরোঘর এেং েরোররোন্দরো সহ প্রনতটে প্রধ্রোন ঘনর একরোনধ্ক 
আউেনলে রনয়নে।

র্েননসাদ্ন ওয়্যসার্রং

এটে এক ধ্রননর ওয়্যরোনরং েরো মপূলত নেননরোদ্ন েরো নশনেলকরনর্র 
উনদেনশ্য ে্যেহৃত হয়। উদ্রোহরর্ শহরোম নেনয়েরোর ওয়্যরোনরং। 
ওয়্যরোনরংনয়র প্রকৃনত এেং গুর্মরোন শুধু্মরোত্র শহরোম নেনয়েরোর 
রুনমর ননররোপত্রোর স্তর ননধ্ কিরোরর্ করনে নরো, নকন্তু সমরোনভরোনে 
গুরুত্বপপূর্ কি, আপনরোর নসনস্টনমর উপরোদ্রোনগুনলর নভনিও এেং 
শনব্দর মরোননর উপর একটে লক্ষর্ীয় প্রভরোে শফলনে।

শহরোম নেনয়েরোর ওয়্যরোনরং শেনসকস: ননররোপত্রো , পনরকল্পনরো , 
েরোনজে

যখ্ন বহসাে র্থনয়িসার ওয়্যসার্রংনয়র ্কথসা আনস, তখ্ন 
র্ননদ্কিশ্ক নীর্ত হল...

•  এেরো ননররোপদ্ করুন

•  এটে একেরোর করুন

•  সটেক ভরোনে করুন

র্নরসাপত্সা:এটে শেনকরোননরো ইনস্টনলশননর একটে সেনিনয় 
গুরুত্বপপূর্ কি নদ্ক। সরোে-স্ট্যরো্ডরোিকি ক্যরোেল ে্যেহরোর কনর তরোনরর 
সংরক্ষর্ করনেন নরো।

ইন-ওয়রোল ইনস্টনলশননর সরোনে, নেনশেভরোনে প্রত্যনয়ত তরোরগুনল 
(UL-শরনেি CL3 তরোরগুনল) ে্যেহরোর কররো উনিত েরো আগুন, 
ররোসরোয়ননক, ঘে কির্ এেং তরোপমরোত্ররোর িরম প্রনতনররোনধ্র জন্য 
জরোতীয় মরোন শমনন িনল।

পর্র্কল্পনসা: পনরকল্পনরো হল ভনেে্যনতর ইনস্টনলশন প্রুনফং 
কররোর মপূল িরোনেকরোটে এেং পনর ে্যয়েহুল পনরেতকিনগুনল 
এ়িরোননরো৷

AV (অনিও নভনিও) সরজিরোম এেং স্পীকরোর েসরোননরোর জন্য 
ঘনরর আনলরোর প্রনয়রোজনীয়তরো, শনেওয়রোনককিং, সম্ভরোে্য ভনেে্যৎ 
সংনেরোজন ইত্যরোনদ্র েত্ন নননত হনে এইগুনল রুনমর নেনভন্ন 
অনিও/নভনিও পনয়নন্টর পনরমরোর্ এেং স্রোন ননধ্ কিরোরনর্র 
পরোশরোপরোনশ বেদু্্যনতক শহরোম নেনয়েরোর ইনস্টনলশননর জন্য 
প্রনয়রোজন।

অেনশনে, প্রনয়রোজনীয় তরোনরর বদ্ঘ কি্য অনুমরোন কররোর সময়, 
আপনরোর তরোনরর ররোন সম্পূর্ কি কররোর জন্য শুধু্মরোত্র বরনখক 
বদ্ঘ কি্য গর্নরো করনেন নরো; সম্ভরোে্য ত্রুটেগুনল ের্ কিনরো কররোর জন্য 
কমপনক্ষ 20% অনতনরক্ত এেং সমরোনপ্তর জন্য নশনেলতরোর 
অনুমনত নদ্ন।

বহসাে র্থনয়িসার ম্পে্কসার ওয়্যসার্রং

অনননকই েুঝনত ে্যে কি হন শে শহরোম নেনয়েরোর ওয়্যরোনরং স্পস্পকরোর 
পরোরফরম্যরোনন্সর উপর লক্ষর্ীয় প্রভরোে শফলনত পরোনর। 
অনুপেুক্ত স্পস্পকরোর তরোনরর ে্যেহরোর েরো একটে ভুল তরোনরর 
ইনস্টনলশননর মরোধ্্যনম সে কিনশ্রষ্ঠ স্পস্পকরোরগুনল তরোনদ্র শসররো 
শশরোনরোনে নরো। নেনশে কনর, শসররো স্পস্পকরোনরর পরোরফরম্যরোনন্সর 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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জন্য সটেক স্পস্পকরোনরর তরোনরর শেধ্ ননে কিরোিন কররো অপনরহরোে কি।

একই সমনয়, মনন ররোখনেন শে নকেু স্পস্পকরোর ননম কিরোতরোররো 
তরোনদ্র স্পস্পকরোনরর সরোনে অ-মরোনক সংনেরোগকরোরী ে্যেহরোর 
কনর; এই পনরনস্নতনত, ঐঞ্ছেক েরোিকিপরোেকি স্পস্পকরোর ওয়্যরোর এেং 
সংনেরোগকরোরীর ে্যেহরোর সেসময় একটে নেকল্প নরোও হনত পরোনর 
েনদ্ নরো আপনন আপনরোর ওয়্যরোনরং স্পরোইস কররোর িরম পেটে 
রিহর্ কনরন।

শহরোম নেনয়েরোর সরোউন্ড নেন্ফরোরক প্রভরোে সরেররোহ কররোর জন্য 
স্পস্পকরোনরর ক্ষমতরোনক প্রভরোনেত কনর।একক রুম ইনস্টনলশন

শমরোেরো তরোরটে মরোননর নমউঞ্জক নসনস্টনম সপূক্ষ্ম েরোদ্্যেনন্ত্রর 
নেস্তরোনরত আননত সরোহরোে্য করনে, পরোশরোপরোনশ িরোরপরোনশর শনব্দর 
নেন্ফরোরক প্রভরোেগুনল সরেররোহ করনে।

শে পনরনস্নতনত দ্ীঘ কি স্পস্পকরোর তরোনরর ররোন এ়িরোননরো েরোয় নরো, 
শমরোেরো তরোর সরোমনরিক প্রনতনররোধ্ কমরোনত সরোহরোে্য কনর, এেং তরোই 
পনরেধ্ কিক শলরোি - কম অপরোনরটেং তরোপমরোত্ররোর নদ্নক পনরিরোনলত 
কনর। এর ফনল শনব্দর গুর্মরোন উন্নত হনে এেং দ্ীঘ কিনময়রোদ্ী 
নস্নতশীলতরো আসনে।

একটে পনরনমত মপূনল্যর শহরোম-নেনয়েরোর-ইন-এ-েসে প্যরোনকজ 
শসে আপ কররোর পনর , আপনন ভনেে্যনত শকরোননরো সময় 
আপনরিি কররোর পনরকল্পনরো নরো করনল আরও ে্যয়েহুল শমরোেরো 
তরোনরর জন্য েরোনেন নরো; এই শক্ষনত্র শগজ 16 স্পস্পকরোর ওয়্যরোর 
ে্যেহরোর কররোই েনেষ্ট।

সংনযসাগ বের্স্ক

স্পস্পকরোর এেং অ্যরোমনলেফরোয়রোর/নরনসভরোর সরোধ্রোরর্ত দ্ুই ধ্রননর 
সংনেরোগকরোরীর মনধ্্য একটে নদ্নয় সস্পজিত েরোনক - স্পপ্রং 
েরোনম কিনরোল েরো েরোইঞ্্ডং শপরোস্ট সংনেরোগকরোরী।

প্রনতটে স্পীকরোর সংনেরোনগ এই ধ্রননর দ্টুে েরোনম কিনরোল (+) এেং (-) 
নিননেত কররো আনে েরো আপনরোনক দ্ুটে নলিনক আলরোদ্রো করনত 
সরোহরোে্য করনে। আপনরোর শহরোম নেনয়েরোর ওয়্যরোনরং েররোের সটেক 
শপরোলরোনরটে েজরোয় ররোখরো

গুরুত্বপপূর্ কি এই করোরনর্, স্পস্পকরোর ওয়্যরোর এেং েরোনম কিনরোলগুনল 
সরোধ্রোরর্ত -ve েরোনম কিনরোনলর জন্য করোলরোর শকরোনিি করোনলরো এেং 
+ve পরোনশর জন্য লরোল হয়।

স্পপ্রং েরোনম কিনরোল শুধ্ুমরোত্র নপন সংনেরোগকরোরী েরো টেন কররো শেস 
তরোনরর প্ররোন্ত রিহর্ করনে। পনরেনতকি, েরোইঞ্্ডং শপরোস্টগুনল নপন, 
কলরো লেরোগ েরো শকরোদ্রোল সহ অননক ধ্রনর্র সংনেরোগ রিহর্ কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.64 & 65
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.7.66-68
ইনল্কট্রির্শয়সান - তসার(Wires) – জনয়্টিস(Joints) – বসসা্ডিসার্রং(Soldering) - এেং 
তসারগুর্ল(Conductors)                                                     

র্েনশষ তসানরর সসার্্ককিি - িসাননল, ্কর্রনডসার, বগসাডসাউন এেং   (Special wiring circuits 
- Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বগসাডসাউন, িসাননল এেং ্কর্রনডসার, ে্যসাঙ্ক/বহসানস্টল ওয়্যসার্রংগুর্লর েনি্য পসাথ কি্ক্য উনল্লখ্ ্করুন 
• িসানননলর আনলসা / ্কর্রনডসার / ে্যসাঙ্ক / বহসানস্টল সসার্্ককিিগুর্ল আঁ্ুকন
• উপনরর সসার্্ককিনির জন্য বেসাড িসািকি প্স্তুত ্করুন।

নসনঁ়ি ওয়্যরোনরং: ওয়্যরোনরং-এ শুরু কররোর জন্য একটে সরোধ্রোরর্ 
তরোনরর সরোনককিনে একটে সুইি নদ্নয় ননয়নন্ত্রত একটে েরোনত। 
েরোইনহরোক, একটে েরোনত দ্ুটে নভন্ন স্রোন শেনক দ্ুটে সুইি নদ্নয় 
ননয়নন্ত্রত হয়, েরো এনকেরোনর শমৌনলক তরোনরর মনধ্্য একটে নসনঁ়ি 
তরোনরর েনল পনরনিত। নিত্র 1 এই ধ্রননর একটে তরোনরর শদ্খরোয় 
শেখরোনন দ্ুটে িরোেল শমরু সুইি পেৃকভরোনে একটে েরোনত ননয়ন্ত্রর্ 
করনত ে্যেহৃত হয়।

েরোননল ওয়্যরোনরং-এ একজন ে্যঞ্ক্ত েরোনননলর পরোশ নদ্নয় হরোেঁনত 
পরোনর শস অধ্্যরোয় েরোনহকভরোনে সরোমননর দ্ুটে েরোনতর নপেনন এেং 
একটে সুইি নদ্নয় নপেনন একটে েরোনত নননভনয় নদ্নত পরোনর।

সমস্ত সুইি নদ্মুখী সুইি।

সতককিতরো: এই সরোনককিেটে IE ননয়ম অনুসরোনর নয় করোরর্ শফজ 
এেং ননউরিরোল একই সুইনি আনস। তরোই তরোনরর সংনেরোনগর 
সময় েত্ন শনওয়রো উনিত।

শগরোিরোউননর ওয়্যরোনরংনয়র শক্ষনত্র আমররো শদ্নখনে শে আপনন 
শগরোিরোউননর নভতনর েরোওয়রোর সময়, আপনরোর নপেননর আনলরো 
নননভ েরোওয়রোর সময় আপনন আপনরোর সরোমনন একটে েরোনত 
জ্বরোলরোনত পরোনরন। শগরোিরোউন শেনক শের হওয়রোর সময় নেপরীত 
ক্রনম একই প্রঞ্ক্রয়রো ঘনে।

নকন্তু েরোনননলর শক্ষনত্র শেখরোনন অন্ধকরোর শেনশ শসখরোনন একটে 
আনলরো পে কিরোপ্ত আনলরোকসজিরো শদ্ওয়রোর জন্য েনেষ্ট হনে নরো। 
সুতররোং, একটে েরোনননলর জন্য তরোনরর সরোনককিেটে একটে সমনয় 
‘িরোলু’ হওয়রোর জন্য কমপনক্ষ দ্ুটে আনলরো প্রনয়রোজন েখন 
একজন ে্যঞ্ক্ত একটে েরোনননলর নভতনর িনল েরোয় এেং েরোইনর 
েরোয়।

শেখরোনন কনরনিরোনরর তরোনরর শক্ষনত্র কনরনিরোনর নেনভন্ন ে্যঞ্ক্তর 
দ্খনল েরোকরো শেশ কনয়কটে কক্ষ েরোকনত পরোনর। েখন শকউ 
তরোর ঘনরর নদ্নক িনল েরোয়, তখন তরোর জন্য সরোমননর আনলরোর 
প্রনয়রোজন হয়। শে মুহুনতকি শস রুমটে খুনঁজ পরোয় এেং এটে 
খুলনে, তরোর হয়নতরো কনরনিরোনরর আনলরোর প্রনয়রোজন হনে 
নরো। অতঃপর অরিগরোমী ে্যঞ্ক্তর নপেনন শফনল আসরো আনলরো 
নননভনয় শদ্ওয়রোর ে্যেস্রো েরোকনত হনে এেং একই সনগি তরোর 
ঘনরর সরোমননর আনলরো নননভনয় শদ্ওয়রোর ে্যেস্রো েরোকনত হনে। 
এই ধ্রননর ে্যেস্রো কনরনিরোর তরোনরর মনধ্্য অন্তভুকিক্ত কররো হয়। 
েরোননল লরোইটেং সরোনককিে (নিত্র 2)

সুইিগুনলর অপরোনরশন শমরোি এেং এর ফনল আনলরোর অেস্রোন 
নীনি শদ্খরোননরো হনয়নে।

েরোননল তরোনরর জন্য শমরোি িরোেকি

নিত্র

্কর্রনডসার ওয়্যসার্রং (র্িত্র 3)

এই সরোনককিনে, একটে শসনে প্রেম সুইি পনরিরোলনরো করনল প্রেম 
আনলরো জ্বনল ওনে েখন প্রেম শসনের নদ্তীয় সুইিটে প্রেম 
আনলরোর সুইি েন্ধ কনর শদ্য়। এই ক্রমটে শমরোি িরোনেকি েনর্ কিত 
নহসরোনে িনল।
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সুইি ল্যরোম্ িরোেকি

নিত্রনগরোিরোউন লরোইটেং সরোনককিে

আসুন আমররো একটে শগরোিরোউন লরোইটেং সরোনককিে (নিত্র 4) 
নেনেিনরো কনর শেখরোনন িরোরটে েরোনত L1, L2, L3 এেং L4 রনয়নে 
শেগুনলনক এমনভরোনে ননয়নন্ত্রত করনত হনে শে েনদ্ শকউ 
একটে শগরোিরোউনন উভয় নদ্নক িনল েরোয় তনে শস সরোমননর 
নদ্নক এনকর পর এক আনলরো িরোলু করনত পরোনর। আনগ শে 
েরোনত জ্বরোলরোননরো হনয়নেল তরো েন্ধ হনয় েরোয়। একটে আনয়রোজনন। 
S1 হল একটে একমুখী সুইি, S2, S3 এেং S4 হল নদ্মুখী সুইি।

শগরোিরোউন শেনক শফররোর সময় শলরোকটে েখন আনলরো 4টে েন্ধ 
কনর শদ্য়, তখন আনলরো 3টে অন েরোকনে এেং তরোর নফনর 
আসরোর জন্য আনলরো শদ্নে। েখন নতনন শগরোিরোউন শেনক শের 
হন তখন S1 সুইি নদ্নয় সমস্ত আনলরো ‘অফ’ কররো শেনত পরোনর।

নননির িরোেকিটে সুইি এেং লরোইনের অপরোনরশন শমরোি শদ্য়। 
প্রনশক্ষর্রোেতীনদ্র নরেরোন কি শমরোি িরোেকি বতনর কররোর পররোমশ কি শদ্ওয়রো 
হনছে।
শগরোিরোউন তরোনরর জন্য শমরোি িরোেকি
সুইি লরোইে
S1 S2 S3 S4 L1 L2 L3 L4 অন অফ অফ অফ অফ - - - অন 
অফ অফ অফ - অন - অন অফ অফ - অন - অন অফ 
অফ - - অন - অন অন অন অন - - - অন

েি্যেততী সুইি - আনলসার সসার্্ককিনি অ্যসার্প্ন্কশন (Intermediate switch - Applica-
tion in lighting circuit)
উনদেশ্য: এই পরোনের শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• েি্যেততী সুইি ে্যেহসার ্কনর এ্কট্ি আনলসা সসার্্ককিনির ডসায়সাগ্সাে আঁ্ুকন।

একটে মধ্্যেততী সুইি হল একটে নেনশে ধ্রননর সুইি েরোনত 
সংনেরোনগর জন্য িরোরটে েরোনম কিনরোল েরোনক। এই সুইিটে সরোধ্রোরর্ত 
নসনঁ়ি, কনরনিরোর, শয়নকনক্ষর আনলরোর মুনখরোমুনখ হওয়রোর 
মনতরো নতন েরো তনতরোনধ্ক অেস্রোন শেনক একটে েরোনত েরো শলরোি 
ননয়ন্ত্রর্ করনত ে্যেহৃত হয়।
নস্কম্যরোটেক িরোয়রোরিরোম (নিত্র 1) হল দ্ুটে নদ্মুখী সুইি ে্যেহরোর 
কনর পরোিঁটে স্রোন শেনক একটে েরোনত ননয়ন্ত্রর্ কররোর জন্য এেং 
নতনটে মধ্্যেততী সুইি নীনি শদ্ওয়রো হল।
নস্কম্যরোটেক িরোয়রোরিরোনম (নিত্র 2) একটে ননররোপত্রো ননয়ন্ত্রর্ সুইি 
নহসরোনে একটে মরোস্টরোর কনট্রোল সহ 3টে অেস্রোন শেনক একটে 
েরোনত ননয়ন্ত্রর্ কররোর জন্য। S1, S2 এেং S3 সুইি দ্রোররো েরোনতটে 
নতনটে স্রোন শেনক স্রোধ্ীনভরোনে ননয়নন্ত্রত হয়। েখন মরোস্টরোর 
সুইি ‘M’ ‘িরোলু’ হয় তখন েরোনত স্রোয়ীভরোনে ‘িরোলু’ েরোনক এেং S1, 
S2 এেং S3 সুইি দ্রোররো ননয়ন্ত্রর্ কররো েরোয় নরো।
মধ্্যেততী সুইিগুনল ে্যয়েহুল হওয়রোয় দ্ুটে সংখ্যরোর নদ্মুখী 
সুইিগুনল একটে সরোধ্রোরর্ েরোনরর মরোধ্্যনম সংেুক্ত কররো শেনত 
পরোনর এেং একটে মধ্্যেততী সুইি নহসরোনে ে্যেহরোর কররো শেনত 
পরোনর। এই সরোনককিে 3টে জরোয়গরো শেনক একটে েরোনত ননয়ন্ত্রর্ 
কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.7.66 - 68
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.8.69
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন এবং আর্্থ কিং                                                    

MCB DB সুইচ এবং র্িউজ বক্ সহ প্রধসান বোবসার্কি (Main board with MCB DB Switch 
and fuse box)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• প্রধসান বোবসার্কি এবং র্র্র্্রির্বউশন র্িউজ বক্ সংক্সান্ত I E প্রর্বধসান/ B I S সুপসার্রশ/ NE বো্কসার্ অি প্র্যসা্কট্িস উনলেখ 

্করুন।

প্রধসান সরবরসানহর অভ্্য্থ কিনসা এবং র্বতরণ

প্রঠেঠের নেন্দুঠে সরেরাহ প্রধাঠির প্রনেটি লাইভ কন্াক্টঠর 
একটি সানককিি শরেকার ো নিউজ সহ একটি নলঙ্কযদুক্ত সদুইচ 
থাকঠে হঠে।

নিরঠপক্ষ (Neutral)োঠরর সদুইচ ো নিউজ ইউনিি আকাঠর 
শকাঠিা নেরনে থাকা উনচে িয়। প্রধাি সদুইঠচ, নিরঠপক্ষ (Neu-
tral)পনরোহী স্পষ্টভাঠে নচননিে করা উনচে।

প্রধাি সদুইচনিয়ারটি এমি একটি জায়িায় থাকা উনচে শযখাঠি 
এটি অ্্যাঠসেসঠযাি্য এেং পনরঠেো লাইঠির সমানতির নেন্দুর 
কাছাকানছ হওয়া উনচে।

প্রধসান সুইচ এবং সুইচনবসার্কি

শরিাঠরন্স BIS 732-1963 এেং NE শকাড।

সমস্ত প্রধাি সদুইচগুনল হয় ধােু-পনরচ্ছন্ন আেদ্ধ প্যািাঠি কির 
হঠে হঠে ো শয শকািও উত্াপযদুক্ত শের প্যািাঠি কির হঠে হঠে 
যা সরেরাঠহর প্রঠেঠের নেন্দুর কাছাকানছ নথির করা হঠে।

অবস্সান

ি্যাঠসর চুলা ো নসঠঙ্কর উপঠর ো ওয়ানেং রুম ো লন্ড্রিঠে 
ো োথরুম, ল্যাঠভিনর, িয়ঠলি ো রান্নােঠর শকািও ওয়ানেং 
ইউনিঠির 2.5 নমিাঠরর মঠধ্য সদুইচঠোডকি থিাপি করা যাঠে িা।

োয়দুমণ্ডলীয় আেহাওয়ার সংস্পঠে কি আসঠে পাঠর এমি 
জায়িায় অ্নিোয কিভাঠে নথির সদুইচঠোঠডকির শক্ষঠরে, োইঠরর 
আেরণটি আেহাওয়াঠরাধী হঠে হঠে এেং োরগুনল শয 
পদ্ধনেঠে চানলে হয় শস অ্িদুযায়ী গ্রনথি ো েদুনেং ো স্ক্রযদুক্ত িালী 
পাওয়ার জি্য অ্নভঠযান্ডজে হঠে হঠে।

ধােু-পনরনহে সদুইচনিয়ারগুনলঠক নিঠ্নাক্ত ধরঠণর শোডকিগুনলর 
মঠধ্য শযঠকাঠিা একটিঠে েসাঠিা উনচে৷

Hinged িসাইপ ধসাতু বোবসার্কি

এগুনলর মঠধ্য 2 নমনম পদুরু েীি শমিাঠলর তেনর একটি োসে 
থাকঠে এেং নপছঠির োঠরর পরীক্ষা করার জি্য শোডকিটিঠক 
শখালার জি্য শ�ালাঠে সক্ষম করার জি্য একটি কব্াযদুক্ত 
েণ কিিা শ�ওয়া হঠে।

জঠয়ন্টগুঠলাঠে ঢালাই করা হঠে। শোডকিটি র ্যাি েল্িু, প্াি ো 
কাঠের গুটিগুনলর মাধ্যঠম শ�ওয়াঠল সদুরনক্ষেভাঠে নথির করঠে 
হঠে এেং একটি লনকং ে্যেথিা এেং একটি আনথ কিং স্াড প্র�াি 
করঠে হঠে। ধােে শোঠডকির মধ্য ন�ঠয় যাওয়া সমস্ত োরগুনল 
শ�াপ করা উনচে। নেকল্পভাঠে, নহংড িাইপ ধােে শোডকিগুনল 

চ্যাঠিল ো শকাণ তে�দু্যনেক ইন্রির শরেঠম লািাঠিা েীি আচ্ছা�ি 
ন�ঠয় তেনর করা উনচে।

এই ধরননর বোবসার্কিগুর্ল ্কম বোভ্সানটেনজ সরবরসানহর 
সসান্থ সংযুতি বোমিসালক্্যসার্ সুইচর্িয়সারগুর্ল 
মসাউন্ট ্করসার জন্য বো�সাি সুইচনবসার্কিগুর্লর জন্য 
র্বনশষভ্সানব উপযুতি।

র্স্র ধরননর ধসাতব বোবসার্কি

এগুনলর মঠধ্য একটি শকাণ ো চ্যাঠিল তে�দু্যনেক ইন্রির শরেম 
থাকঠে শ�ওয়াঠল ো শমঠ�ঠে নথির করা হঠে এেং প্রঠয়াজঠি 
উপঠরর শ�ওয়াঠল সমনথ কিে হঠে৷ সদুইচঠোঠডকির সামঠি এক 
নমিার পনরষ্ার �রূত্ব থাকঠে হঠে।

এই ধরননর বোবসার্কিগুর্ল বড় সুইচনবসানর্কির জন্য 
র্বনশষভ্সানব উপনযসািী যসানত বোবর্শ সংখ্য্ক 
সুইচর্িয়সার বসা উচ্চ ক্ষমতসার বোমিসালক্্যসার্ 
সুইচর্িয়সার বসা উভ্য়ই মসাউন্ট ্করসা যসায়।

বোসগুন ্কসানের বোবসার্কি

একটি একক শিজ 240 শভাল্ট সরেরাঠহর সাঠথ সংযদুক্ত শছাি 
ইিস্ঠলেঠির জি্য, শসগুি কাঠের শোডকিগুনল প্রধাি শোডকি 
ো সাে-শোডকি নহসাঠে ে্যেহার করা শযঠে পাঠর। এগুনল পাকা 
শসগুি ো অ্ি্যাি্য শিকসই কাঠের হঠে হঠে যাঠে েক্ত নপঠের 
সমস্ত জঠয়ন্টগুনল ডঠভঠিইলযদুক্ত অ্িদুঠমান�ে মাঠির োনি কিে 
ন�ঠয় িভকিেেী।

IS:347-1952 এর সাঠথ সঙ্গনেপণূ কি এেং 6.5 নমনম পদুরুঠত্বর কম 
িয় এমি ভাল অ্ন্তরক োনি কিে ন�ঠয় নভেঠর এেং োইঠর উভয়ই 
পদুঙ্ািদুপদুঙ্ভাঠে সদুরনক্ষে, আিে এেং েনহি কিামী োরগুনল 
সংযদুক্ত করার জি্য নপছঠি সরেরাহ করা হঠে। শসগুি কাঠের 
শোডকি এেং কভাঠরর মঠধ্য স্পষ্ট �রূত্ব 2.5 শসনন্টনমিাঠরর কম 
হঠে িা,

বোবসানর্কির র্রনসর্সং

শযখাঠি নিন�কিষ্ট করা আঠছ, সদুইচঠোডকিগুঠলা শ�য়াঠল শঢাকাঠিা 
হঠে। সামঠির অ্ংেটি শসগুি কাঠের একটি কব্াযদুক্ত প্যাঠিল 
ো অ্ি্যাি্য উপযদুক্ত উপকরণ, শযমি শেঠকলাইি, ো লনকং 
ে্যেথিা সহ শসগুি কাঠের শরেঠম অ্নেন্ডচ্ছন্ন কাঠঁচর �রজা 
ন�ঠয় লািাঠিা হঠে।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



189

যন্রের ব্যবস্সা

একটি সদুইচঠোঠডকির সামঠির অ্ংঠে থাকা সরঞ্ামগুনলঠক 
এমিভাঠে সাজাঠিা হঠে যাঠে সদুইচগুনলর শহরঠির, নিউজ 
পনরেেকিি ো অ্পাঠরেঠির মঠো লাইভ যন্তাংঠের সাঠথ 
অ্সােধািোেেে ে্যন্ডক্তিে শযািাঠযাঠির সম্ােিা থাঠক িা। 
প্যাঠিঠলর শযঠকাঠিা প্রাঠন্তর োইঠর শকাঠিা যন্তপানে প্রঠজক্ট 
করঠে িা।

প্যাঠিঠলর শযঠকাঠিা প্রাঠন্তর 2.5 শসনন্টনমিাঠর শকাঠিা নিউজ 
েনড মাউন্ট করা যাঠে িা এেং প্যাঠিঠলর শয শকাঠিা প্রান্ত 
শথঠক 1.3 শসনন্টনমিাঠরর কাছাকানছ নছদ্র করা হঠে এমি িেকি 
ছাড়া অ্ি্য শকাঠিা িেকি থাকঠে িা।

প্রনেটি শক্ষঠরে শযখাঠি সদুইচ এেং নিউজগুনল একই খদুটঁিঠে 
লািাঠিা থাঠক, এই নিউজগুনলঠক এমিভাঠে সাজাঠিা হঠে 
যাঠে োঠ�র নিজ নিজ সদুইচগুনল ‘অ্ি’ অ্েথিাঠি থাকঠল 
নিউজগুনল লাইভ িা থাঠক।

ইিস্ি্রদুঠমন্ট সানককিঠির নিউজ ে্যেীে অ্ি্য শকাঠিা নিউজ 
সদুইচঠোডকি প্যাঠিল ো শরেঠমর নপছঠি ো নপছঠি নথির করা 
যাঠে িা।

য্রেপসার্ত র্চর্নিত্করণ

শযখাঠি একটি শোডকি 250 শভাঠল্টর শেনে শভাঠল্টঠজর সাঠথ 
সংযদুক্ত থাঠক, শসখাঠি মাউন্ট করা সমস্ত যন্তপানে নি্ননলনখে 
রঠে নচননিে করা হঠে যাঠে নেনভন্ন খদুটঁি ো পয কিায়গুনল নিঠ�কিে 
করা যায় শযগুনলর সাঠথ যন্তপানে ো এর নেনভন্ন িানম কিিালগুনল 
সংযদুক্ত থাকঠে পাঠর৷

র্ববর্তকিত র্বদ্্ুযৎ

নেিটি পয কিায়              - লাল, হলদু� এেং িীল।

নিরঠপক্ষ (Neutral)    - কাঠলা।

শযখাঠি নরি-শিজ, 4-ওয়্যার ওয়্যানরং করা হয়, শসখাঠি নিউট্াল 
এক রঠে এেং োনক নেিটি োর অ্ি্য রঠে হঠে।

শযখাঠি একটি শোঠডকি একানধক সদুইচ থাঠক, শসখাঠি এই 
ধরঠির প্রনেটি সদুইচ ইন্সিঠলেঠির শকাি নেভািটি নিয়ন্তণ 
কঠর ো নিঠ�কিে করার জি্য নচননিে করা হঠে। প্রধাি সদুইচটিঠক 
এমিভাঠে নচননিে করঠে হঠে এেং শযখাঠি নেন্ড্ডিংঠয় একানধক 
প্রধাি সদুইচ রঠয়ঠছ, প্রনেটি সদুইচটি ইিস্ঠলেঠির শকাি 
নেভািটি নিয়ন্তণ কঠর ো নিঠ�কিে করার জি্য নচননিে করা হঠে।

প্রধসান এবং শসাখসা র্বতরণ বোবসার্কি

প্রধাি এেং োখা নেেরণ শোডকি এখাঠি উনলিনখে শযঠকাঠিা 
ধরঠির হঠে হঠে।

প্রধাি নেেরণ শোডকি প্রনেটি সানককিঠির প্রনেটি খদুটঁিঠে একটি 
সদুইচ ো সানককিি-শরেকার, শিজ ো লাইভ কন্াক্টঠরর একটি 
নিউজ এেং প্রনেটি সানককিঠির নিরঠপক্ষ (Neutral)ো আথ কিযদুক্ত 
কন্াকিঠরর একটি নলঙ্ক প্র�াি করঠে হঠে। সদুইচ সেসময় 
নলঙ্ক করা উনচে.

প্রনেটি সানককিঠির লাইভ কন্াক্টঠরর উপর োখা নেেরণ 
শোডকিগুনলঠক একটি নিউজ সরেরাহ করা হঠে এেং আথ কিযদুক্ত 
নিরঠপক্ষ (Neutral)কন্াকির একটি সাধারণ নলঠঙ্কর সাঠথ 

সংযদুক্ত থাকঠে এেং পরীক্ষার উঠদেঠে্য পথৃকভাঠে সংঠযাি 
নেন্ডচ্ছন্ন করঠে সক্ষম হঠে। প্রনেটি োখা নেেরণ শোঠডকি একই 
ক্ষমোর একটি অ্নেনরক্ত সানককিি প্র�াি করা হঠে। লাইি এেং 
ি্যাি একটি সাধারণ সানককিঠি োরযদুক্ত হঠে পাঠর। এই ধরঠির 
সাে সানককিঠি শমাি �ে পঠয়ঠন্টর শেনে লাইি, ি্যাি এেং 
সঠকি আউিঠলি থাকঠে িা। এই ধরঠির সানককিঠির শলাড 800 
ওয়াঠির মঠধ্য সীমােদ্ধ থাকঠে। যন� একটি পথৃক ি্যাি সানককিি 
িহৃীে হয়, োহঠল সানককিঠি ি্যাঠির সংখ্যা �ঠের শেনে হঠে িা।

পসাওয়সার সসাব-সসার্্ককিি

এই সানককিিগুনলর জি্য শলাড নডজাইি অ্িদুযায়ী আউিঠলি 
সরেরাহ করা হঠে েঠে শকািও শক্ষঠরেই প্রনেটি সানককিঠি �দুটির 
শেনে আউিঠলি থাকঠে িা। প্রনেটি পাওয়ার সাে-সানককিঠির 
শলাড 3000 ওয়াঠির মঠধ্য সীমােদ্ধ করা উনচে।

নেেরণ শোডকি থিাপি

• নডন্রিনেউেি নিউজ-শোডকিগুনল যেিা সম্ে শলাঠডর 
শকঠ্রের কাছাকানছ অ্েনথিে হঠে যা োরা নিয়ন্তণ করঠে 
চায়৷

• নডন্রিনেউেি শোডকিগুনল শমঠ� স্তর শথঠক 2 নমিাঠরর শেনে 
িয় এমি উচ্চোয় নথির করা উনচে।

• এগুনল উপযদুক্ত স্ান্ডচিয়ি ো শ�য়াঠল নথির করা হঠে এেং 
নিউজ প্রনেথিাপঠির জি্য অ্্যাঠসেসঠযাি্য হঠে৷

• এগুনল হয় ধােু-ক্্যাড িাইপ ো অ্ল-ইিসদুঠলঠিড িাইঠপর 
হঠে হঠে। েঠে, যন� আেহাওয়া ো স্যােঁঠসঠঁে পনরনথিনের 
সংস্পঠে কি আঠস, েঠে শসগুনল আেহাওয়াঠরাধী ধরঠণর হঠে 
হঠে এেং, যন� নেঠ্ফারক ধদুঠলা, োষ্প ো ি্যাঠসর সংস্পঠে কি 
থিাপি করা হয়, েঠে শসগুনল নেখা প্রনেঠরাধী ধরঠণর হঠে 
হঠে।

• শযখাঠি কম শভাঠল্টঠজর সানককিি খাওয়াঠিার জি্য �দুটি ো 
েঠোনধক নডন্রিনেউেি নিউজ-শোডকি থাঠক এেং মা�ানর 
শভাঠল্টঠজ সরেরাহ শথঠক খাওয়াঠিা হয়, এই নেেরণ 
শোডকিগুনল হঠে:

- 2 নমিাঠরর কম �রূঠত্ব নথির; ো

- এমিভাঠে সাজাঠিা হঠয়ঠছ যাঠে একোঠর �দুটি শখালা 
সম্ে িা হয়, যথা, শসগুনল আন্ততঃলক করা হয় এেং 
ধােে শকসটি ‘শডঞ্ার 415 শভাল্ট’ নচননিে করা হয়; ো

- শুধদুমারে অ্িদুঠমান�ে ে্যন্ডক্তঠ�র জি্য অ্্যাঠসেসঠযাি্য 
একটি কক্ষ ো শেঠর ইিস্ল করা।

• সমস্ত নডন্রিনেউেি শোডকিগুনলঠক ‘লাইটিং’ ো ‘পাওয়ার’ 
নহসাঠে নচননিে করা হঠে এেং শভাঠল্টজ এেং সরেরাঠহর 
পয কিায়গুনলর সংখ্যা ন�ঠয়ও নচননিে করা হঠে। প্রঠে্যকঠক 
একটি সানককিি োনলকা প্র�াি করা হঠে যাঠে নিয়ন্তণ সহ 
প্রনেটি সানককিঠির নেেরণ, কাঠরন্ট শরটিং এেং নিউজ-
এনলঠমঠন্টর নচরে ।

র্বতরণ বোবসানর্কির ওয়্যসার্রং

ওয়্যানরং োখা নেেরণ শোঠডকি, গ্রাসকারী নডভাইসগুনলর শমাি 
শলাডঠক োখা সানককিঠির মঠধ্য যে�রূ সম্ে সমািভাঠে ভাি 
করা হঠে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.69
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োরগুনলঠক শুধদুমারে শসা্ডিার করা ো ঢালাই করা ো ন্ডরিম 
করা লািস দ্ারা উপযদুক্ত হাো ো লািা ো শিরুল ে্যেহার কঠর 
একটি িানম কিিাঠলর সাঠথ সংযদুক্ত করা হঠে যন� িা িানম কিিালটি 
এমি আকাঠরর হয় যাঠে োঠরর ্রি্যান্গুনলঠক শকঠি িা ন�ঠয় 
নিরাপঠ� ক্্যাম্প করা সম্ে হয়৷

র্িউজ

a একটি নিউজ ক্যানরয়াঠরর জি্য ক্যানরয়ার নডজাইি করা 
হঠয়ঠছ োর শচঠয় শেনে শরটিং এর নিউজ উপা�াি লািাঠিা 
যাঠে িা।

b একটি নিউঠজর কাঠরন্ট শরটিং নিউজ দ্ারা সদুরনক্ষে 
সানককিঠির ক্ষদু দ্রেম োঠরর কাঠরন্ট শরটিং অ্নেরিম করঠে 
িা।

c প্রনেটি নিউঠজর নিজস্ব শক্ষঠরে ো আেরঠণ ো একটি 
সংলগ্ন সদুস্পষ্ট অ্েথিাঠি থাকঠে, এটি নিয়ন্তণ কঠর এমি 
সানককিঠির সদুরক্ষার জি্য এটির উপযদুক্ত কাঠরন্ট শরটিং এর 
একটি অ্নিন�কিষ্ট ইনঙ্গে।

্কন্সা্কিনরর র্চত্র  র্নব কিসাচন

সানককিিগুনলর কন্াক্টঠরর নচরে টি এমিভাঠে নিে কিাচি করা 
উনচে শয একটি পােনলক সাপ্াইঠে শভাঠল্টঠজর িানম কিিাল 
শথঠক (ো একটি প্রাইঠভি শজিাঠরেি প্্যাঠন্টর নেনভন্ন 
সানককিি নিয়ন্তণকারী প্রধাি সদুইচঠোঠডকির োস-োর শথঠক) 
ইিস্ঠলেঠির শয শকািও নেন্দুঠে শভাঠল্টজ কঠম যায়। 
গ্রাহঠকর িানম কিিাঠল শভাঠল্টঠজর 3 েোংঠের শেনে িয়।

প্রনেটি সানককিি ো সাে-সানককিঠি, পছন্সই উে্পা�ি নিন্ডচিে 
করঠে োঠরর শরটিং শমঠল নিউজ নিে কিাচি করা হঠে।

সমস্ত কন্াক্টর োমা ো অ্্যালদুনমনিয়াঠমর হঠে হঠে। ি্যাি 
এেং হালকা োঠরর জি্য চূড়ান্ত সাে-সানককিঠির কন্াক্টঠরর 
িামমারে রিস-নেভািীয় এলাকা 1.00 mm2 োমা এেং 1.50 
mm2 অ্্যালদুনমনিয়াঠমর কম িয়৷ পাওয়ার ওয়্যানরংঠয়র জি্য 
কন্াক্টরগুনলর রিস-নেভািীয় অ্চিলগুনল 2.5 mm2 োমা, 
4.00 mm2 অ্্যালদুনমনিয়াঠমর কম হঠে িা৷ সে কিনি্ন রিস

িমিীয় কঠডকির কন্াক্টঠরর নেভািীয় শক্ষরেিল 0.50 mm2 
োমা হঠে হঠে।োখা সদুইচ

শযখাঠি সরেরাহটি নেি-োর ো চার-োঠরর উে্স শথঠক প্রাতি 
হয় এেং �দুই-োঠরর নসঠস্ঠম নেেরণ করা হয়, শসখাঠি সমস্ত 
োখা সদুইচ সানককিঠির োইঠরর ো লাইভ কন্াক্টঠর থিাপি করা 
হঠে এেং শকািও একক-শিজ সদুইচ ো নিউজ থাকঠে িা। 
সানককিঠির মধ্যম োর, আথ কি ো আথ কিযদুক্ত নিরঠপক্ষ (Neutral)
পনরোহীঠে শঢাকাঠিা হঠে।

বোদ্য়সাল এবং বোমনে মসাধ্যনম ক্ষণস্সায়ী

শযখাঠি কন্াক্টরগুনল শ�য়াঠলর মধ্য ন�ঠয় যায় শসখাঠি 
কন্াক্টরটিঠক একটি েক্ত ইস্পাে িালীঠে ো একটি অ্িমিীয় 
িিঠমিানলক িালীঠে ো এমি আকাঠরর একটি চীিামাটির 
নডস্ক িঠলর মঠধ্য েহি করঠে হঠে যা সহঠজ আকঁার অ্িদুমনে 
শ�য়৷ িালীটির শেেটি চীিামাটির নডস্ক, কাে ো শ�াপ�াড় ন�ঠয় 
শ�াপ�াড় করা উনচে। অ্ি্যাি্য উপযদুক্ত উপা�াি। এই ইস্পাে 
িালী মাটিযদুক্ত এেং নিরাপঠ� শ�াপ করা হঠে।

শযখাঠি একটি প্রাচীঠরর টিউে একটি নেন্ড্ডিংঠয়র োইঠর চঠল 
যায় যাঠে আেহাওয়ার সংস্পঠে কি আঠস, োইঠরর প্রান্তটি শেল 
মদুখ ন�ঠয় নিঠচর ন�ঠক েদুনরঠয় ন�ঠে হঠে এেং শখালা প্রাঠন্ত 
সটেকভাঠে শ�াপ�াড় করঠে হঠে।

বোদ্য়সাল এবং র্সর্লং র্িক্ক্ং

সাধারণ শ�য়াল ো নসনলংঠয়র প্ািগুনল ভাল পাকা শসগুি ো 
অ্ি্য উপযদুক্ত েক্ত কাঠের হঠে হঠে যার ত�ে কি্য 5 শসনন্টনমিাঠরর 
কম িয় এেং নভেঠরর প্রাঠন্ত 2.5 শসনম েি কিঠক্ষরে এেং োইঠরর 
প্রাঠন্ত 2 শসনম েি কিঠক্ষরে হঠে হঠে। এগুনলঠক পৃঠঠের 6.5 
শসনন্টনমিাঠরর মঠধ্য শ�য়াঠল নসঠমন্ট করা হঠে, োনক অ্ংেটি 
প্াস্ার ন�ঠয় পঠৃঠের প্রকৃনে অ্িদুসাঠর শেে করা হঠে।

িেুি ভেঠির শক্ষঠরে, শযখাঠিই সম্ে, প্াস্ার করার আঠি 
শ�য়াঠল শসগুি কাঠের প্াি লানিঠয় ন�ঠে হঠে। পনরচ্ছন্নো 
অ্জকিঠির জি্য, শ�য়াল ো নসনলং প্ানিং একটি উপযদুক্ত ধরঠির 
অ্্যাসঠেস্স, ধােে ো িাইোর নিন্ডসেং প্াি দ্ারা করা শযঠে 
পাঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.69
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.8.70
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন এবং আর্্থ কিং                                                    

MCB DB সুইচ এবং র্িউজ বক্ সহ প্রধসান বোবসার্কি (Main board with MCB DB Switch 
and fuse box)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• এনসাক্জকি র্মিসার মসাউন্ট ্করসার সসান্থ সম্পর্্ককিত BIS সুপসার্রশগুর্ল বণ কিনসা ্করুন।

েন্ডক্ত (Power) নমিাঠরর জি্য BIS নচনিগুনল নচরে 1a এেং 
1b-এ শ�ওয়া হঠয়ঠছ

একক শিজ এেং নেি শিজ নমিাঠরর অ্ভ্যন্তরীণ সানককিি 
ডায়াগ্রাম যথারিঠম নচরে 2 এেং 3।

পূঠে কির িাহ কিথি্য ইিস্ঠলেিগুনলঠে পনরঠেোর শমইিগুনলঠক 
শভাক্তা প্রাঙ্গঠির নভেঠর আিা হঠয়নছল এেং প্রথঠম IC 
কািআউিগুনলর সাঠথ সংযদুক্ত করা হঠয়নছল, োরপঠর েন্ডক্ত 
(Power) নমিার এেং শভাক্তার প্রধাি সদুইঠচর সাঠথ (নচরে 4a 
এেং 4b) েঠে, নে�দু্যঠের চুনর এড়াঠে, নকছু নে�দু্যৎ শোডকি শজার 
শ�য় পনরঠেো সংঠযািগুনল প্রথঠম এিান্ডজকি নমিাঠরর সাঠথ, 
োরপর I C কািআউঠির সাঠথ এেং োরপঠর শভাক্তার প্রধাি 
সদুইঠচর সাঠথ সংযদুক্ত করা উনচে। সমস্ত শক্ষঠরে নিরঠপক্ষ 
(Neutral)েন্ডক্ত (Power) নমিাঠরর েনহি কিামী িানম কিিাল শথঠক 
গ্রাহক প্রধাি সদুইঠচর সাঠথ সরাসনর সংযদুক্ত হওয়া উনচে। 
(নচরে 4b)

শক্তি (Power) র্মিসার ইনস্টল ্করসার সময় সত্ককিতসা
• শুধদুমারে থিািীয় নে�দু্যৎ শোডকি কেৃ কিপক্ষ দ্ারা পরীনক্ষে এেং 

অ্িদুঠমান�ে েন্ডক্ত (Power) নমিার ে্যেহার করা উনচে।
•  এিান্ডজকি নমিার শুধদুমারে উলিম্ব অ্েথিাঠি ে্যেহার করা 

উনচে।
•  ইিকানমং এেং আউিঠিানয়ং সাপ্াইঠয়র জি্য সংঠযািগুনল 

প্রস্তুেকারঠকর নিঠ�কিোেলী/সংঠযাি ডায়াগ্রাম অ্িদুসাঠর 
তেনর করা উনচে যা েন্ডক্ত (Power) নমিাঠরর িানম কিিাল 
শপ্ঠির নভেঠরর ন�ঠক উপলব্ধ হঠে৷

এিান্ডজকি নমিার থিাপঠির জি্য NE অ্িদুেীলঠির শকাড এেং IE 
নিয়ম

Fig 1a Fig 1b

Fig 2

নেন্ড্ডিংঠয়র মানলক এেং সরেরাহ কেৃ কিপঠক্ষর অ্িদুঠমান�ে 
প্রনেনিনধ উভঠয়র কাঠছ সহঠজই অ্্যাঠসেসঠযাি্য এমি 
জায়িায় এিান্ডজকি নমিার থিাপি করঠে হঠে।

এটি এমি উচ্চোয় ইিস্ল করা উনচে শযখাঠি নমিার 
নরনডং শিাি করা সদুনেধাজিক; এটি মাটি শথঠক 1 নমিার 

িীঠচ ইিস্ল করা উনচে িয়। এিান্ডজকি নমিারগুনলঠক হয় 
একটি প্রনেরক্ষামূলক আেরণ শ�ওয়া উনচে, শসগুনলঠক 
সম্পূণ কিরূঠপ আেদ্ধ কঠর রাখা উনচে, কাঠচর জািালাটি 
ে্যেীে যার মাধ্যঠম নরনডংগুনল শিাি করা হয় ো এটিঠক 
লক করার ে্যেথিা সহ কব্াযদুক্ত ো স্াইনডং �রজা সহ একটি 
সম্পূণ কি শেরা প্যাঠিঠলর নভেঠর মাউন্ট করা উনচে৷

শভাক্তার প্রাঙ্গঠি থিানপে শযঠকাঠিা নমিার উপযদুক্ত ক্ষমোর 
হঠে হঠে এেং সম্পূণ কি শলাঠডর এক �েমাংঠের শেনে 
এেং সমূ্পণ কি শলাড পয কিন্ত সমস্ত শলাঠড ত্রুটির সীমা সম্পূণ কি 
নিভুকিলোর 3% উপঠর ো িীঠচ িা হঠল ো সটেক েঠল নেঠেনচে 
হঠে। .

শকাঠিা নমিার শকাঠিা শলাড ছাড়া নিেন্ধি করা হঠে িা.

সাধারণ নিঠ�কিেিা:এিান্ডজকি নমিাঠরর েনডটি ইন্সিঠলেঠির 
কাঠরন্ট ক্ষমোর উপর নিভকির কঠর সটেক আকাঠরর আথ কি 
কনন্টনিউটি কন্াকির ে্যেহার কঠর আরনথং  সাধারণ ভঠরর 
সাঠথ আথ কি করা উনচে।

েহুেল নেন্ড্ডিংগুনলর জি্য শযগুনলঠে একানধক অ্নিস ো 
োনণন্ডজ্যক শক্রে ো নেনভন্ন এলাকা �খলকারী ফ্্যাি রঠয়ঠছ, 
োঠ�র প্রঠে্যঠকর জি্য তে�দু্যনেক শলাড আলা�াভাঠে নমিার 
করা হয়। এই ধরঠির শক্ষঠরে, সমস্ত েন্ডক্ত (Power) নমিার 
একটি নমিার েঠর অ্েনথিে যা সাধারণে নিচেলায় অ্েনথিে।
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.8.71-73
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন এবং আর্্থ কিং                                                    

তসানরর ইনস্টনলশননর জন্য বোলসার্, তসানরর র্চত্র , উপসাদ্সাননর র্বল এবং (Estimation 
of load, cable size, bill of material and cost for a wiring installation)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• বোলসার্ (গুর্ল) িণনসা ্করুন এবং উপ(শসাখসা) সসার্্ককিনির সংখ্যসা র্নব কিসাচন ্করুন 
• এ্কট্ি সসার্্ককিনি বোলসার্ অনুমসান ্করুন
• শসাখসা প্রধসান সসার্্ককিি এবং সরবরসাহ ব্যবস্সার জন্য সট্ে্ক তসানরর র্চত্র  র্নব কিসাচন ্করুন 
• প্রদ্ত্ত ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশননর জন্য অনুমসান ্করুন এবং আনুষসার্গি্ক তসার্ল্কসা আউি ্করুন।

প্রনেটি োনড়ঠে িূ্যিেম �দুটি লাইটিং সাে-সানককিি সরেরাহ 
করঠে হঠে যাঠে একটি সাে-সানককিঠির ত্রুটির শক্ষঠরে পদুঠরা 
োনড়টি সম্পূণ কি অ্ন্ধকাঠর নিমজ্জিে িা হয়।

পাওয়ার সানককিঠির শলাড 3000 ওয়াঠির মঠধ্য সীমােদ্ধ করা 
উনচে শযখাঠি �দুটি সঠকঠির শেনে আউিঠলি শিই।

বোলসার্ প্রনয়সাজনীয়তসা অনুমসান

িাহকিথি্য োসথিাঠি তে�দু্যনেক ইিস্ঠলেি মূলে আঠলা এেং 
ি্যাঠির শলাড এেং তে�দু্যনেক যন্তপানে এেং ি্যাঠজিগুনলর 
জি্য পনরকনল্পে। শয শকাি োখা সানককিি দ্ারা কাঠরন্ট েহি 
করা হঠে ো অ্িদুমাি করার শক্ষঠরে, প্রকৃে মািগুনল জািা 
িা থাকঠল, এইগুনল নি্ননলনখে প্রস্তানেে শরটিংগুনলর উপর 
নভে্নে কঠর িণিা করা হঠে।

আইিনম প্রস্তসাবর্ত রনির্ং 
( ওযস়ািন )

ভাস্ের প্র�ীপ

সনলনং ি্যাি

িঠেনল ি্যাি

6 A, 3-পনি সকঠি-আউিলঠি 
পযঠ়ি্ি

প্রেনপ্রভ িনউে

পাওয়ার সকঠি আউিলঠি 
(16এ)

উদ্সাহরণ

2টি ল্যাম্প 1 ি্যাি একটি 6A সঠকি আউিঠলি সহ একটি 
অ্নিস কঠক্ষর জি্য নপনভনস চ্যাঠিঠলর ওয়্যানরংঠয়র জি্য 
উপা�াঠির মূল্য অ্িদুমাি করুি।

উপা�াঠির মূল্য অ্িদুমাি করার জি্য ইঠলকটট্নেয়ািঠক এই 
প�ঠক্ষপগুনল অ্িদুসরণ করঠে হঠে: োঠরর ধরি নিধ কিারণ করা 
হঠে- PVC চ্যাঠিল (শকনসং এেং ক্যানপং - শ�ওয়া)। তে�দু্যনেক 
পঠয়ন্ট/শলাঠডর অ্েথিাি প্রঠয়াজি অ্িদুযায়ী নসদ্ধান্ত নিঠে 
হঠে। অ্নিঠসর শলআউি প্রস্তুে করঠে হঠে (নচরে 1)।

প্র�ত্ উ�াহরঠণ শমাি শলাড িণিা করা হঠে

i টিউে 2nos x 40 W = 80 W

ii Fan1no x 60 W = 60 W

iii 6A সঠকি 1 no = 100 W

                                240W

েঠরর জি্য সানককিি/সংঠযাি ডায়াগ্রাম তেনর করঠে হঠে।

শলআউি এেং সানককিি ডায়াগ্রাঠমর উপর নভে্নে কঠর 
প্রঠয়াজিীয় নপনভনস চ্যাঠিঠলর ত�ে কি্য িণিা করুি। 

1) নপনভনস চ্যাঠিঠলর ত�ে কি্য

     ছা�                          = 5 +3 = 8 নম

2) উলিম্ব ড্রপ          = 0.5 +0.5 +2.0 = 3.0 নম

      শমাি                     = 8+ 3.0         = 11.0 নম

3) 10% সহিেীলো       = 1.1 নম     
    শযাি করুি                  12.1 নম

শলআউি, সানককিি ডায়াগ্রাম এেং শলাঠডর উপর নভে্নে কঠর 
োঠরর ত�ে কি্য এেং োঠরর নচরে  িণিা করুি। প্র�ত্ উ�াহরঠণ, 
শমাি শলাড হল 240W শমাি শলাড দ্ারা শিওয়া কাঠরন্ট
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োই এই সানককিি/রুঠমর জি্য PVC কপার িমিীয় 1sqmm োর 
যঠথষ্ট। েঠে শযঠহেু এই ওয়্যানরংটি োনণন্ডজ্যক ওয়্যানরংঠয়র 
ক্যািািনরঠে আঠস, শসি-সাইঠডর জি্য, আমরা 1.5 েি কি 
নমনম নপনভনস ইিসদুঠলঠিড কপার িমিীয় োর শেঠছ নিঠে 
পানর।

অ্িদুমাি করুি উলিম্ব ড্রপ টিউে লাইঠির জি্য 0.5 নমিার এেং 
সদুইচ শোঠডকির জি্য 2 নমিার োহঠল োঠরর ত�ে কি্য প্রঠয়াজি

A শথঠক B পয কিন্ত এেং    

উলিম্ব ড্রপ             = (2.5 +2) m x 5 = 22.5 m

B শথঠক C পয কিন্ত এেং 

উলিম্ব ড্রপ            = (2.5 +0.5) m x 3 = 9m

নে শথঠক নড

উলিম্ব ড্রপ            = (3 +0.5) m x 3 = 10.5m

শমাি ত�ে কি্য             = 22.5 + 9 +10.5 = 42 নম

শযাি করুি 10% 

শিনলঠরন্স                = 42 + 4.2 = 46 নম

একটি নপনভনস চ্যাঠিঠল সে কিানধক সংখ্যক োঠরর রাি 5 োই 
19 নমনম x 10 নমনম নপনভনস চ্যাঠিল ে্যেহার করা শযঠে পাঠর।

সম্পূণ কি শস্পনসনিঠকেি সহ প্রঠয়াজিীয় তে�দু্যনেক 
ন্ডজনিসপঠরের োনলকা প্রস্তুে করঠে হঠে। এছাড়াও কাঠরন্ট 
োজাঠরর হার অ্িদুযায়ী উপকরঠণর মূল্য িণিা করুি।

এবং নসা  আনুষসার্গি্ক দদ্র্ কি্য ইউর্নি মলূ্য মূল্য

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

নপনভনস চ্যাঠিল 19 নমনম x10 নমনম

1.5 েি কি নমনম নপনভনস ইিসদুঠলঠিড কপার িমিীয় 650V 

ফ্াে িাইপ SPT সদুইচ 6 A 250 V

ফ্াে িাইপ সঠকি 6 A 250V

কাঠের সদুইচ শোডকি 250mm x 150mm

টিউে লাইি নিটিং সম্পূণ কি শসি 250V 4 িদু ি 40W

নসনলং ি্যাি 250V, 1200 নমনম সদুইপ

তে�দু্যনেক ি্যাি নিয়ন্তক 250V, 60W

কাঠের স্ক্র 15 x 4 নমনম, 25 x 5 নমনম, 30 x 6

নমনম নপনভনস ইিসদুঠলেি শিপ 19 নমনম প্রথি 9

নম ত�ে কি্য নসনলং শিালাপ 3 শপ্ি 250 V , 6A

12 নম

46 নম

4 িং

1িং

1িং

2 িা

1 িং

1 িং

25 িম্বর প্রনেটি

1িং

3 িা

শমাি        প্রঠয়াজিীয় উপা�াি খরচ

3 বোিজ িসাহকিস্্য এবং বসার্ণক্জ্য্ক তসানরর জন্য অনুমসান (Estimation for 3 phase do-
mestic and commercial wiring)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• 3-বোিজ ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশননর সসান্থ সম্পর্্ককিত র্নর্দ্কিষ্ট র্নয়ম
•  বোলসার্ িণনসা, বোলসার্ র্বতরণ, বোলআউি র্সায়সাগ্সাম, তসানরর র্সায়সাগ্সাম, তসানরর র্নব কিসাচন, নসালী র্নব কিসাচন, নসালী দদ্নর্ কি্যর 

িণনসা, তসানরর দদ্র্ কি্য, প্রনয়সাজনীয় ক্জর্নসপত্র এবং তসানরর খরচ দ্সারসা তসানরর অনুমসান ্করুন।

তসানরর অনুমসান

নচরে 1 থিল স্তর শথঠক উলিম্ব এেং নিঠচর ড্রপ এেং সদুইচ 
অ্েথিাি পনরমাপ শ�খায়।

চপ্রনেটি েঠর আঠলা, পাখা এেং পাওয়ার পঠয়ঠন্টর গ্রাহঠকর 
প্রঠয়াজিীয়ো অ্ধ্যয়ি করুি (নচরে 2)। প্র�ত্ পদ্ধনে অ্িদুযায়ী 
প্রঠয়াজিীয় িালী ত�ে কি্য িণিা করঠে হঠে।

NE শকাড সদুপানরে কঠর শয োঠরর অ্িদুভূনমক রাি 2.5m 
(250cm) উচ্চোয় হওয়া উনচে এেং শমঠ� স্তর শথঠক 
সদুইচগুনলর উচ্চো 130cm হওয়া উনচে৷ এখাঠি ছাঠ�র 
উচ্চোর উ�াহরণটি শমঠ� স্তর শথঠক 3m (300cm)। সমস্ত 
শক্ষঠরে কঠক্ষর মারো অ্িদুমাঠির জি্য উপলব্ধ হওয়া উনচে।

উলিম্ব রাি: শযমি সমস্ত উলিম্ব রাি L 2 পঠে কির জি্য িীঠচ 
(নচরে 4 পড়দু ি) নহসাঠে িণিা করা শযঠে পাঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 - 73
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নিে কিানচে িালীর ত�ে কি্য =

ছাঠ�র উচ্চো - (ডাউি ড্রপ + সদুইঠচর উচ্চো)

x উলিম্ব রাঠির সংখ্যা

= 3m - (1.20m + 1.30m) x উলিম্ব উচ্চোর সংখ্যা

= (3m- 2.5m) x উলিম্ব উচ্চোর সংখ্যা

= 0.5m x উলিম্ব উচ্চোর সংখ্যা (Eqn. 1)

ছাঠ�র উচ্চো এেং িালী পনরেেকিঠির অ্িদুভূনমক সচিালঠির 
উচ্চোর মঠধ্য পাথ কিক্য থাকঠল মাি 0.5m পনরেনেকিে হঠে।

র্সাউন ড্রনপর জন্য প্রনয়সাজনীয় নসালীর দদ্র্ কি্য

এটি নি্নরূপ িণিা করা শযঠে পাঠর:

নিে কিানচে িালীর ত�ে কি্য = অ্িদুভূনমক শ�ৌঠড় িালীটির উচ্চো 
- সদুইঠচর অ্েথিাঠির উচ্চো x সদুইঠচর জি্য নিঠচর ড্রঠপর 
সংখ্যা

= (2.5m - 1.3m) x সদুইঠচর জি্য ডাউি ড্রঠপর সংখ্যা

= 1.2m x সদুইঠচর নিঠচ শিঠম যাওয়ার সংখ্যা

�সানদ্র রসাননর জন্য প্রনয়সাজনীয় নসালীর দদ্র্ কি্য

এটি িীঠচ নহসাঠে িণিা করা শযঠে পাঠর

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 -73
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নিে কিানচে িালীর ত�ে কি্য = প্রনেটি শক্ষঠরে শিওয়া ছা� চালাঠিার 
প্রকৃে ত�ঠে কি্যর সমটষ্ট। প্রনেটি আকাঠরর জি্য শমাি প্রঠয়াজি 
িণিা করা হয়.

অনভূু্র্ম্ক রসাননর জন্য প্রনয়সাজনীয় নসালীর দদ্র্ কি্য

নিে কিানচে কি্ডুইঠির ত�ে কি্য = প্রনেটি শক্ষঠরে শিওয়া অ্িদুভূনমক 
রাঠির প্রকৃে ত�ঠে কি্যর শযািিল।

প্রধাি সদুইচ এেং নডনের মঠধ্য �রূঠত্বর জি্য প্রঠয়াজিীয় 
িালীর ত�ে কি্য িণিা করঠে হঠে। শেনেরভাি শক্ষঠরেই প্রাচীঠরর 
পদুরুত্ব নেঠেচিায় নিঠে হয়।

উদ্সাহরণ: (শিজ L1 এর সাঠপঠক্ষ শলআউি এেং ওয়্যানরং 
ডায়াগ্রামটি পড়দু ি) প্রধাি সদুইচ এেং নডনে ে্যেীে সমস্ত 
শক্ষঠরে ে্যেহৃে শকেল হল 1/1.12 োমার োর এেং সে কিানধক 
সংখ্যক োঠরর 19 নমনম িালীঠে 7টি োঠরর নমিমাি করা 
যায়। োই 19 নমনম নপনভনস কি্ডুইি শেঠছ শিওয়া হঠয়ঠছ।

1 উলিম্ব শ�ৌঠড়র জি্য িালীর ত�ে কি্য 

 উলিম্ব শ�ৌঠড়র জি্য ত�ে কি্য = 0.5 নম x উলিম্ব উচ্চোর 
সংখ্যা

 শলআউঠির একটি যত্নেীল অ্ধ্যয়ি নিঠ�কিে কঠর শয 8টি 
উলিম্ব আঠছ উচ্চো রাি

 = 0.5m x 8 = 4m 19mm PVC িালী

2 ডাউি ড্রঠপর জি্য প্রঠয়াজিীয় িালীর ত�ে কি্য

 ডাউি ড্রঠপর ত�ে কি্য = 1.2 নম x ডাউি ড্রঠপর সংখ্যা 

 শলআউঠির একটি যত্নেীল অ্ধ্যয়ি নিঠ�কিে কঠর শয 9 
ডাউি ড্রপ আঠছ = 1.2 নম x 9 = 10.8 নম

3 ছাঠ�র রাঠির জি্য প্রঠয়াজিীয় িালীর ত�ে কি্য

 িালীর ত�ে কি্য = 2.35m + 2.35m + 2.35m + 2.35m + 
1.45m + 0.9m = 9.75m 

4 অ্িদুভূনমক রাঠির জি্য প্রঠয়াজিীয় িালীটির ত�ে কি্য

 িালীর ত�ে কি্য = 4.7m + 3.6m + 1m + 1m + 1.2m + 
4.7m + 2.4m + 1.35m + 1.2m + 2m + 2.35m + 5.7m 
+ 2.9m + 2.9m + 1.35m + 27. নম + 1.45 নম + 1.8 নম + 
1.45 নম = 48.25 নম

5 প্রধাি সদুইচ এেং DB এর জি্য প্রঠয়াজিীয় িালীর ত�ে কি্য

যন� পথৃক শিজ লাইিটি 19 নমনম নপনভনস কি্ডুইঠির মাধ্যঠম 
আকঁঠে হয় েঠে অ্ি্য ন�ঠক যন� নেিটি শিজ শকেলই 
একক পাইঠপর মাধ্যঠম আকঁঠে হয় েঠে আলা�াভাঠে িণিা 
করঠে হঠে।

ধঠর নিই শয পথৃক পয কিায়গুনল পথৃক িালীগুনলর মাধ্যঠম 
আকঁা হঠে 19 নমনম নপনভনস িালীটি যথারিঠম 1/2.8 ো 
7/1.06 অ্্যালদুনমনিয়াম এেং োমার োরগুনল পয কিন্ত আকাঠরর 
�দুটি োরগুনল আকঁঠে যঠথষ্ট হঠে৷

প্রধসান সুইচ এবং র্র্র্বর মনধ্য দ্রূনবের জন্য প্রনয়সাজনীয় 
নসালীর দদ্র্ কি্য: িালীর ত�ে কি্য = শ�য়াঠলর শেধ + সংঠযাঠির 
জি্য ভাো = 0.36m + 0.5m + 0.5m = 1.36m

শলআউি এেং ওয়্যানরং ডায়াগ্রাম অ্িদুযায়ী ওয়্যানরং শিজ L1 
এর জি্য PVC কি্ডুইঠির শমাি ত�ে কি্য 19 নমনম 

= উলিম্ব রাি + ডাউি ড্রপ + ছা� রাি + অ্িদুভূনমক রাি + 
সদুইচ DB 

= 4m + 10.8m + 9.75m + 48.25m + 1.36m = 74

10% অ্পচয় ধঠর নিঠল, 19 নমনম নপনভনস কি্ডুইঠির শমাি 
প্রঠয়াজিীয় ত�ে কি্য হঠে 73.81 নম + 7.3 নম = 81.11 নম ো 80 
নম

তসানরর বোিজ L1 এর জন্য প্রনয়সাজনীয় তসানরর দদ্নর্ কি্যর 
িণনসা: োঠরর ত�ে কি্য নিভুকিলভাঠে িণিার জি্য শলআউি এেং 
োঠরর ডায়াগ্রাম উঠলিখ করা উনচে। এই শক্ষঠরে নিে কিানচে োর 
হল 1 sq.mm োমার োর।

শিজ L1 এ পাওয়ার সানককিঠির জি্য প্রঠয়াজিীয় োঠরর 
ত�ে কি্য। নিে কিানচে োরটি হল 4 sq.mm োমার োর যা 24 amps 
েহি করঠে পাঠর

োঠরর শমাি ত�ে কি্য = (1.2m + 0.36m + 2.4m 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 - 73
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                                    + 3.6m+2.4m + 1.2m) 2

                                 = 11.16m x 2 = 22.32m

অ্পচঠয়র জি্য 10% শযাি করুি = 2.2m

                                                        24.52 নম

েলদুি 4 sq.mm োমার োঠরর 25m প্রঠয়াজি৷

L2 এেং L3 পয কিায়গুনলঠে সানককিিগুনলর জি্য একইভাঠে 
িণিা করা উনচে। সম্পূণ কি ওয়্যানরং এর জি্য আিদুোনঙ্গক 
োনলকা প্রস্তুে করার পর শয শকাি থিািীয় তে�দু্যনেক নডলার 
শথঠক আিদুোনঙ্গক মূল্য প্রাতি করা শযঠে পাঠর।

প্রনেক্ষকঠক প্রনেক্ষণাথথীঠ�র সাঠথ শ্রঠমর খরচ সহ কাজটি 
সম্পূণ কি করার জি্য প্রঠয়াজিীয় সময়গুনল সম্পঠককি আঠলাচিা 

করার জি্য অ্িদুঠরাধ করা হঠচ্ছ।

োঠরর শমাি খরচ নি্ননলনখে উপা�ািগুনল নিঠয় িটেে।

োঠরর শমাি খরচ = আিদুোনঙ্গক খরচ

+ োঠরর খরচ

+ িালী খরচ

+ হাডকিওয়্যার আইঠিম খরচ

+ শ্রম খরচ

ওয়সা্ককিশনপর তসানরর জন্য খরনচর অনুমসান (Estimation of cost for workshop wir-
ing) 
উঠদেে্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• সম্পূণ কি শলাড কাঠরন্ট এেং োঠরর নচরে  িণিা করুি
• কম কিোলার োঠরর জি্য খরচ অ্িদুমাি
• প্রঠয়াজিীয় উপা�াি সারণী করুি।

প্রর্শক্ষণসা্থথীনদ্র ওয়সা্ককিশনপর তসানরর জন্য 
উপ্করনণর খরচ অনুমসান ্করসার র্ননদ্কিশ বোদ্ওয়সা 
বোযনত পসানর। প্রর্শক্ষণসা্থথী এবং প্রর্শক্ষ্ক 
বোরিসানরনসের জন্য র্্ক�ু র্ননদ্কির্শ্কসা নীনচ বোদ্ওয়সা 
হল।

প্রর্শক্ষণসা্থথীর বোরিসানরনসের জন্য এ্কট্ি নমুনসা 
প্রনয়সাজনীয়তসা নীনচ বোদ্ওয়সা হনয়ন�

1 ওয়াি 5HP, 415V 3 শিজ শমাির

2 One 3HP, 415V 3 শিজ শমাির

3 One ½ HP, 240V 1 শিজ শমাির

4 এক 1HP, 415V 3 শিজ শমাির

শমািরগুনলঠক সানরঠে সাজাঠে হঠে (নচরে 1)।

মূল সুইচ, বোমসাির সুইচ এবং স্টসািকিসারগুর্ল স্ল স্তর 
বো্থন্ক 1.5 র্মিসানরর বোবর্শ উচ্চতসায় স্সাপন ্করনত 
হনব এবং ভূ্র্ম স্তর বো্থন্ক অনুভূ্র্ম্ক বোদ্ৌনড়র 
উচ্চতসা হনব 2.5 র্মিসার৷

োঠরর আকাঠরর জি্য িণিা: শমাির কায কিকানরো 85% এেং 
সমস্ত শমািঠরর জি্য পাওয়ার ি্যাক্টর 0.8 এেং সরেরাহ 
শভাঠল্টজ 400V অ্িদুমাি করা হঠচ্ছ।

শমইি সদুইচ এেং নমিার শথঠক শমইি সদুইঠচ োঠরর উচ্চ শরটিং 
এর একটি শমািঠরর স্াটিকিং কাঠরন্ট এেং অ্ি্য শমািরগুনলর 
সম্পূণ কি শলাড কাঠরন্ট পনরচালিা করঠে সক্ষম হওয়া উনচে।

শযমি, 15.6+4.68+2.35+1.56 = 24.19A

প্রনেটি শমািঠরর প্রারনম্ক কাঠরন্ট োঠ�র সম্পূণ কি শলাড 
কাঠরঠন্টর �দুই গুণ হঠে েঠল ধঠর নিঠল সারণী 1 নিঠ�কিেিার 
জি্য প্রনেটি শমািঠরর োঠরর নচরে  শ�য়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 -73
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ক্ম 
নসা.

বোমসাির FL
্কসানরন্ট
র্ভ্তর 
িসা
এম্প

শুরু হনছে
্কসানরন্ট
এনম্প IS= 2IL

প্রস্তসার্বত তসানরর র্চত্র

1 5HP শমাির 7.5 15.6 2.5 নমনম 
2

2.0mm2 কপার কন্াক্টর ক্যােল (17A) ো কন্াক্টর ক্যােল (16A)

2 3HP শমাির ৪.৬৮ 9.36 2.0mm2 কপার কন্াক্টর ক্যােল (17A)

3 1/2 এইচনপ 2.25 4.5 1.0mm2 কপার কন্াক্টর ক্যােল (11A) িূ্যিেম প্রস্তানেে োর

4 শমাির
1HP শমাির

1.56 3.12 1.0mm2 কপার কন্াক্টর ক্যােল (11A) িূ্যিেম প্রস্তানেে োর

সসারণী উনলেখ ্কনর তসানরর ধরন এবং বোিজ 
র্নব কিসাচন ্করনত হনব - 1

প্রনেক্ষণাথথীঠ�র শরিাঠরঠন্সর জি্য উপযদুক্ত সদুইচ এেং নেেরণ 
শোডকি নিে কিাচি করার জি্য নকছু নিঠ�কিনেকা শ�ওয়া হঠয়ঠছ।

• নিউজ সহ একটি 32A, 415V ICTP সদুইচ প্রধাি সদুইচ 
নহসাঠে ে্যেহার করা শযঠে পাঠর। 

• 16A, 415V, নিউজ সহ ICTP সদুইচগুনল 5HP, 3HP, এেং 
1HP শমািঠরর জি্য ে্যেহার করা শযঠে পাঠর। 

• নিউজ সহ 16A, 240V, ICDP সদুইচ ½ HP শমািঠরর জি্য 
ে্যেহার করা শযঠে পাঠর।

• 415V, 4 উপায়, 16A প্রনে উপাঠয় নিরঠপক্ষ (Neutral)
নলঙ্ক সহ IC নেেরণ শোডকি নে�দু্যৎ নেেরঠণর জি্য ে্যেহার 
করা শযঠে পাঠর।

পাওয়ার োঠরর একক সাধারণ লাইি ডায়াগ্রাম (নচরে 2)

নসালীর র্চত্র  এবং দদ্নর্ কি্যর জন্য িণনসা:

3টি শকেল রাঠির জি্য 19 নমনম ভারী শিজ িালী ে্যেহার 
করা উনচে এেং 6টি োঠরর রাঠির জি্য 24.4 নমনম ভারী 
শিজ িালী ে্যেহার করা উনচে।

• 19 নমনম ভারী শিজ িালী

প্রধাি শোডকি শথঠক 5HP শমাির স্ািকিার পয কিন্ত ত�ে কি্য = 
1+1+3+1 = 6.0 নম

প্রধাি শোডকি শথঠক 3HP শমাির স্ািকিার পয কিন্ত ত�ে কি্য = 

1+1+5.5+1 = 8.5 নম

প্রধাি শোডকি শথঠক ½ HP শমাির শেস = 1+1+8+1+1.5+1.5 
= 14.0m ত�ে কি্য প্রধাি শোডকি শথঠক 1HP শমাির শেস = 
1+1+10.5+1+1.5+1.5 = 16.5m শমাি = 45.0 নম

10% অ্পচয় = 4.5 নম

শমাি ত�ে কি্য = 49.5 নম, েলদুি 50.0 নম

• 25.4 নমনম ভারী শিজ িালী।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 - 73
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নমিার শথঠক প্রধাি সদুইচ পয কিন্ত ত�ে কি্য = 0.75 নম

5HP শমাির স্ািকিার শথঠক 5HP শমাির শেস পয কিন্ত ত�ে কি্য (1.5 
+1.5) 3.0 নম

3HP শমাির স্ািকিার শথঠক শমাির শেস পয কিন্ত ত�ে কি্য = 3.0 নম

শমাি = 6.75 নম

10% অ্পচয় = 0.67 নম শমাি = 7.42 নম, েলদুি 8.0 নম

• 5HP এেং 3 HP শমািঠরর জি্য 25.4 নমনম িমিীয় িালী 
(0.75+0.75) = 1.5, েলদুি 2.0m 

• 1/2 HP এেং 1 HP শমািঠরর জি্য 19mm িমিীয় িালী 
(0.75+0.7) = 1.5, 

বলুনতসানরর দদ্নর্ কি্যর জন্য িণনসা:

প্রধাি শোডকি শথঠক 5HP শমাির িানম কিিাল পয কিন্ত 2.0mm2 
কপার কন্াক্টর = 3(1+1+3+1) + 6(1.5+1.5+0.75) = 
40.5m 

15% অ্পচয় এেং শেে সংঠযাি = 7.2 নমিার 

শমাি = 47.7m, েলদুি = 48.0 নম

প্রধাি শোডকি শথঠক 1/2 HP শমাির িানম কিিাল পয কিন্ত 1.0mm2 
কপার কন্াক্টর = 2(1+1+8+1+1.5+1.5+0.75) = 29.5 নম

15% অ্পচয় এেং শেে সংঠযাি = 7.76m

শমাি = 37.26m, েলদুি 38m

প্রনেক্ষণাথথীঠ�র উপকরঠণর োনলকা সারনণ করার জি্য 
নিঠ�কিে শ�ওয়া শযঠে পাঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.71 -73

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



199

শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.8.74
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন এবং আর্্থ কিং                                                    

এ্কট্ি িসাহকিস্্য ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন পরীক্ষসা ্করসা - ত্রুট্ির অবস্সান - প্রর্ত্কসার 
(Testing a domestic wiring installation - location of faults - Remedies)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
• ওয়্যসার্রং ইসেিনলশনন বোয ধরননর পরীক্ষসা ্করসা হনব তসা বণ কিনসা ্করুন এবং বোসগুর্ল পর্রচসালনসার পদ্ধর্ত ব্যসাখ্যসা ্করুন
• ইনস্টনলশননর অবস্সা এবং অবস্সার উন্নর্তর পদ্ধর্ত র্নধ কিসারণ ্করুন।

পর্রদ্শ কিন এবং পরীক্ষসার সসাধসারণ প্রনয়সাজনীয়তসা (শরিতঃ 
B.I.S.732- (পািকি III) 1982।)

একটি সম্পূণ কি ইিস্ঠলেি ো নে�্যমাি ইিস্ঠলেঠির 
সংঠযাজি পনরঠেোয় আিার আঠি, ভারেীয় নে�দু্যৎ নেনধ, 
1956 অ্িদুসাঠর পনর�ে কিি এেং পরীক্ষা করা হঠে৷ ত্রুটিগুনল 
পাওয়া শিঠল, যে োড়াোনড় সম্ে ো সংঠোধি করা হঠে, 
এেং ইিস্ঠলেি পদুিরায় পরীক্ষা করা হঠয়ঠছ।

এ্কট্ি আনলসা সসার্্ককিনি পর্রদ্শ কিন ্করসা আইনিম আনলসা 
সসার্্ককিি: নি্ননলনখে নিন্ডচিে করার জি্য আঠলার সানককিিগুনল 
পরীক্ষা করা হঠে।

• নিরঠপক্ষ (Neutral)নলঙ্কগুনল ডােল শপাল সদুইচ-
নিউজগুনলঠে সরেরাহ করা হয় যা আঠলা নিয়ন্তঠণর 
জি্য ে্যেহৃে হয় এেং নিরঠপঠক্ষ শকািও নিউজ শ�ওয়া 
হয় িা।

• লাইটিং সানককিঠির প্াি পঠয়ন্টগুনল সেকটি 3-নপি 
ধরঠণর, েৃেীয় নপিটি উপযদুক্তভাঠে আথ কিযদুক্ত।

• প্াি পঠয়ন্ট, নিসেচার এেং সরঞ্ামগুনলর জি্য আনথ কিং 
প্র�াঠির জি্য আঠলাক ইিস্ঠলেঠি একটি পথৃক আথ কি 
ওয়্যার চালাঠিা হয়।

• যঠথাপযদুক্ত সংঠযািকারী এেং সংঠযাি োসে ে্যেহার করা 
হয় শযখাঠি কন্াক্টরগুনলঠে জঠয়ন্টগুনল তেনর করা হয় 
ো যখি কন্াক্টঠরর রিস-ওভার হয়।

• নডন্রিনেউেি শোঠডকি পনরষ্ার এেং থিায়ী পনরচয় নচনি 
আকঁা হয়।

• শপালানরটি শচক করা হঠয়ঠছ, সমস্ত নিউজ এেং নসঠঙ্গল 
শপাল সদুইচ শুধদুমারে শিজ কন্াক্টঠরর সাঠথ সংযদুক্ত 
থাঠক এেং োঠরর সঠকি-আউিঠলঠির সাঠথ সটেকভাঠে 
সংযদুক্ত থাঠক।

• োঠরর সীসাগুনলঠক শেরা িালীগুনলর প্রাঠন্ত ইঠোিাইি ো 
অ্ি্যাি্য উপযদুক্ত শ�াপ শ�ওয়া হয়।

• সটেক িানম কিিাল সংঠযািকারীগুনল োঠরর (কন্াক্টর এেং 
আথ কি নলড) েন্ধ করার জি্য ে্যেহার করা হয় এেং সমস্ত 
্রি্যান্ িানম কিিালগুনলঠে শঢাকাঠিা হয়।

• একটি িালীঠে োঠরর সংখ্যা BIS 732 এর নদ্েীয় অ্ংঠের 
নেধাঠির সাঠথ সামঞ্স্যপূণ কি

ইিস্ঠলেি পরীক্ষা:পনর�ে কিি করার পঠর, একটি ইিস্ঠলেি 
ো নে�্যমাি ইিস্ঠলেি পনরঠেোঠে শযাি করার আঠি 
নি্ননলনখে পরীক্ষাগুনল করা হঠে।

1  অ্ধ্যায় োনহকো ো ওঠপি সানককিি পরীক্ষা

2  শপালানরটি পরীক্ষা

3  পনৃথেী এেং থিল পরীক্ষা

4  নিঠরাধক এেং িদু ঠিা পরীক্ষা:

• কন্াক্টঠরর মঠধ্য

• কন্াক্টর এেং আরনথং  মঠধ্য।

অধ্যসায় বসার্হ্কতসা বসা ওনপন সসার্্ককিি পরীক্ষসা: পথৃক সাে-
সানককিিগুনলঠে োঠরর অ্ধ্যায় োনহকো পরীক্ষা করার জি্য 
এই পরীক্ষাটি করা হয়।

এই পরীক্ষাটি পনরচালিা করার আঠি, প্রধাি এেং সমস্ত 
নেেরণ সানককিি নিউজগুনল সরাঠিা উনচে।

পথৃক সানককিঠির শিজ এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)নডন্রিনেউেি 
শোডকি শথঠক নচননিে করা উনচে এেং আলা�া করা উনচে।

সমস্ত োল্বগুনল অ্েথিাঠি রাখদুি, ি্যািগুনলঠক নিজ নিজ 
নসনলং শিালাপ, নিয়ন্তক এেং সদুইচগুনলর সাঠথ সংযদুক্ত করুি, 
শিজ এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)সংঠযাি কঠর সমস্ত সঠকঠির 
আউিঠলিগুনল সংনক্ষতি করুি।

শমিার িানম কিিাল E এেং L শক পথৃক সানককিি শিজ এেং 
নিরঠপক্ষ (Neutral)(নচরে 1) এর সাঠথ সংযদুক্ত করুি এেং 
শমঠি শোরাি

এঠকর পর এক সদুইচগুনল চালদু এেং েন্ধ কঠর, শমিারঠক 
নেকল্পভাঠে েিূ্য পড়া এেং অ্সীম শ�খাঠে হঠে। সটেক 
পরীক্ষার িলািল নিন্ডচিে করঠে নদ্-মদুখী সদুইচগুনল 
নেকল্পভাঠে পনরচালিা করঠে হঠে পাঠর।

যন� শমিার সদুইঠচর `চালদু’ অ্েথিায় শকাঠিা অ্ধ্যায় োনহকো 
িা শ�খায়, োহঠল নিন�কিষ্ট সানককিিটি শখালা েঠল িণ্য হঠে। 
অ্ি্যন�ঠক, শমিার যন� সদুইঠচর `চালদু’ এেং `েন্ধ’ উভয় 
অ্েথিাঠিই অ্ধ্যায় োনহকো শ�খায়, োহঠল এটি নিন�কিষ্ট 
সানককিঠি েিকি নিঠ�কিে কঠর।
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সন্কি পনয়নন্ট সমস্ত শট্িকিং র্লঙ্কগুর্ল সর্রনয় 
বোিলনত এবং সসাপ্সাইট্ি ‘চসালু’ ্করসার আনি 
বোিজট্িন্ক র্িউনজর সসান্থ সংযুতি ্করনত এবং 
র্লনঙ্ক র্নরনপক্ষ (Neutral)্করনত মনন রসাখনবন

শপালানরটি পরীক্ষা:সদুইচগুনল শিজ/লাইভ শকেঠল সংযদুক্ত 
আঠছ নকিা ো পরীক্ষা করার জি্য এই পরীক্ষাটি পনরচানলে 
হয়।

এই পরীক্ষাটি পনরচালিা করার জি্য, ল্যাম্পধারীঠ�র 
শথঠক োনেগুনল সরাঠিা হয়, ি্যাঠির নিয়ন্তকগুনলঠক ‘েন্ধ’ 
অ্েথিাঠি রাখা হয় এেং প্রধাি এেং নেেরণ শোডকিগুনলঠে 
নিউজগুনল শঢাকাঠিা হয়।

সদুইচ েণ কিিাগুনল সরাি এেং সরেরাহটি ‘চালদু’ করুি। শিস্ 
ল্যাঠম্পর এক প্রান্ত আথ কি কনন্টনিউটি কন্াক্টঠরর সাঠথ এেং 
শিস্ ল্যাঠম্পর অ্ি্য প্রান্তটি নেকল্পভাঠে সদুইচ িানম কিিাঠলর 
সাঠথ সংযদুক্ত করুি (নচরে 2)।

সাঠথ সংযদুক্ত নকিা ো যাচাই করার জি্য সঠকিগুনলঠে 
আরও একটি শপালানরটি পরীক্ষা করা উনচে। 

• সদুইচ শিজ োর নিয়ন্তণ কঠর।

এই পরীক্ষার জি্য, নচরে 3b-এ শ�খাঠিা সঠকঠির 
ডািন�ঠকর িঠেকি একটি নিয়ি পরীক্ষক শঢাকাঠিা শযঠে 
পাঠর এেং কঠট্াল সদুইচটি ‘চালদু’ করা হঠয়ঠছ। সদুইচ ‘চালদু’ 
হঠল নিয়ি পরীক্ষঠকর আঠলা এেং সদুইচ ‘েন্ধ’ হঠল আঠলা 
শিই সটেক শপালানরটি নিঠ�কিে কঠর। নিরাপত্া পনরমাপ 
নহসাঠে সমস্ত পদুরাঠিা ো িেুি োঠরর ইিস্ঠলেঠি এই 
পরীক্ষাটি আেে্যক

তসানরর ইনস্টনলশন ইনসুনলশন পরীক্ষসা(UP TO 732 (2য় 
খণ্ড) - 1982।)

নি্ননলনখে পরীক্ষা করা হঠে

কন্াক্টর এেং আরনথং  মঠধ্য অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর: এই 
পরীক্ষার জি্য, প্রধাি সদুইচটি ‘েন্ধ’ করুি এেং প্রধাি 
নিউজ-ক্যানরয়ারটি সরাি। সমস্ত নডন্রিনেউেি নিউজ ‘IN’ 
হওয়া উনচে; �্য

ল্যাম্পগুনল োঠ�র ধারকগুনলঠে থাকা উনচে এেং ি্যাি 
এেং লাইঠির সমস্ত সদুইচগুনল ‘IN’ অ্েথিাঠি থাকা উনচে। 
সঠকি শথঠক সমস্ত যন্তপানে আিপ্াি করুি, এেং একটি 
জাম্পার োর ন�ঠয় সঠকঠির শিজ এেং নিরঠপক্ষ (Neutral)
শছাি করুি।

প্রধাি সদুইঠচর েনহি কিামী িানম কিিালগুনলঠে শিজ এেং নিরঠপক্ষ 
(Neutral)োরগুনলঠক একঠরে সংযদুক্ত করুি এেং শমিার 
িানম কিিাঠলর সীসাটিঠক শছাি করা োরগুনলর সাঠথ সংযদুক্ত 
করুি। (নচরে 4) শমিাঠরর অ্ি্য সীসাটিঠক আথ কি সংঠযাঠির 
সাঠথ সংযদুক্ত করুি এেং শমিারটিঠক োর শরি করা িনেঠে 
শোরাি।

এইভাঠে প্রাতি নরনডং এই নেিটি পদ্ধনেঠে প্রাতি মািগুনলর 
সে কিনি্ন শথঠক কম হওয়া উনচে িয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.74

পরীক্ষা োনের আঠলা ইনঙ্গে কঠর শয শিজ ো লাইভ শকেলটি 
সদুইচ দ্ারা নিয়নন্তে হয়। 

• শিজ ওয়্যারটি সঠকঠির ডাি পাঠের িঠেকির (নচরে 3a) 
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পদ্ধনে 1 - স্ট্যসান্সার্কিB.I.S অনুযসায়ী মসান.

অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর মাি মাি

শযখাঠি সদুইচ, ল্যাম্প-ধারক এেং সঠকি পথৃক পঠয়ন্ট নহসাঠে 
শিওয়া হয়। যন�, নপনভনস ইিসদুঠলঠিড ক্যােঠল ওয়্যানরং করা 
হয়, 50 12.5 দ্ারা প্রনেথিানপে করা উনচে।

পদ্ধনে 2।- আই.ই. নিয়মগুনল েঠল শয একটি ইিস্ঠলেঠি 
নলঠকজ কাঠরন্ট ইিস্ঠলেঠির সম্পূণ কি শলাড কাঠরঠন্টর 
1/5000 েম অ্ংঠের শেনে হওয়া উনচে িয়

এই প্রঠয়াি, অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর মাি

োই অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর

পদ্ধনে 3- ্থসাম্ব রুল

একটি ইিস্ঠলেঠির পনরমাপ করা অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর এক 
শমঠিাহঠমর কম হওয়া উনচে িয়।

কন্াক্টরগুনলর মঠধ্য অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর:এই পরীক্ষার জি্য, 
শমইিগুনল েন্ধ করুি এেং নিউজ-ক্যানরয়ারগুনল সরাি৷

োঠ�র ধারক শথঠক সমস্ত োনে সরাি, সমস্ত যন্তপানে 
সংঠযাি নেন্ডচ্ছন্ন করুি এেং সমস্ত সদুইচগুনল চালদু অ্েথিায় 
রাখদুি।

সমস্ত নেেরণ নিউজ অ্েথিাঠি রাখদুি।

শমিাঠরর একটি শিস্ শপ্রাডঠক শিজ ক্যােঠলর সাঠথ এেং 
অ্ি্যটিঠক নিউট্াঠলর সাঠথ সংযদুক্ত করুি (নচরে 5)।

Megger শোরাি এেং megohms মঠধ্য অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর 
পনরমাপ.

শমঠিাহঠমর নরনডং নেিটি পদ্ধনের শযঠকাঠিা একটিঠে প্রাতি 
নরনডংঠয়র সে কিনি্ন শথঠক কম হওয়া উনচে িয়, যা ‘পনরোহী 
এেং আরনথং  মঠধ্য অ্ন্তরণ প্রনেঠরাঠধর অ্ধীঠি েলা হঠয়ঠছ।

পর্রদ্শ কিন, পরীক্ষসা এবং তসানরর ইনস্টনলশননর অবস্সার 
উন্নর্ত

িীঠচ শ�ওয়া শিনেলটি পরীক্ষার িলািল এেং োঠরর 

ইিস্ঠলেঠির অ্েথিার উন্ননে অ্েথিার উন্ননের জন্য 
পরীক্ষসার িলসািল এবং পদ্ধর্ত

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.74
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এস. নসা পরীক্ষসা 
পর্রচসার্লত

পরীক্ষসার িলসািল উন্নর্তর পদ্ধর্ত

1 অ্ধ্যায় োনহকো 
োঠখালা সানককিি 
পরীক্ষা

ক) েিূ্য পড়া
খ) নকঠলাহমস ো 
শমঠিাহমঠসর 
পনরঠপ্রনক্ষঠে 
উচ্চের পড়া

ক) টেক আঠছ
খ) সানককিঠি প্রনেটি পথৃক সদুইচ পনরচালিা করুি। শযখাঠি নরনডং 

উচ্চের মাঠির ন�ঠক যায়, শসখাঠি একটি ওঠপি সানককিি 
হঠে, হয় নিউজড োল্ব দ্ারা ো িানম কিিালগুনলঠে আলিা 
সংঠযাি ো োঠর ভাোর মাধ্যঠম
সােসানককিি সিাক্ত করার পঠর, ত্রুটি সিাক্ত করা এেং 
সংঠোধি িা হওয়া পয কিন্ত শছাি অ্চিঠল োঠরর অ্ধ্যায় 
োনহকো পরীক্ষা করুি।
শযখাঠি 2-উপায় সদুইচগুনল সম্দুখীি হয়, শসখাঠি ত্রুটি 
সিাক্ত করঠে সদুইচগুনল এঠকর পর এক চালাি৷

2 শপালানরটি পরীক্ষা ক) শপালানরটি ভুল নছল
সে কিরে ইিস্ঠলেি
খ) শপালানরটি এক ো 
�দুটি সঠকঠি ভুল 
পাওয়া শিঠছ

ক) শমইি েন্ধ করুি। নিউজ-ক্যানরয়ার সরাি। ICDP সদুইচ ো 
DB এ আউিপদুি িানম কিিাল পনরেেকিি করুি

খ) শ�খদুি শয শিজটি সঠকঠির ডাি পাঠের িানম কিিাঠলর সাঠথ 
সংযদুক্ত রঠয়ঠছ

4 নিঠরাধক
কন্াক্টঠরর মঠধ্য 
পরীক্ষাandearth 
(ো) 
শিজ মঠধ্য
এেং নিরঠপক্ষ

ক) 1 শমঠিাহম ো োর 
শেনে
খ) 1 শমঠিাহম এর কম

ক) টেক আঠছ। সূরে দ্ারা নিঠরাধক প্রনেঠরাঠধর মাি পরীক্ষা 
করুিিণিা
PVC োরযদুক্ত ইিস্ঠলেঠির জি্য 12.5 দ্ারা 50 প্রনেথিাপি 
করুি। যন� নিঠরাধক প্রনেঠরাঠধর পনরমাপ করা মাি িণিা 
করা মাঠির সমাি ো োর শেনে হয়, োহঠল নিঠরাধক টেক 
আঠছ।

খ) অ্ি্যথায় অ্চিলটি নেভািীয়করণ কঠর এেং ত্রুটিপূণ কি 
শকেলটি একটি ভাল ন�ঠয় প্রনেথিাপি কঠর ত্রুটিটি সিাক্ত 
করুি। েঠে, প্রাতি মািগুনল পয কিাতি পনরমাঠণ শেনে িা হঠল, 
নডন্রিনেউেি নিউজ-শোঠডকির সমস্ত নিউজ প্রে্যাহার 
করুি এেং আোর পরীক্ষা করুি।
এই পরীক্ষায় প্রধাি সদুইচ এেং নডন্রিনেউেি নিউজ-শোঠডকির 
মঠধ্য ইিস্ঠলেঠির শুধদুমারে শসই অ্ংে অ্ন্তভুকিক্ত করা 
হঠে। যন� এই নেভাঠি ত্রুটি িা থাঠক, োহঠল নডন্রিনেউেি 
নিউজ-শোঠডকি যাি এেং ত্রুটিপণূ কি সানককিি ো সানককিি আনেষ্ার 
িা হওয়া পয কিন্ত প্রনেটি োখা সানককিি পরীক্ষা করুি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.74
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.8.75-77
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - ওয়্যসার্রং ইনস্টনলশন এবং আর্্থ কিং                                                    

আর্্থ কিং - প্র্কসার - শতকিসাবলী - বোমিসার - আ্থ কি বোরক্জস্ট্যসাসে বোিস্টসার (Earthing - Types - 
Terms - Megger - Earth resistance Tester)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে, আপনি সক্ষম হঠেি
∙ র্সনস্টম এবং সরঞ্সাম আর্্থ কিং এর ্কসারণ ব্যসাখ্যসা ্করুন
∙ আর্্থ কিং সম্পর্্ককিত পর্রভ্সাষসা সংজ্সার্য়ত ্করুন
∙ B.I.S অনুযসায়ী পসাইপ আর্্থ কিং এবং বোপ্ি আর্্থ কিং প্রস্তুত ্করসার পদ্ধর্তগুর্ল বণ কিনসা ্করুন এবং ব্যসাখ্যসা ্করুন সুপসার্রশ
∙ আ্থ কি ইনলনট্সানর্র প্রর্তনরসাধ ক্ষমতসান্ক গ্হণনযসাি্য মসান পয কিন্ত ্কমসাননসার পদ্ধর্ত ব্যসাখ্যসা ্কর।

আর্্থ কিং
একটি কম প্রনেঠরাধী কন্াক্টঠরর মাধ্যঠম তে�দু্যনেক সরঞ্াম 
এেং নসঠস্ঠমর অ্-পনরোহী ধােে েনড/অ্ংেগুনলঠক 
আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত করাঠক আনথ কিং েঠল।

তে�দু্যনেক ইিস্ঠলেঠির আনথ কিং �দুটি প্রধাি নেভাঠির অ্ধীঠি 
আিা শযঠে পাঠর। 

• নসঠস্ম আনথ কিং

• যন্তপানে আনথ কিং

র্সনস্টম আর্্থ কিং: কাঠরন্ট েহিকারী কন্াক্টঠরর সাঠথ যদুক্ত 
আনথ কিং সাধারণে নসঠস্ঠমর নিরাপত্ার জি্য অ্পনরহায কি, 
এেং এটি সাধারণে নসঠস্ম আনথ কিং িাঠম পনরনচে

নসঠস্ম আনথ কিং তেনর করা হয় শস্েি এেং সােঠস্েঠি।

নসঠস্ম আনথ কিং এর উঠদেে্য হল:

• েিূ্য শরিাঠরন্স সম্াে্যোয় থিল েজায় রাখদুি, যার িঠল 
প্রনেটি লাইভ কন্াক্টঠরর শভাঠল্টজ আরনথং  সাধারণ 
ভঠরর সম্াে্যোর শক্ষঠরে এমি একটি মাঠির মঠধ্য 
সীমােদ্ধ থাঠক যা প্রঠয়াি করা নিঠরাধঠকর স্তঠরর সাঠথ 
সামঞ্স্যপণূ কি।

• নসঠস্মঠক রক্ষা করুি যখি শকািও ত্রুটি েঠি যার 
নেরুঠদ্ধ আনথ কিংঠক সদুরক্ষা শ�ওয়ার জি্য নডজাইি করা 
হঠয়ঠছ, প্রনেরক্ষামূলক নিয়ারগুনলঠক চানলে করার জি্য 
এেং উন্ডভিঠ�র ত্রুটিযদুক্ত অ্ংেটিঠক ক্ষনেকারক কঠর।

য্রেপসার্ত আর্্থ কিং: িি-কাঠরন্ট েহিকারী ধােুর কাজ এেং 
কন্াকিঠরর আনথ কিং যা মািদুঠের জীেি, প্রাণী এেং সম্পে্নের 
নিরাপত্ার জি্য অ্পনরহায কি, এটি সাধারণে সরঞ্াম আনথ কিং 
িাঠম পনরনচে।.

পর্রভ্সাষসা

প্রর্শক্ষণসা্থথীনদ্র আরও র্বশদ্ র্ববরনণর জন্য 
আর্্থ কিং ইনস্টনলশন সম্পর্্ককিত স্ট্যসান্সার্কি সুরক্ষসা 
র্নয়নমর জন্য আন্তজকিসার্ত্ক ইনলনট্সা বোি্কর্ন্ক্যসাল 
্কর্মশন (আইইর্স 60364-5-54) ওনয়বসসাইি 
বোদ্খসার জন্য র্ননদ্কিশ বোদ্ওয়সা বোযনত পসানর।

মৃত: শডড’ মাঠি আরনথং  সম্াে্যো ো সম্বঠন্ধ এেং শয শকাঠিা 
লাইভ নসঠস্ম শথঠক সংঠযাি নেন্ডচ্ছন্ন।

পৃর্্থবী: আথ কি ইঠলঠট্াঠডর মাধ্যঠম আরনথং  সাধারণ ভঠরর 
সাঠথ সংঠযাি। একটি েস্তুঠক ‘মাটি’ েলা হয় যখি এটি একটি 
আথ কি ইঠলঠট্াঠডর সাঠথ তে�দু্যনেকভাঠে সংযদুক্ত থাঠক; এেং 
কন্াক্টরঠক ‘কটেিভাঠে মাটিযদুক্ত’ েলা হয় যখি এটি একটি 
আথ কি ইঠলঠট্াঠডর সাঠথ তে�দু্যনেকভাঠে সংযদুক্ত থাঠক

পৃর্্থবী - অধ্যসায় বসার্হ্কতসা্কন্সা্কির (ECC): শয পনরোহী 
তে�দু্যনেক নসঠস্ম/সরঞ্াঠমর অ্-পনরোহী ধােে অ্ংে/
েনডঠক আথ কি ইঠলঠট্াঠডর সাঠথ সংযদুক্ত কঠর োঠক আথ কি 
কন্াক্টর েঠল।

আ্থ কি ইনলনট্সার্: আরনথং  সাধারণ ভঠরর সাঠথ 
তে�দু্যনেকভাঠে সংযদুক্ত একটি ধােে শপ্ি, পাইপ ো অ্ি্যাি্য 
পনরোহী।

আরর্্থং  বোদ্সাষ: একটি তে�দু্যনেক নসঠস্ঠমর লাইভ অ্ংে 
�দুে কিিিারিঠম আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত হঠচ্ছ। নলঠকজ কাঠরন্ট: 
অ্ঠপক্ষাকৃে শছাি মাঠির একটি কাঠরন্ট, যা পনরোহী অ্ংে/
োঠরর নিঠরাধঠকর মধ্য ন�ঠয় যায়।

নচরে 1 কাঠরঠন্টর মারো এেং এর প্রভাে শ�খায়

আর্্থ কিং এর ্কসারণঃ আনথ কিংঠয়র মূল কারণ হ’ল মািদুে এেং 
িোন� পশুর েক হওয়ার �দুঁ নক প্রনেঠরাধ ো হ্াস করা। 
একটি তে�দু্যনেক ইিস্ঠলেঠি একটি সটেকভাঠে মাটিযদুক্ত 
ধােে অ্ংে থাকার কারণ হল আরনথং  িদু ঠিা শ্রাঠের জি্য 
একটি কম প্রনেঠরাঠধর নিতঃসরণ পথ প্র�াি করা যা অ্ি্যথায় 
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ধােে অ্ংে স্পে কি করা ে্যন্ডক্ত ো প্রাণীর জি্য ক্ষনেকারক ো 
মারাত্মক প্রমানণে হঠে।

সারনণ 1 শযািাঠযাঠির নিন�কিষ্ট এলাকায় েরীঠরর প্রনেঠরাধ 
শ�খায়।

1 নং বোির্বল

ে্েকঠর অ্েস্থা ো এলাকা প্রেনরোধঠর মাি

েদুে্ক ে্েক 100,000 থঠকঠ 600,000 
ওহম

ভঠজা ে্েক 1,000 ওহম

অ্ভ্যি্েরীণ েরীর-হাে পা থঠকঠ 400 থঠকঠ 600 
ওহম

কািঠ কািঠ প্রায় 100 ওহম

বো্কস 1: যন্রের বোমিসাল বর্র্ যখন এট্ি মসাট্ির হয় নসাd

60 ohms শলাড প্রনেঠরাধী একটি যন্তপানের সাঠথ সংযদুক্ত 
একটি 240V AC সানককিি নেঠেচিা করা যাক। অ্িদুমাি করুি 
শয োঠরর ত্রুটিপণূ কি নিঠরাধক ধােে শ�হঠক জীেন্ত কঠর 
শোঠল এেং ধােে শ�হ আথ কিযদুক্ত হয় িা।

যখি একজি ে্যন্ডক্ত, যার েরীঠরর প্রনেঠরাধ ক্ষমো 1000 
ওহম, শস যখি 240V শে থাকা যঠন্তর ধােে অ্ংঠের সংস্পঠে কি 
আঠস, েখি একটি িদু ঠিা কাঠরন্ট ে্যন্ডক্তর েরীঠরর মধ্য ন�ঠয় 
শযঠে পাঠর (নচরে 2)।

এই প্রোহমারো , সারনণ 1 শথঠক নেচার করা শযঠে পাঠর, 
অ্ে্যন্ত নেপজিিক, এেং এটি মারাত্মক হঠে পাঠর। 
অ্ি্যন�ঠক, সানককিঠি 5 amps নিউজ 240 নমনলঅ্্যাজ্ম্পয়াঠরর 
এই অ্নেনরক্ত নলঠকজ কাঠরঠন্টর জি্য িদু ঁ  শ�ঠে িা। শযমি 
শমিাল েনডঠে 240V সাপ্াই থাকঠে এেং এটি স্পে কি করঠল শয 
শকাঠিা ে্যন্ডক্ত ইঠলনট্নসউি হঠে পাঠর।

শকস 2: যন্রের বোমিসাল বর্র্ যখন মসাট্িযুতি।

যন� যঠন্তর ধােে অ্ংেটি আঠথ কিড হয় (নচরে 3), শয মদুহঠূে কি 
ধােে েনডটি লাইভ োঠরর সংস্পঠে কি আঠস, শসই মদুহঠূে কি ধােে 
েনডর মধ্য ন�ঠয় উচ্চ পনরমাঠণ নলঠকজ কাঠরন্ট পনৃথেীঠে 
প্রোনহে হঠে।

ধঠর নিই শয মূল োর, ধােে েস্তু, আরনথং  অ্ধ্যায় োনহকো 
পনরোহী এেং আরনথং  সাধারণ ভঠরর প্রনেঠরাঠধর শযািিল 
10 ওহম

এই নলঠকজ কাঠরন্ট নিউজ শরটিং শথঠক 4.8 গুণ শেনে, এেং 
োই, নিউজ িদু ঁ  ন�ঠয় শমইি শথঠক সরেরাহ নেন্ডচ্ছন্ন করঠে। 
ে্যন্ডক্ত �দুটি কারঠণ ধাক্া পাঠে িা। নিউজটি চানলে হওয়ার 
আঠি, ধােুর শ�হ এেং পনৃথেী একই েিূ্য সম্ােিার মঠধ্য 
থাঠক এেং ে্যন্ডক্ত জদুঠড়, সম্ােিার শকাি পাথ কিক্য শিই। অ্ল্প 
সমঠয়র মঠধ্য (নমনল

শসঠকন্) ত্রুটিপূণ কি সানককিিটি খদুলঠে নিউজ িদু ঁ  শ�ওয়ার সময়, 
যন� আথ কি সানককিঠির প্রনেঠরাধ যঠথষ্ট কম থাঠক।

উপঠরাক্ত �দুটি শক্ষঠরে অ্ধ্যয়ি কঠর, এটি স্পষ্ট শয একটি 
সটেকভাঠে মাটিযদুক্ত ধােে প�াথ কি ে্যন্ডক্তঠ�র েক নেপ� �রূ 
কঠর এেং মাটির ত্রুটির শক্ষঠরে দ্রুে নিউজ িদু ঁ  ন�ঠয় নসঠস্ঠম 
আগুঠির �দুঁ নক এড়ায়।

আ্থ কি ইনলনট্সানর্র প্র্কসারনভ্দ্

রর্ এবং পসাইপ ইনলনট্সার্ (র্চত্র 4): এই ইঠলঠট্াডগুনল 
ধােে রড ো পাইপ ন�ঠয় তেনর করা উনচে যাঠে একটি 
পনরষ্ার পঠৃে থাঠক যা শপইন্ট, এিাঠমল ো অ্ি্যাি্য 
খারাপভাঠে পনরচালিাকারী উপা�াি দ্ারা আেেৃ িয়।

ইস্পাে ো ি্যালভািাইজড তে�দু্যনেক ইন্রির রড ইঠলঠট্াঠডর 
ে্যাস কমপঠক্ষ 16 নমনম এেং োমার ে্যাস কমপঠক্ষ 12.5 
নমনম হঠে হঠে।

পাইপ ইঠলঠট্াডগুনল ি্যালভািাইজড তে�দু্যনেক ইন্রি ো 
ইস্পাে ন�ঠয় তেনর হঠল 38 নমনম অ্ভ্যন্তরীণ ে্যাস এেং ঢালাই 
তে�দু্যনেক ইন্রি ন�ঠয় তেনর হঠল 100 নমনম অ্ভ্যন্তরীণ ে্যাঠসর 
কম হঠে িা।

ইঠলঠট্াডগুনল, যে�রূ সম্ে, থিায়ী আদ্রকিো স্তঠরর িীঠচ 
পনৃথেীঠে এঠম্বড করা উনচে।

রড এেং পাইপ ইঠলঠট্াঠডর ত�ে কি্য 2.5 নমিাঠরর কম হঠে িা।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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শযখাঠি পাথঠরর সম্দুখীি হঠয়ঠছ ো ে্যেীে, পাইপ এেং 
রডগুনল কমপঠক্ষ 2.5 নমিার িভীরোয় চানলে করা উনচে। 
ইঠলঠট্াডগুনলর ত�ে কি্য কমপঠক্ষ 2.5 নমিার হঠে হঠে এেং 
উলিম্ব শথঠক 300 এর শেনে প্রেণো হঠে িা।

বোপ্ি ইনলনট্সার্ (র্চত্র 5): শপ্ি ইঠলঠট্াডগুনল, যখি 
ি্যালভািাইজড তে�দু্যনেক ইন্রি ো ইস্পাে ন�ঠয় তেনর, েখি 
6.3 নমনম পদুরুঠত্বর কম হঠে িা৷ োমার শপ্ি ইঠলঠট্াড 3.15 
নমনম পদুরুঠত্বর কম হঠে িা। শপ্ি ইঠলঠট্াডগুনল একটি 
আকাঠরর হঠে হঠে, কমপঠক্ষ 60 শসনম োই 60 শসনম।

শপ্ি ইঠলঠট্াডগুনলঠক এমিভাঠে কের ন�ঠে হঠে যাঠে 
উপঠরর প্রান্তটি মাটির পঠৃে শথঠক 1.5 নমিাঠরর কম িভীরোয় 
িা থাঠক।

শযখাঠি একটি শপ্ি ইঠলঠট্াঠডর শরাধ প্রঠয়াজিীয় মাঠির 
শচঠয় শেনে, শসখাঠি �দুটি ো েঠোনধক শপ্ি সমান্তরালভাঠে 
ে্যেহার করা হঠে। এই শক্ষঠরে, �দুটি শপ্ি এঠক অ্পঠরর শথঠক 
8.0 নমিাঠরর কম হঠে িা।

শপ্িগুনল উলিম্বভাঠে শসি করা উনচে।

শপ্ি ইঠলঠট্াডগুনল তেনর করা শস্েি এেং সােঠস্েিগুনলঠে 
সদুপানরে করা হয়।

প্রঠয়াজঠি, শপ্ি ইঠলঠট্াডগুনলঠে একটি ি্যালভািাইজড 

তে�দু্যনেক ইন্রির জঠলর পাইপ উলিম্বভাঠে এেং ইঠলঠট্াঠডর 
সংলগ্ন পদুঠঁে থাকঠে হঠে। পাইঠপর একটি প্রান্ত মাটির পঠৃে 
শথঠক কমপঠক্ষ 5 শসনম উপঠর থাকঠে হঠে এেং এটি 10 
শসনন্টনমিাঠরর শেনে হওয়া উনচে িয়। পাইঠপর অ্ভ্যন্তরীণ 
ে্যাস কমপঠক্ষ 5 শসনম হঠে হঠে এেং 10 শসনন্টনমিাঠরর 
শেনে হওয়া উনচে িয়। পাইঠপর ত�ে কি্য, যন� আরনথং  পঠৃঠের 
িীঠচ থাঠক েঠে এমি হঠে হঠে শয এটি শপ্ঠির শকঠ্রে 
শপৌঁছাঠে সক্ষম হঠে। শকাি অ্েথিাঠেই, েঠে, এটি শপ্ঠির 
িীঠচর প্রাঠন্তর িভীরোর শচঠয় শেনে হঠে িা।

েঠে, এটি শপ্ঠির িীঠচর প্রাঠন্তর িভীরোর শচঠয় শেনে হঠে 
িা।

একটি গ্রহণঠযাি্য মাি একটি আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাঠধর 
হ্াস করার পদ্ধনে:

পাথদুঠর ো োলদুকাময় এলাকায় শযখাঠি আদ্রকিো খদুেই কম 
শসখাঠি আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাধ ক্ষমো শেনে পাওয়া যায়।

আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাধঠক একটি গ্রহণঠযাি্য মািঠে 
িানমঠয় আিার জি্য নি্ননলনখে পদ্ধনেগুনল সদুপানরে করা 
হঠয়ঠছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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1 পনৃথেীঠে রড ো পাইপ ো শপ্ি ইিস্ল করার পঠর, আথ কি 
নপি (রড / পাইপ / শপ্ঠির চারপাঠের এলাকা) মাটির 
প্রনেঠরাঠধর কম মাি শপঠে শকাক এেং সাধারণ লেঠণর 
স্তর ন�ঠয় নচনকে্সা করা উনচে।

2 োরোর ে্যেধাঠি মাটির িঠেকি জল ঢালা আরনথং  ইঠলঠট্াড 
প্রনেঠরাধ ক্ষমো কনমঠয় শ�য়।

3 সমান্তরালভাঠে শেে কঠয়কটি আথ কি ইঠলঠট্াড সংঠযাি 
করঠল আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাধ ক্ষমো হ্াস পায়।

4 আথ কি কাঠিকেি শসা্ডিার করা ো িি-শলৌহেটিে ক্্যাম্প 

ে্যেহার করঠল আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাধ ক্ষমো কঠম 
যায়।

অন্তরণ প্রর্তনরসানধর পরীক্ষ্ক (বোমিসার) (Insulation resistance tester (Megger)

উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি

• এ্কট্ি র্ননরসাধ্ক পরীক্ষন্কর ্কসানজর নীর্ত বণ কিনসা ্করুন (বোমিসার)
• বোমিসার র্নম কিসাণ ও ্কসাজ ব্যসাখ্যসা ্কর
• এ্কট্ি র্ননরসাধ্ক পরীক্ষন্কর ব্যবহসার বোযমন ইনসুনলশন পরীক্ষসা, ধসারসাবসার্হ্কতসা পরীক্ষসা ইত্যসার্দ্ বণ কিনসা ্করুন।
• এ্কট্ি র্ননরসাধ্ক পরীক্ষ্ক ব্যবহসার ্করসার সময় পসালন ্করসা র্নরসাপত্তসা সত্ককিতসাগুর্ল বলুন৷

বোমনিসাহ্যসার্মিসানরর প্রনয়সাজনীয়তসা
সাধারণ ওহনমিার এেং প্রনেঠরাঠধর শসেুগুনল সাধারণে 
প্রনেঠরাঠধর অ্ে্যন্ত উচ্চ মাি পনরমাঠপর জি্য নডজাইি করা 
হয় িা। এই উঠদেঠে্য নডজাইি করা যন্তটি হল নম
র্নম কিসাণ

শমঠিাহনমিাঠর রঠয়ঠছ (1) একটি শছাি নডনস শজিাঠরির, 
(2) উচ্চ প্রনেঠরাঠধর পনরমাপ করার জি্য একটি নমিার 
ক্যানলঠরেি করা এেং (3) একটি রি্যান্ডঙ্কং নসঠস্ম। (নচরে 2)
একটি শজিাঠরির যাঠক সাধারণে ম্যািঠিঠিা েলা হয় 
প্রায়েই নেনভন্ন শভাঠল্টজ তেনর করার জি্য নডজাইি করা 
হয়। আউিপদুি 500 শভাঠল্টর মঠো কম ো 1 শমিাঠভাঠল্টর 
মঠো শেনে হঠে পাঠর। megohmmeter দ্ারা সরেরাহ করা 
কাঠরন্ট 5 শথঠক 10 নমনলঅ্্যাজ্ম্পয়াঠরর রিমািদুসাঠর। নমিার 
শস্কলটি রিমান্ডঙ্কে: নকঠলা-ওহমস (K Ω) এেং শমঠিাহমস 
(MΩ)।

্কসাজ নীর্ত,

থিায়ী চুম্বক শজিাঠরির এেং নমিানরং নডভাইস উভঠয়র জি্য 
ফ্াসে সরেরাহ কঠর। শভাঠল্টজ কঠয়লগুনল শজিাঠরির 
িানম কিিাল জদুঠড় নসনরঠজ সংযদুক্ত থাঠক। কাঠরন্ট কঠয়লটি 
এমিভাঠে সাজাঠিা হঠয়ঠছ যাঠে এটি পনরমাপ করা 
প্রনেঠরাঠধর সাঠথ নসনরঠজ থাঠক। অ্জািা প্রনেঠরাধ িানম কিিাল 
L এেং E এর মঠধ্য সংযদুক্ত।

যখি চুম্বঠকর আঠম কিচার শোরাঠিা হয়, েখি একটি ইএমএি 
উৎপন্ন হয়। এর িঠল কাঠরন্ট কঠয়ঠলর মধ্য ন�ঠয় কাঠরন্ট 
প্রোনহে হয় এেং শরন্ডজস্্যান্স পনরমাপ করা হয়। কাঠরঠন্টর 
পনরমাণ শরন্ডজস্্যাঠন্সর মাি এেং শজিাঠরিঠরর আউিপদুি 
শভাঠল্টজ দ্ারা নিধ কিানরে হয়।

নমিার মদুভঠমঠন্ট শয েূণ কিি সচঁারক েল প্রঠয়াি করা হয় ো 
কাঠরন্ট কঠয়ঠলর মধ্য ন�ঠয় প্রোনহে কাঠরঠন্টর মাঠির 
সমািদুপানেক।

কাঠরন্ট কঠয়ঠলর মাধ্যঠম প্রোহ, যা থিায়ী চুম্বঠকর প্রভাঠে 
থাঠক, েনড়র কািঁার ন�ঠক িককি তেনর কঠর। শভাঠল্টজ কঠয়ল 
দ্ারা উে্পান�ে ফ্াসে প্রধাি নি্ডি ফ্াঠসের সাঠথ নেন্ডরিয়া 
কঠর, এেং শভাঠল্টজ কঠয়লগুনল েনড়র কািঁার নেপরীঠে 
েূণ কিি সঠঙ্কাচি তেনর কঠর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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একটি প্র�ত্ আঠম কিচার িনের জি্য, শভাঠল্টজ কঠয়ঠলর 
মাধ্যঠম কাঠরন্ট ধ্রুেক থাঠক এেং কাঠরন্ট কঠয়ঠলর েন্ডক্ত 
(Power) পনরমাপ করা প্রনেঠরাঠধর মাঠির সাঠথ নেপরীেভাঠে 
পনরেনেকিে হয়। শভাঠল্টজ কঠয়লগুনল েনড়র কািঁার নেপরীে 
ন�ঠক শোরার কারঠণ, োরা তে�দু্যনেক ইন্রির শকার শথঠক �ঠূর 
সঠর যায় এেং কম িককি উৎপন্ন কঠর।

প্রনেঠরাঠধর প্রনেটি মাঠির জি্য একটি নেন্দুঠে শপৌঁছাঠিা 
হয় শযখাঠি কাঠরন্ট এেং শভাঠল্টজ কঠয়ঠলর িককি ভারসাম্য 
েজায় রাঠখ, প্রনেঠরাঠধর একটি সটেক পনরমাপ প্র�াি কঠর। 
শযঠহেু ইন্সি্রদুঠমঠন্ট পঠয়ন্টারঠক েঠূি্য আিার জি্য একটি 
নিয়ন্তণকারী িককি শিই, যখি নমিারটি ে্যেহার করা হয় িা, 
েখি পঠয়ন্টাঠরর অ্েথিাি শস্কঠল শয শকািও জায়িায় হঠে 
পাঠর।

আঠম কিচারটি শয িনেঠে শোঠর ো নমিাঠরর নিভুকিলোঠক 
প্রভানেে কঠর িা, কারণ শভাঠল্টঠজর প্র�ত্ পনরেেকিঠির জি্য 
উভয় সানককিঠির মাধ্যঠম কাঠরন্ট একই পনরমাঠণ পনরেনেকিে 
হয়। যাইঠহাক, অ্নেচনলে শভাঠল্টজ শপঠে নস্প িনেঠে 
হ্যাঠন্লটি শোরাঠিার পরামে কি শ�ওয়া হয়।

শযঠহেু megohmmeters প্রনেঠরাঠধর খদুে উচ্চ মাি পনরমাপ 
করার জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠছ, োরা প্রায়েই নিঠরাধক 
পরীক্ষার জি্য ে্যেহৃে হয়।

পনরমাঠপর জি্য সংঠযাি

লাইি এেং আরনথং  মঠধ্য নিঠরাধক প্রনেঠরাঠধর পরীক্ষা 
পনরচালিা করার সময়, নিঠরাধক পরীক্ষঠকর িানম কিিাল ‘E’ 

আথ কি কন্াক্টঠরর সাঠথ সংযদুক্ত করা উনচে।

সত্ককিতসা

• একটি লাইভ নসঠস্ঠম একটি megohmmeter ে্যেহার 
করা উনচে িয়।

• শমঠিাহনমিাঠরর হ্যাঠন্লটি শুধদুমারে েনড়র কািঁার ন�ঠক 
ো নিন�কিষ্টভাঠে শোরাঠিা উনচে।

• নস্প িনেঠে হ্যাঠন্ল শোরাি।

এ্কট্ি megohmmeter ব্যবহসার

• নিঠরাধক প্রনেঠরাঠধর পরীক্ষা করা হঠচ্ছ

• অ্ধ্যায় োনহকো পরীক্ষা করা হঠচ্ছ।

বোমিসানরর বোপের্সর্িন্কশন:

আজকাল ইঠলকট্নিকভাঠে চানলে, শমিার পাওয়া যায়, 
যাঠক সাধারণ অ্্যানপ্ঠকেঠির জি্য পদুে-োিি িাইপ েলা 
হয় এেং নেল্প অ্্যানপ্ঠকেঠির জি্য শমাির চানলে শমিারও 
পাওয়া যায়। োই একটি শমিার মূলে এটি দ্ারা উে্পন্ন 
শভাঠল্টঠজর উপর নভে্নে কঠর নিন�কিষ্ট করা হয়।

উ�াহরণ: 250 V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV।

পৃর্্থবী প্রর্তনরসানধর পরীক্ষ্ক (Earth resistance tester)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• আ্থ কি ইনলনট্সানর্র জন্য এ্কট্ি সসাইি র্নব কিসাচন ্করসার সময় অনুসরণ ্করসা সত্ককিতসাগুর্ল বণ কিনসা ্করুন 
• আ্থ কি বোরক্জস্ট্যসাসে বোিস্টসার সংজ্সার্য়ত ্করুন
• এ্কট্ি আ্থ কি বোরক্জস্ট্যসাসে বোিস্টসানরর মূল র্নম কিসাণ এবং ্কসাজ ব্যসাখ্যসা ্করুন 
• আরর্্থং  প্রর্তনরসানধর পর্রমসানপর পদ্ধর্ত ব্যসাখ্যসা ্করুন
• আর্্থ কিং সংক্সান্ত IE র্নয়মগুর্ল বলুন

আ্থ কি ইনলনট্সানর্র জন্য সসাইি র্নব কিসাচন ্করসার সময় 
অনুসরণ ্করসা সত্ককিতসা: যাইঠহাক, এমিনক আথ কি 
ইঠলঠট্াড, হয় রড ো শপ্ি িাইপ, নিন�কিষ্ট সদুপানরে অ্িদুযায়ী 
সটেকভাঠে পনৃথেীঠে শরাপণ করা হঠল উচ্চ প্রনেঠরাধ ক্ষমো 
পাওয়া যায় যার িঠল নিরাপত্া ে্যথ কি হয়। আথ কি ইঠলঠট্াড 
প্রনেঠরাঠধর একটি যদুন্ডক্তসঙ্গে স্তঠর রাখা শযঠে পাঠর.

আ্থ কি ইনলনট্সার্ প্রর্তনরসানধর পর্রমসানপর প্রনয়সাজনীয়তসা: 
আথ কি ইঠলঠট্াড প্রনেঠরাঠধর গ্রহণঠযাি্য মাি নিন্ডচিে করার 
একমারে উপায় হল আথ কি শরন্ডজস্্যান্স শিস্ার ে্যেহার কঠর 
প্রনেঠরাঠধর পনরমাপ করা।

পৃর্্থবী প্রর্তনরসানধর পরীক্ষ্ক: এটি একটি তে�দু্যনেক 
পনরমাপ যন্ত যা আরনথং  শযঠকাঠিা �দুটি নেন্দুর মঠধ্য শরাধ 
পনরমাপ করঠে ে্যেহৃে হয়। এঠক আথ কি শিস্ারও েলা হয়।

নীর্ত: আথ কি পরীক্ষক সম্াে্য পদ্ধনের পেঠির িীনেঠে কাজ 
কঠর। এই পদ্ধনেঠে �দুটি সহায়ক ইঠলঠট্াড B এেং C একটি 
সরল শরখায় থিাপি করা হয় (নচরে 1)।

Iamps মারোর একটি অ্ল্টারঠিটিং কাঠরন্ট ইঠলঠট্াড A এর 
মধ্য ন�ঠয় ইঠলঠট্াড নস শথঠক আরনথং  মাধ্যঠম শপ্ররণ করা 
হয় এেং ইঠলঠট্াড A এেং B জদুঠড় সম্াে্যো পনরমাপ করা 
হয়।

ইঠলঠট্াড B এেং C এর প্রনেঠরাধ পনরমাঠপর িলািলঠক 
প্রভানেে কঠর িা।

এটি A শথঠক পয কিাতি �রূঠত্ব ইঠলঠট্াড C থিাপি কঠর অ্জকিি 
করা হয় যাঠে A এেং C এর প্রনেঠরাঠধর শক্ষরেগুনল শেে 
স্বাধীি হয়। ইঠলঠট্াড A এেং C এর মঠধ্য 15 নমিাঠরর শেনে 
�রূত্বঠক যঠথষ্ট �রূত্ব নহসাঠে নেঠেচিা করা হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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মসাট্ি পরীক্ষন্কর র্নম কিসাণ এবং ্কসাজ: আথ কি শিস্াঠর মূলে 
একটি হ্যান্ ড্রাইভ শজিাঠরির থাঠক যা শিনস্ং কাঠরন্ট এেং 
সরাসনর নরনডং ওহনমিার (নচরে 2) 

সরেরাহ কঠর।

এই যঠন্তর ওহনমিার নেভাঠি �দুটি কঠয়ল (সম্াে্য এেং কাঠরন্ট 

কঠয়ল) এঠক অ্পঠরর সাঠথ 90o এ রাখা হয় এেং একই 
জ্স্পিডাল শে েসাঠিা হয়। পঠয়ন্টার জ্স্পিডাল  সংযদুক্ত করা 
হয়. কাঠরন্ট কঠয়ল শিস্ সানককিঠি কাঠরঠন্টর সমািদুপানেক 
কাঠরন্ট েহি কঠর শযখাঠি পঠিিনেয়াল কঠয়ল শিঠস্র 
অ্ধীঠি থাকা শরাধ জদুঠড় সম্াে্যোর সমািদুপানেক কাঠরন্ট 
েহি কঠর।

এইভাঠে, যঠন্তর কাঠরন্ট কঠয়লটি সম্াে্য পদ্ধনের পেঠি 
অ্্যানমিার নহসাঠে কাজ কঠর এেং চাঠপর কঠয়লটি 
শভাল্টনমিার নহসাঠে কাজ কঠর। শযঠহেু ওহনমিার সদুঠচর 
নেচু্যনে �দুটি কঠয়ঠল কাঠরঠন্টর অ্িদুপাঠের সমািদুপানেক, 
োই নমিার সরাসনর শরন্ডজস্্যান্স নরনডং শ�য়।

ইঠলঠট্াড শরন্ডজস্্যান্স পনরমাঠপ নডনস ে্যেহার করা 
হঠল ইঠলঠট্ালাইটিক ইএমএি-এর প্রভাে পনরমাঠপ 
হস্তঠক্ষপ কঠর এেং নরনডং ভুল হঠে পাঠর। এটি এড়াঠে, 
ইঠলঠট্াডগুনলঠে সরেরাহ এনস হওয়া উনচে।

এই সদুনেধার জি্য হ্যান্ শজিাঠরির দ্ারা উে্পান�ে নডনস 
একটি কাঠরন্ট নরভাস কিাঠরর মাধ্যঠম এনস-শে পনরেেকিি করা 
হয়। পয কিায়রিঠম েনড়ৎ প্রোহ ইঠলঠট্াঠডর মধ্য ন�ঠয় যাওয়ার 
পর, পনরমাপটি একটি ওহনমিার দ্ারা করা উনচে যার জি্য 
নডনস সরেরাহ প্রঠয়াজি।

অ্ল্টারঠিটিং শভাঠল্টজ পনরেেকিি করঠে, যঠন্তর োইঠর 
সরাসনর শভাঠল্টঠজর নভেঠর ড্রপ করঠে, একটি নসঠক্ািাস 
শরািানর শরকটিিায়ার ে্যেহার করা হয় (নচরে 2)

কখিও কখিও নমিার সদুই পনরমাঠপর সময় কজ্ম্পে হয় 
কারণ উে্পন্ন কম্পাঠঙ্কর মঠো একই কম্পাঠঙ্কর েন্ডক্তোলী 
নেকল্প প্রোহমারো  পনরমাপ েেকিিীঠে প্রঠেে কঠর।

এই ধরঠির শক্ষঠরে যঠন্তর হ্যাঠন্ল েূণ কিি িনে েনৃ্ডদ্ধ ো হ্াস 
হঠে পাঠর। সাধারণভাঠে, এই যন্তগুনল এমিভাঠে নডজাইি 
করা হঠয়ঠছ যাঠে নরনডংগুনল েন্ডক্তোলী প্রোহমারো  ো 
ইঠলঠট্ালাইটিক emfs দ্ারা প্রভানেে হয় িা।

মসাট্ি প্রর্তনরসানধর পর্রমসানপর পদ্ধর্ত: আথ কি ইঠলঠট্াড 
প্রনেঠরাঠধর পনরমাপ করঠে, আথ কি ইঠলঠট্াডটি ইিস্ঠলেি 
শথঠক সংঠযাি নেন্ডচ্ছন্ন করা হয়। োরপর �দুটি স্পাইক 
(কাঠরন্ট এেং শপ্রসার স্পাইক) পরীক্ষাধীি প্রধাি ইঠলঠট্াড 
শথঠক যথারিঠম 25 নমিার এেং 12.5 নমিার �রূঠত্ব একটি 
সরল শরখায় মাটিঠে চানলে করঠে হঠে। চাপ এেং কাঠরন্ট 
স্পাইক এেং প্রধাি ইঠলঠট্াডঠক যঠন্তর সাঠথ সংযদুক্ত করঠে 
হঠে (নচরে 1)

আথ কি শিস্ারঠক অ্িদুভূনমকভাঠে থিাপি করঠে হঠে এেং 
একটি শরিযদুক্ত িনেঠে শোরাঠিা হয় (সাধারণে 160 
r.p.m.)। পরীক্ষার অ্ধীঠি ইঠলঠট্াঠডর প্রনেঠরাধ সরাসনর 
ক্যানলঠরেঠিড ডায়াঠল পড়া হয়। সটেক পনরমাপ নিন্ডচিে 
করার জি্য, স্পাইকগুনল পরীক্ষার অ্ধীঠি ইঠলঠট্াঠডর 
চারপাঠে একটি নভন্ন অ্েথিাঠি থিাপি করা হয়, �রূত্বটি প্রথম 
পড়ার মঠোই রাখা হয়।

আই.ই. আর্্থ কিং সংক্সান্ত র্নয়ম

আনথ কিং সাধারণে ভারেীয় ইঠলনট্নসটি রুলস 1956 এর 
প্রঠয়াজিীয়ো অ্িদুযায়ী করা হঠে, শযমি সমঠয় সমঠয় 
সংঠোনধে হয়, এেং সংনলিষ্ট নে�দু্যৎ সরেরাহ কেৃ কিপঠক্ষর 
প্রাসনঙ্গক নিয়মােলী। নি্ননলনখে ভারেীয় ইঠলনট্নসটি 
নিয়মগুনল নেঠেেভাঠে নসঠস্ম এেং যন্তপানে আনথ কিং উভঠয়র 
শক্ষঠরেই প্রঠযাজ্য: 32,51,61,62,67,69,88(2) এেং 90৷

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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ইক্ন্য়সান ইনল্কট্রির্সট্ি রুলস, 1956 বো্থন্ক এক্রিসাক্টস

নেনধ িং. 32: আ্থ কিযুতি এবং আ্থ কিযুতি র্নরনপক্ষ       
     (Neutral)্কন্সাক্টর এবং সুইচ এবং ্কসাি-     
     আউিগুর্লর অবস্সান সনসাতি্করণ।

শযখাঠি কন্াক্টরগুনলর মঠধ্য একটি �দুই-োঠরর নসঠস্ঠমর 
একটি আঠথ কিড কন্াক্টর ো মানল্টওয়্যার নসঠস্ঠমর একটি 
আঠথ কিড নিউট্াল কন্াক্টর ো একটি কন্াক্টর রঠয়ঠছ যা 
এর সাঠথ সংযদুক্ত করঠে হঠে, নি্ননলনখে েেকিগুনলর সাঠথ 
কম্পাইল করা হঠে

1 থিায়ী প্রকৃনের একটি ইনঙ্গে আথ কিযদুক্ত ো আথ কিযদুক্ত নিরঠপক্ষ 
(Neutral)পনরোহীর মানলক, ো কন্াকির শযটির সাঠথ 
সংযদুক্ত করঠে হঠে, এই ধরঠির একটি পনরোহীঠক শযঠকাঠিা 
জীেন্ত পনরোহী শথঠক আলা�া করঠে সক্ষম করার জি্য 
প্র�াি করা হঠে। এই ধরঠির ইনঙ্গে প্র�াি করা হঠে:

a একটি শযখাঠি আথ কিযদুক্ত ো মাটিযদুক্ত নিরঠপক্ষ 
পনরোহীসরেরাহকারীর সম্পে্নে, নেন্দুঠেো 
কাছাকানছসরেরাহ শুরু

b শযখাঠি শভাক্তার নসঠস্ঠমর অ্ংে িেিকারী একটি 
কন্াক্টর সরেরাহকারীর আথ কিযদুক্ত ো আথ কিযদুক্ত 
নিরঠপক্ষ (Neutral)পনরোহীর সাঠথ সংঠযাি করঠে 
হঠে শযখাঠি এই ধরঠির সংঠযাি করা হঠে।

2 আথ কিযদুক্ত ো আথ কিযদুক্ত নিউট্াল কন্াক্টর এেং লাইভ 
কন্াক্টরগুনলঠে একই সাঠথ কাজ করার ে্যেথিা করা 
নলঙ্কযদুক্ত সদুইচ ে্যেীে অ্ি্য শকািও কাি-আউি, নলঙ্ক 
ো সদুইচ �দুটি-ওয়্যার নসঠস্ঠমর শয শকািও আথ কিযদুক্ত ো 
মাটিযদুক্ত নিরঠপক্ষ (Neutral)পনরোহীঠে শঢাকাঠিা ো 
শঢাকাঠিা হঠে িা মানল্ট-ওয়্যার নসঠস্ঠমর শযঠকাি 
আথ কিযদুক্ত ো মাটিযদুক্ত নিরঠপক্ষ (Neutral)কন্াক্টর ো 
নি্ননলনখে ে্যনেরিমগুনলর সাঠথ এর সাঠথ সংযদুক্ত শয 
শকািও কন্াক্টর:

a পরীক্ষার উঠদেঠে্য ো একটি নলঙ্ক

b একটি শজিাঠরির ো ট্ান্স প্রাক্তি নিয়ন্তঠণ ে্যেহাঠরর 
জি্য একটি সদুইচ।

নেনধ িং 51: মসােসার্র, উচ্চ বসা অর্তর্রতি উচ্চ       
                  বোভ্সানটেজ ইনস্টনলশননর জন্য 

                 প্রনযসাজ্য র্বধসান

িা কন্াকির নহসাঠে কাজ করার জি্য নডজাইি করা ে্যেীে 
ইিস্ঠলেঠির সাঠথ সংযদুক্ত, সমথ কিিকারী ো যদুক্ত সমস্ত ধােে 
কাজ, পনর�ে কিক দ্ারা প্রঠয়াজিীয় নেঠেচিা করা হঠল, মাটির 
সাঠথ সংযদুক্ত করা হঠে।

নেনধ িং 61: আরর্্থং  সসান্থ সংনযসাি

1 নিঠ্নাক্ত নেধািগুনল নি্ন শভাঠল্টঠজ নসঠস্ঠমর আরনথং  
সাঠথ সংঠযাঠির শক্ষঠরে প্রঠযাজ্য হঠে শযখাঠি পয কিায় 
ো োইঠরর মঠধ্য শভাঠল্টজ সাধারণে 125 শভাল্ট এেং 
মা�ানর শভাঠল্টঠজ নসঠস্ঠমর শেনে হয়৷

a নরি-শিজ শিার-ওয়্যার নসঠস্ঠমর নিরঠপক্ষ (Neu-
tral)কন্াক্টঠর এেং �দুই-শিজ নরি-ওয়্যার নসঠস্ঠমর 
মা�ামান্ড� কন্াক্টরঠক শজিাঠরটিং শস্েি এেং 
সােঠস্েঠি আরনথং  সাঠথ �দুটির কম আলা�া এেং 
স্বেন্ত সংঠযাি দ্ারা আথ কি করা হঠে। . এটি নেেরণ 
ে্যেথিা ো পনরঠেো লাইি েরাের এক ো একানধক 
পঠয়ঠন্ট আথ কি করা শযঠে পাঠর এেং শভাক্তার প্রাঙ্গঠি 
হঠে পাঠর এমি আরনথং  সাঠথ শয শকািও সংঠযাি 
রঠয়ঠছ।

b একঠকন্ড্রেক োঠরর তে�দু্যনেক নসপলাই লাইি সমনবিে 
একটি নসঠস্ঠমর শক্ষঠরে, এই ধরঠির োঠরর োনহ্যক 
পনরোহীঠক আরনথং  সাঠথ �দুটি পথৃক এেং স্বেন্ত 
সংঠযাি দ্ারা আথ কি করা হঠে।

c ি আরনথং  সাঠথ সংঠযাঠির মঠধ্য একটি নলঙ্ক অ্ন্তভুকিক্ত 
থাকঠে পাঠর যার মাধ্যঠম সংঠযািটি অ্থিায়ীভাঠে 
পরীক্ষার উঠদেঠে্য ো একটি ত্রুটি সিাক্ত করার জি্য 
নেননিে হঠে পাঠর।

d একটি নেকল্প কাঠরন্ট নসঠস্ঠমর শক্ষঠরে, আরনথং  
সাঠথ শকাি প্রনেেন্ধকো (শুধদুমারে সদুইচনিয়ার ো 
ইন্সি্রদুঠমি পনরচালিার জি্য প্রঠয়াজিীয় যা ছাড়া), 
কাি-আউি ো সানককিি-শরেকার, এেং এর িঠল 
শকাি প্রনেেন্ধকো শঢাকাঠিা যাঠে িা। আরনথং  
সাঠথ সংঠযাঠির মধ্য ন�ঠয় যাওয়া কাঠরন্ট (যন� 
থাঠক) স্বাভানেক নকিা ো নিন্ডচিে করার জি্য করা 
পরীক্ষা, সরেরাহকারী দ্ারা যথাযথভাঠে শরকডকি করা 
হঠে।একটি শযখাঠি আথ কিযদুক্ত ো মাটিযদুক্ত নিরঠপক্ষ 
(Neutral)পনরোহী সরেরাহকারীর সম্পে্নে, এ ো

e শকাঠিা ে্যন্ডক্ত োর মানলঠকর এেং পনর�ে কিঠকর 
সম্নে ে্যেীে োর মানলকািাধীি িয় এমি শকাঠিা 
জলপ্রধাঠির সাহাঠয্য আরনথং  সাঠথ সংঠযাি থিাপি 
করঠে িা ো োর সাঠথ শযািাঠযাি রাখঠে িা।

f পূঠে কিাক্ত নহসাঠে আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত নেকল্প কাঠরন্ট 
নসঠস্মগুনল তে�দু্যনেকভাঠে আন্ততঃসংযদুক্ত হঠে পাঠর। 
েঠে েেকি থাঠক শয আরনথং  সাঠথ প্রনেটি সংঠযাি 
সংনলিষ্ট তে�দু্যনেক সরেরাহ লাইঠির ধােে আেরণ 
এেং ধােে আম কিানরং (যন� থাঠক) এর সাঠথ আেদ্ধ 
থাঠক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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2 প্রনেটি শজিাঠরিঠরর শরেম, নথির শমাির, এেং এখি 
পয কিন্ত ে্যেহারঠযাি্য, েহিঠযাি্য শমাির, এেং সমস্ত 
ট্ান্সিরমাঠরর ধােে অ্ংে (কন্াকির নহসাঠে অ্নভঠপ্রে 
িয়) এেং েন্ডক্ত (Power) নিয়ন্তণ ো নিয়ন্তঠণর জি্য ে্যেহৃে 
অ্ি্য শকািও যন্তপানে এেং সমস্ত মা�ানর শভাঠল্টজ েন্ডক্ত 
(Power) খরচ কঠর যন্তটি মানলক দ্ারা আরনথং  সাঠথ �দুটি 
পথৃক এেং স্বেন্ত সংঠযাি দ্ারা আথ কি করা হঠে।

3 সমস্ত ধােে আেরণ ো ধােে আেরণ শয শকাি তে�দু্যনেক 
সরেরাহ-লাইি ো যঠন্তর মঠধ্য রঠয়ঠছ ো রক্ষা কঠর ো 
আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত থাকঠে হঠে এেং সমস্ত জংেি-
োসে এেং অ্ি্যাি্য শখালার জদুঠড় এমিভাঠে যদুক্ত এেং 
সংযদুক্ত থাকঠে হঠে যাঠে োঠ�র পদুঠরা ত�ে কি্য জদুঠড় ভাল 
যানন্তক এেং তে�দু্যনেক সংঠযাি তেনর করা যায়:

 েঠে েেকি থাঠক শয শযখাঠি সরেরাহ কম শভাঠল্টঠজ 
থাঠক, এই উপ-নেনধ নেন্ডচ্ছন্ন প্রাচীঠরর টিউে ো েন্ধিী, 
ইঠলঠট্ালাইয়ার, সদুইচ, নসনলং ি্যাি ো অ্ি্যাি্য 
ন্ডজনিসপঠরের (শপাঠিকিেল হ্যান্ ল্যাম্প এেং েহিঠযাি্য 
এেং পনরেহিঠযাি্য যন্তপানে ে্যেীে) প্রঠযাজ্য হঠে িা 
যন� িা মাটি সরেরাহ করা হয়। িানম কিিাল

 আরও েেকি থাঠক শয শযখাঠি সরেরাহ কম শভাঠল্টঠজ 
আঠছ এেং শযখাঠি ইিস্ঠলেিগুনল হয় িেুি ো সংস্কার 
করা হঠয়ঠছ, সমস্ত প্াি সঠকি নরি-নপি িাইঠপর হঠে 
হঠে এেং েৃেীয় নপিটি থিায়ীভাঠে এেং �ক্ষোর সাঠথ 
মাটিযদুক্ত হঠে হঠে। 

4 সমস্ত আনথ কিং নসঠস্ম, ইঠলকটট্ক সাপ্াই লাইি ো 
যন্তগুনলঠক েন্ডক্তোলী করার আঠি, �ক্ষ আনথ কিং নিন্ডচিে 
করার জি্য তে�দু্যনেক প্রনেঠরাঠধর জি্য পরীক্ষা করা 
উনচে।

5 এছাড়াও, সরেরাহকারীর অ্ন্তি কিে সমস্ত আনথ কিং 
নসঠস্মগুনল প্রনে �দুই েছঠর একোর শুষ্ শমৌসদুঠম একটি 
শুষ্ ন�ঠি প্রনেঠরাঠধর জি্য পরীক্ষা করা হঠে।

6 প্রনেটি আথ কি পরীক্ষার একটি শরকডকি এেং োর িলািল 
সরেরাহকারী দ্ারা পরীক্ষার ন�ি শথঠক কম �দুই েছঠরর 
জি্য রাখা হঠে এেং প্রঠয়াজঠি পনর�ে কিঠকর কাঠছ 
উপলব্ধ থাকঠে।

নেনধ িং 62: মসােসার্র বোভ্সানটেজ এ র্সনস্টম

শযখাঠি একটি মা�ানর শভাঠল্টজ সরেরাহ ে্যেথিা নিযদুক্ত করা 
হয়, শসখাঠি পনৃথেী এেং একই নসঠস্ঠমর অ্ংে িেিকারী 
শকাঠিা পনরোহীর মঠধ্য শভাঠল্টজ স্বাভানেক অ্েথিায় কম 
শভাঠল্টঠজর শেনে হঠে িা।

নিয়ম িং 67: আরর্্থং  সসান্থ সংনযসাি

1 নিঠ্নাক্ত নেধািগুনল উচ্চ ো অ্নেনরক্ত-উচ্চ শভাঠল্টঠজ 
ে্যেহাঠরর জি্য নেি-শিজ নসঠস্ঠমর আঠথ কির সাঠথ 
সংঠযাঠির শক্ষঠরে প্রঠযাজ্য হঠে:

 আথ কিযদুক্ত নিউট্াল ো আথ কিযদুক্ত কৃন্ডরেম নিরঠপক্ষ (Neu-
tral)নেন্দুর সাঠথ শডল্টা-সংযদুক্ত নসঠস্ঠমর সাঠথ োরকা 
(star)-সংযদুঠক্তর শক্ষঠরে

a নিরঠপক্ষ (Neutral)নেন্দুঠক আরনথং  সাঠথ �দুটি পথৃক 
এেং স্বেন্ত সংঠযাি দ্ারা আথ কি করা হঠে, প্রঠে্যকটির 
নিজস্ব ইঠলঠট্াড শজিাঠরটিং শস্েঠি এেং সাে-
শস্েঠি থাকঠে এেং অ্ি্য শকাঠিা থিাঠি আথ কি করা 
শযঠে পাঠর, েঠে েেকি থাঠক শয শকাঠিা েণ কিিার 
হস্তঠক্ষপ িা হয়। শযমি আনথ কিং দ্ারা সষৃ্ট;

b নিরঠপক্ষ (Neutral)সংঠযািগুনলঠে প্রেংসিীয় 
হারঠমানিক কাঠরন্ট প্রোনহে হওয়ার শক্ষঠরে 
যাঠে শযািাঠযাি সানককিঠি হস্তঠক্ষপ েিাঠে পাঠর, 
শজিাঠরির ো ট্ান্সিরমার (Transformer) নিরঠপক্ষ 
(Neutral)একটি উপযদুক্ত প্রনেেন্ধকোর মাধ্যঠম আথ কি 
করা হঠে।

2 একঠকন্ড্রেক োঠরর তে�দু্যনেক সরেরাহ লাইি সমনবিে 
একটি নসঠস্ঠমর শক্ষঠরে, োনহ্যক পনরোহীটি আরনথং  
সাঠথ সংযদুক্ত হঠে হঠে।

3 শযখাঠি আনথ কিং সীসা এেং আথ কি সংঠযাি শুধদুমারে উচ্চ 
ো অ্নেনরক্ত-উচ্চ শভাঠল্টজ ওভারঠহড লাইঠির িীঠচ 
থিাপি করা আনথ কিং িাঠডকির সাঠথ ে্যেহার করা হয় শযখাঠি 
োরা একটি শিনলঠযািাঠযাি লাইি ো শরললাইি অ্নেরিম 
কঠর এেং শযখাঠি এই ধরঠির লাইিগুনল এক ধরঠির 
আথ কি নলঠকজ নরঠল ন�ঠয় সজ্জিে থাঠক। এেং পনর�ে কিক 
দ্ারা অ্িদুঠমান�ে শসটিং, প্রনেঠরাধ 25 ohms অ্নেরিম 
করা হঠে িা

নিয়ম িং 69: বোপসাল িসাইপ সসাবনস্টশন

1 শযখাঠি প্্যািিম কি িাইপ নিম কিাণ একটি শপাল িাইপ 
সােঠস্েঠির জি্য ে্যেহার করা হয় এেং প্্যািিঠম কি 
একজি ে্যন্ডক্তর �াডঁ়াঠিার জি্য পয কিাতি জায়িা সরেরাহ 
করা হয়, শসই প্্যািিঠম কির চারপাঠে একটি উঠলিখঠযাি্য 
হ্যান্ শরল তেনর করা হঠে এেং যন� হ্যান্ শরলটি ধােুর 
হয় েঠে ো হঠে আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত:

 েঠে েেকি থাঠক শয কাঠের সাঠপািকি এেং কাঠের প্্যািিঠম কি 
শপাল িাইপ সােঠস্েঠির শক্ষঠরে ধােে হ্যা্রিাইল মাটির 
সাঠথ সংযদুক্ত থাকঠে িা।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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নিয়ম িং 88: পসাহসারসা র্দ্নছে

1 প্রনেটি িাডকি-ওয়্যার প্রনেটি নেন্দুঠে আরনথং  সাঠথ সংযদুক্ত 
থাকঠে শযখাঠি এর তে�দু্যনেক অ্ধ্যায় োনহকো শভঠঙ্গ 
শিঠছ।

নিয়ম িং 90: আর্্থ কিং

1 ওভারঠহড লাইঠির সমস্ত ধােে সমথ কিি এেং এর সাঠথ 
সংযদুক্ত ধােে ন্ডজনিসপরে থিায়ীভাঠে এেং �ক্ষোর সাঠথ 
আথ কি করা হঠে। এই উঠদেঠে্য, একটি অ্নেন্ডচ্ছন্ন আথ কি োর 
সরেরাহ করা হঠে এেং প্রনেটি শমরুঠে সদুরনক্ষেভাঠে 
শেঠঁধ শ�ওয়া হঠে এেং প্রনে মাইল ো 1.601 নকঠলানমিাঠর 

চারটি পঠয়ঠন্ট সাধারণে সংযদুক্ত করা হঠে, নেন্দুগুনলর 
মঠধ্য ে্যেধাি যেিা সম্ে প্রায় সমাি হঠে৷ নেকল্পভাঠে, 
এর সাঠথ সংযদুক্ত প্রনেটি সমথ কিি এেং ধােে নিটিং 
�ক্ষোর সাঠথ মাটি করা হঠে।

2 প্রনেটি শস্-ওয়্যার একইভাঠে আথ কি করা হঠে যন� িা মাটি 
শথঠক 10 িদু ঠির কম উচ্চোয় একটি ইিসদুঠলির থিাপি 
করা িা হয়।

ELCB এবং র্রনল এর র্বশদ্ র্ববরণ ইর্তমনধ্য পসাে 
1.7.62 এ আনলসাচনসা ্করসা হনয়ন�

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.8.75 - 77
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.9.78
ইেলক িশয়ান(Electrician) - ম াগেন টজম এবং ক াপািসটার                                                     

আেলাকস া শতাবলী – আইন (Illumination terms - Laws)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
•  আেলাকস ায় ব ব ত িবিভ  পিরভাষা বণনা ক ন এবং ব াখ া ক ন
•  রা য় বিশ  এবং ভাল আেলাকস ার সুিবধা
•  আেলাকস ার িনয়ম িল বণনা ক ন এবং ব াখ া ক ন.

সং া

আেলাকস া স িকত কেয়ক ট ধান পদ নীেচ 
সং ািয়ত করা হেয়েছ।

আেলািকত বাহ(F বা F): আেলািকত শরীর থেক িনগত 
আেলার বাহ হল আেলাক তর  আকাের িত সেকে  
িবিকরণ করা শ  (Power)। আেলািকত বােহর একক হল 
`লুেমনʼ(lm)।

আেলািকত তী তা (I): এক ট দ  িদেক আেলার উত্েসর 
উ ল তী তা হল িত ইউিনট ক ঠন কােণ আেলার উত্স 
ারা দ  আেলািকত বাহ। গালেকর কে  r ব াসােধর 
গালেকর পেৃ  এক ট ফল r2 ারা সাবেট  করা কাণ 
হল একক ক ঠন কাণ। SI- ত , আেলািকত তী তার একক 
হল ক াে লা।

ক াে লা: এ ট এক ট মামবািত শ  (Power)র উত্স 
ারা এক ট িনিদ  িদেক িনগত আেলার পিরমাণ। এসআই 
বস ইউিনট হল ক াে লা (িসিড )। 1 ক াে লা = 0.982 
আ জািতক মামবািত।

লুেমন(lm): এ ট আেলািকত বােহর একক। এ টর ফাকােস 
এক ট ক াে লার উত্স থেক এক ট রিডয়ােন থাকা 
আেলার পিরমাণ িহসােব এ ট সং ািয়ত করা হয়। (িচ   1)

যিদ ছায়াযু  এলাকা = r2 এবং এক ট ক াে লার উৎস 
C কে  থােক , তাহেল ক ঠন কােণর মেধ  থাকা আেলা 
এক ট লুেমন।

বদু িতক বািতর আেলার আউটপুট লুেমেন পিরমাপ করা 
হয় এবং তােদর উ ল কায মতা িত ওয়াট (lm/w) 
লুেমেন কাশ করা হয়।

আেলাকস া বা আেলাকস া (E): এক ট পেৃ র 
আেলাকস ােক সং ািয়ত করা হয় িত একক এলাকায় 
ল ভােব এ টেত পৗছােনা আেলািকত বাহ। ম ক একক 
হল লুেমন/m2 বা লা  (lx)।

লা : এ ট আেলার মাট আউটপুট। লুেমন িত বগ িমটার 
(1m/m2) বা লা  হল কে  এক ট িমত মামবািত ারা 

এক িমটার ব াসােধর এক ট ফাপঁা গালেকর িভতেরর 
পেৃ  আেলাকস ার তী তা। কখনও কখনও এ ট িমটার-
মামবািত নােমও পিরিচত।

আেলাক েকৗশলীরা আেলাক পিরমােপর জন  এক ট 
পেকট-আকােরর য  ব বহার কেরন যােক বলা হয় 
‘লাইটিমটারʼ; এবং লাে  পড়া ল থেক পড়া হয় (িচ  2)।

স ঠক আেলাকস ার জন  য িবষয় েলা দখেত হেব : 
স ঠক এবং এক ট ভাল আেলাকস ার পিরক না করার 
সময় িন িলিখত পূণ িবষয় িল িবেবচনা করা উিচত

কােজর কৃিত: কােজর ধরন িবেবচনা কের পযা  এবং 
উপযু  আেলার ব ব া করেত হেব। উদাহরণ প , এক ট 
সূ  কাজ যমন রিডও এবং টিভ অ ােস িলং ইত ািদর 
জন  কােজর উত্পাদন বাড়ােনার জন  ভাল আেলাকস ার 
েয়াজন হয় যখােন ােরজ , গ ােরজ ইত ািদর মেতা  

কােজর জন  খুব কম আেলাকস ার েয়াজন হয়।

অ াপাটেমে র নকশা: আেলাকস ার পিরক না 
করার সময় অ াপাটেমে র নকশা অবশ ই খয়াল রাখেত 
হেব। এর অথ হল আেলাকস ার উত্স ারা িনগত আেলা 
দখলকারী বা িমকেদর চােখ আঘাত করা উিচত নয়।

খরচ: এ ট এক ট পূণ িবষয় যা িবেশষ উে েশ  এক ট 
আেলাকস া পিরক না করার সময় িবেবচনা করা উিচত

র ণােব ণ ফ া র :আেলাকস ার পিরক না করার 
সময় , আেলার উত্েস ধুেলা বা ধায়ঁা জমার কারেণ আেলার 
ােসর পিরমাণ এবং কত সময় পের পির ার-পির তা 
েয়াজন তাও িবেবচনায় রাখেত হেব। যখােন ধায়ঁা লেগ 

থাকার কারেণ আেলার ব াপক িত হওয়ার স াবনা থােক , 
সখােন থম থেকই অিতির  আেলার ব ব া করেত হেব।
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ভাল আেলাকস া বিশ

এক ট আেলাকস া উত্েসর িন িলিখত বিশ  থাকা 
উিচত।

i   এেত পযা  আেলা থাকা উিচত।

ii   এটা চাখ আঘাত করা উিচত নয়।

iii এ ট চােখর উ লতা তির করা উিচত নয়।

iv  এ ট এমন জায়গায় ইন ল করা উিচত যােত এ ট অিভ  
আেলা দয়।

v   েয়াজন অনুযায়ী স ঠক টাইেপর হেত হেব।

vi  এর উপযু  শড এবং িরেফেল র থাকেত হেব।

ভােলা আেলাকস ার সুিবধা

i  এ ট কমশালায় উৎপাদন বাড়ায়।

ii  এ ট দুঘটনার স াবনা াস কের।

iii এ ট চাখেক চাপ দয় না।

iv এ ট উপাদােনর অপচয় বা িত াস কের।

v এ ট ভবেনর অভ রীণ স া বৃ  কের।

vi এ ট মেন মসণৃ ভাব দয়।

আেলাকস ার আইন

িবপরীত বগ আইন: যিদ এক ট গালেকর অভ রীণ 
ব াসাধ 1 িমটার থেক r িমটাের বৃ  করা হয় , তেব এর 
পেৃ র ফল 4 থেক 4r2 বগ িমটাের বৃ  পায়। সােথ 
ইউিনফম

কে  এক ট ক াে লার আেলার িব  ু উৎস , r িমটার 
ব াসােধর গালেকর িত বগ িমটাের লুেমেনর সংখ া।

তাই এক ট পেৃ র আেলাকস া উৎস থেক তার দরূে র 
বগে ে র িবপরীতভােব সমানুপািতক। এেক বলা হয় 
ইনভাস ায়ার ল অফ ইলুিমেনশন

দীেপর কারেভদ (Types of lamps)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• দীেপর ধরন তািলকাভ  ক ন
•  িবিভ  ধরেনর বািত ব াখ া কর
• টংে ন িফলােম  বািতর িনমাণ ও কাজ ব াখ া কর। 

দীেপর কারেভদএখন

অেনক ধরেনর বদু িতক বািত পাওয়া যায়। তারা িনমাণ এবং 
অপােরশন নীিতেত িভ ।

তারা খুব উ  তাপমা ায় িফলােম  গরম করার ফেল আেলা 
দয়। বািত িলেক িন প ণীব  করা যেত পােরিচ

িফলােম  বািত: এক ট বািত যােত এক ট ধাত , কাবন বা 
অন ান  িফলােম  বদু িতক বােহর মাধ েম ভা র হয়।

ভ াকুয়াম ল া : এক ট িফলােম  বািত যখােন িফলােম  
এক ট ভ াকুয়ােম কাজ কের।গ াস ভিত বািত :এক ট 
িফলােম  বািত যখােন িফলােম  এক ট িন য় গ ােস 
কাজ কের।

হ ােলােজন বািত: এক ট টাংে ন িফলােম  বািত যখােন 
টংে ন িফলােম  এক ট িন য় গ াস এবং আেয়ািডন বা 
ািমেনর হ ােলােজন ারা ভরা অেপ াকৃত ছাট জায়গায় 

কাজ কের।

চাপ বািত: এক ট বদু িতক বািত যােত আেলা এক ট চাপ 
ারা িনগত হয়।

িডসচাজ বািত: এক ট বদু িতক বািত যখােন গ াস বা 
বাে  দু ট ইেলে ােডর মেধ  িবদু েতর ােবর মাধ েম আেলা 
পাওয়া যায়।

টংে ন িফলােম  বািত : এই বািতেত মূলত ধাতর এক ট 
সূ  তার থােক , টাংে ন (িফলােম ) সমিথত

এক ট কােচর খােম এবং কােচর বা  থেক বায়ু িনগত হয় - 
তাই বলা হয়এক ট ভ াকুয়াম বািত।

িচ  1 টাংে ন িফলােম  বািতর অংশ িল দখায়

4

4 2



r
 =  

1

r2

দুই ধরেনর িফলােম  (িচ  2) হল

•  একক কেয়ল িফলােম

•  কু লীকৃত কেয়ল িফলােম

এক ট কু লীকৃত কু লী বািতর ধান সুিবধা হল উ  আেলা 
আউটপু য্ষং

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.78
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ত  এবং পেরা  আেলা (Direct and indirect lighting)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
•  ত  এবং পেরা  আেলা ব াখ া ক ন

সরাসির আেলার ধরনশ  (Power) ব বহােরর দৃ েকাণ 
থেক সবািধক দ তা রেয়েছ তেব একদৃ  সবদা উপি ত 
থােক। এই ধরেনর িসে ম বন া এবং িশ  আেলা জন  
ব বহার করা হয় .

পেরা  আেলার ধরনএকদৃ  এড়ােত িডজাইন করা হেয়েছ 
এবং িনিদ  উে েশ  সুপািরশ করা হেয়েছ।

সিম ডাইের  টাইপএকদৃ  এড়ােত িডজাইন করা হেয়েছ 
এবং অিফস এবং অন ান  িনিদ  উে েশ  সুপািরশ করা 
হেয়েছ।

আধা পেরা  কারএকদৃ  এড়ােত িডজাইন করা হেয়েছ 
এবং িনিদ  উে েশ  সুপািরশ করা হেয়েছ।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.78
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.9.79
ইেলক িশয়ান (Electrician)- ম াগেন টজম এবং ক াপািসটার                                                     

লা ভাে জ ল া  - িসিরেজর িবিভ  ওয়ােটর ল া  (Low voltage lamps - 
different wattage lamps in series)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• িবিভ  ভাে জ ল াে র উে শ  বণনা ক ন
•  একই ভাে েজর িক  িবিভ  ওয়ােটজ/কাের  ল াে র গরম িতেরােধর গণনা এবং তলনা ক ন
•  ‘হট র জ া ʼ পিরমাপ ও গণনা করার প িত বণনা ক ন 
•  িসিরেজ িবিভ  ওয়ােটর আেলার ভাব বণনা ক ন.

উে শ : বশ কেয়ক ট জায়গায় আমরা কম ভাে জ 
সরবরাহ ব বহার কির যমন 6V, 12V বা 24V, যমন 
অেটােমাবাইল যানবাহেন। অেটােমাবাইল যানবাহন িল 
িদন এবং রাত উভয় অব ার জন  এক ট দ  আেলা ব ব া 
দান করেত অেনক িল আেলা িদেয় স ত। কা ত 

আেলাকস া দােনর জন  িবিভ  আেলার জন  িবিভ  
ওয়ােটর মতা এবং কােরর আেলার বািত ব বহার করা 
েয়াজন।

এর মধ  িদেয় কাের  বাহ সহ কম ওয়ােটর ল াে র 
আেলার অব া: এক ট বদু িতক বািত বদু িতক শ  
(Power) ক তাপ এবং আেলােত পিরবতন কের , যখন 
কাের  তার িফলােমে র মধ  িদেয় বািহত হয় এবং এ ট 
ভা র হেয় ওেঠ। িফলােম  টাংে ন তার িদেয় তির। কম 
ভাে েজর বািত িল সাধারণত কম ওয়ােটর হয় কারণ 
এক ট কম ভাে েজ , দ  ওয়ােটেজর জন  িফলােম  
ারা নওয়া কাের  ঘেরায়া আেলার তলনায় অেনক বিশ।

িসিরেজ িবিভ  ওয়ােটর আেলা: A.C. সািকেট িবিভ  
ওয়ােটর দু ট ল া  সমা রালভােব জেুড় থাকেল , 
স ঠকভােব কাজ করার জন  এ ট একই ভাে জ হওয়া 
উিচত। িক , যিদ তারা িসিরেজ সংযু  থােক তেব তােদর 
একই কাের  র টং থাকা উিচত।

বািড়র সম  বা  স বত সমা রালভােব সংযু  এবং তারা 
েয়াজনীয় কাের  আকঁেব এবং সম  বািত উ ল হেয় 

উঠেব।

অসম ওয়াট এবং একই ভাে জ র টং সহ দু ট ল া  
িসিরেজ সংযু  থাকেল তারা তােদর মেধ  উপল  
ভাে জেক ভাগ করেব।

উ  িতেরােধর এবং উ  ভাে জ েপর 
কারেণ কম ওয়ােটর বািত ট উ ল হেয় উঠেব। 
কম র জ া  এবং কম ভাে জ েপর 
কারেণ উ  ওয়ােটর বািত ট ান হেয় যােব।

উদাহরণ

এক ট সািকেট 200W/ 250V এবং 100W/ 250V রট করা 
দু ট ল া  240- ভা  A.C সরবরাহ জেুড় িসিরেজ সংযু  
থােক। (িচ   1)

200W (উ  ওয়ােটর ) বািত ট ান হেয় লেব এবং 100W 
(িন  ওয়ােটেজর ) বািত উ ল হেয় লেব

কারণ ,

200W/ 250V বািতর িতেরাধ ,

100W/250V বািতর িতেরাধ ,

মাট িতেরাধ

200W ল াে  ভাে জ প ,=

100W বািতেত ভাে জ প , =

পাওয়ার V X I = 240 X 0.256 = 61.4 W

তাই ,

উ  ভাে জ প সহ 100W বািত ট উ  িতেরােধর 
কারেণ এ ট উ  ওয়াটজ ল া  200W এর চেয় উ ল 
হেয় উঠেব যার কম ভাে জ প এবং কম িতেরাধ 
মতা রেয়েছ।
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.9.80
ইেলক িশয়ান (Electrician)- ম াগেন টজম এবং ক াপািসটার                                                     

িবিভ  বািত িনমােণর িববরণ (Construction details of various lamps)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• িনয়ন সাইন টউব িনমাণ এবং কাজ ব াখ া
• িনয়ন িচে র রেঙর য়া ব াখ া কর।

িনয়ন সাইন ল া

গ াস িডসচাজ বািত

এক ট গ াস িডসচাজ ল া  হল এমন এক ট যখােন িকছ 
িন য় গ াস এক ট কােচর টউেব ভরা হয় যার িত ট াে  
দু ট ইেলে াড ব  থােক , যা গরম করার সময় এর মাধ েম 
ইেলক ন বােহর অনুমিত দয়। ইেল েনর অিব  
বাহ পেত , গ াসেক থেম চাজ করা হয় িক  বা  
থেক সরবরাহ িব  হেয় গেল , গ াস ট িনঃসতৃ হয়। এই 
ধরেনর বািত বদু িতক গ াস িডসচাজ ল া  নােম পিরিচত। 
বদু িতক গ াস িডসচাজ ল া  দু ট ধান ধরেনর :

(i)  ঠা া ক ােথাড বািত

(ii)  গরম ক ােথাড বািত

কা  ক ােথাড ল া

(i) িনয়ন বািত , (ii) িনয়ন সাইন টউব , (iii) সািডয়াম ভ াপার 
ল া ।

গরম ক ােথাড ল া (i) পারদ বা  বািত (মাঝাির চাপ ), এবং 
(ii) ফ্লুেরােস  টউব (িন  চােপর পারদ বা  বািত )

গ াস িডসচাজ ল াে র কারেভদ

িনয়ন ল া এ ট এক ট ঠা া ক ােথাড বািত যা িচ  1-এ 
দখােনা হেয়েছ িন চােপ িনয়ন গ াস ব বহার করা হেয়েছ।

িনমাণ

এই বািতেত , দু ট াট বা সিপল ইেলে াড এক ট কােচর 
বাে  একসােথ রাখা হয় যােত বািত ট কম ভাে েজ যমন 
150 V dc বা 110 V ac এ চািলত হয়। ইেলে াড িলেত 
সরবরাহ করার সময় , গ াস ট আয়িনত হয় এবং আেলা 
িনগত কের যা লালেচ রেঙর হয়। িভতের

াভািবক অনুশীলেন এক ট 2000W র জ া ও 
ইেলে ােডর সােথ িসিরেজ সংযু  থােক যা ল াে র ক ােপ 
াপন করা হয়। এ ট স াব  পাথেক র বড় তারতেম র 

কারেণ বতমােনর ওঠানামােক কিমেয় দয়।

ব বহারসমূহ

এক ট িনয়ন বািত সাধারণত সরবরােহর উপি িত িনেদশ 
করার জন  এক ট সূচক বািত িহসােব ব ব ত হয়। এ ট অ  
পিরমােণ আেলা দয় এবং এ ট এক ট রােতর বািত িহসােবও 
ব বহার করা যেত পাের। এই ধরেনর এক ট িনয়ন ল া  
টি ং প েলও ব বহার করা হয় যা 0.5 ওয়াট।

িনয়ন সাইন টউব

িনয়ন সাইন টউব িনমাণ : িনয়ন সাইন টউব ল া িল 
বিশরভাগ িব াপেনর উে েশ  ব ব ত হয়। িচ  2 এক ট 
িনয়ন সাইন টউেবর িনমােণর িববরণ দখায়। এক ট িনয়ন 
সাইন টউব কাচ িদেয় তির।

টউেবর দঘ  1 িমটার থেক 5 িমটার পয  পিরবিতত হয় 
এবং ব াস 10 িমিম থেক 20 িমিম পয  পিরবিতত হয়। 
টউব িল ইেলে ােডর সােথ যু  থােক যা উ  ভাে েজ 
চািলত হয়। ইেলে াড িল আরও দেঘ র জন  বা িবিভ  
অ েরর জন  িনেকল তােরর সােথ সংযু  থােক। (িচ  3)

ইেলে ােডর আকৃিত নলাকার। ইেলে াড িল িনেকল , 
বদু িতক ইি  বা তামা িদেয় তির। ইেলে াড গ ঠত :

•   এক ট কােচর খাসা

•   তােরর এক ট সীসা
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•  এক ট াস জ ােকট সীল

•  এক ট িসরািমক কলার। (তাপ িতেরাধী উপাদান )

ইেলে াড িল টউেবর শেষ লাগােনা হয় এবং িফউজ 
করা হয়। িনয়ন বা িহিলয়ােমর মেতা িন য় গ াস িদেয় পূণ 
করার আেগ টউব টেত এক ট ভ াকুয়াম তির হয়। এর পর 
তা িসলগালা করা হেব। িনয়ন সাইন টউব টউেবর দেঘ র 
উপর িনভর কের 2000V থেক 15000V পয  কাজ করেব।

িনয়ন সাইন টউেবর কাজ : িনয়ন সাইন টউব চালােনার 
জন  এক ট উ  ভাে জ েয়াজন। (িচ  4) এ ট এক ট 
ফুেটা িফ  া ফরমার (Transformer) ( ট ) ারা া  হয় যা 
একই সােথ কাের েক সীমাব  কের। এক ট িনয়ন টউেবর 
রঙ এবং তাপমা া িভতেরর গ ােসর উপর িনভর কের এবং 
আমরা িবিভ  ফ্লুেরােস  উপকরণ ব বহার কের িবিভ  রং 
পেত পাির।

ইেলে াড িলর মেধ  উ  ভাে জ েয়াগ করা হেল , 
ধনা ক আয়ন এবং ইেলক ন িল যথা েম ক ােথাড 
এবং অ ােনােডর িদেক বািহত হয়। ইেলক েনর চলাচল 
স াবনার সােথ বৃ  পায় এবং খুব উ  বগ অজন কের। 
ইেলক ন চলাচেলর ফেল নটাল পরমাণুর সােথ সংঘষ হয় 
এবং তােদর থেক ইেলক ন িব  হেত পাের। ইেলক েনর 
উ  বগ আেলািকত ােবর (আেলা ) জন  দায়ী। এক ট িনয়ন 
সাইন ল াে র াইিকং ভাে জ অপাের টং ভাে েজর 
চেয় ায় 1.5 ণ বিশ , যা R.F ারা িনয়ি ত হয়। দম ব  
করা ) ‘এলʼ। (িচ  4)

সািকট বণনা এবং অপােরশন

প-আপ া ফরমার (Transformer):উ  ভাে জ 
পেত প-আপ া ফরমার (Transformer) ব বহার করা 
হয়। কে র ট াপ মা টযু । সেক াির আউটপুট ভাে জ 
িনয়ন বািতর সােথ সংযু ।

আরএফ . চক এলিনয়ন ল াে র সাজ কাের  সীিমত 
করার জন  িলেকজ া ফরমােরর াইমািরর সােথ িসিরেজ 
সংযু  করা হয়। (িচ  4)

ক াপািসটর িস াওয়ার ফ া র উ ত করেত এ ট 
া ফরমােরর াথিমক জেুড় সংযু  থােক।

ফায়ারম ান সুইচ S2এ ট ধান সুইেচর সােথ সংযু  এবং 
এক ট জ রী সুইচ িহসােব ব ব ত হয়। (িচ  4)

ধান সুইচসাধারণত 15A 250V ICDP সািকট িনয় ণ করেত 
ব ব ত হয়।

H.T. তােররIE িনয়ম নং 71 অনুযায়ী িনয়ন সাইন ল াে র 
সােথ া ফরমােরর সেক াির সংেযাগ করেত ব ব ত 
হয়।

িনয়ন সাইন ল াে র কালার মকািনজম : বদু িতক বাহ 
যখন গ াস বা বা  ারা স ািলত হয় তখন এ ট উ ল 
আেলা তির কের। বায়বীয় িনঃসরণ ারা আেলা তিরর এই 

য়ায় সবেচেয় বিশ ব ব ত উপাদান িল হল িনয়ন বা 
পারদ। িনয়ন াব কমলা-লাল আেলা দয় যা িব াপেনর 
িচ  তিরেত খুবই জনি য়। টউব িলেত িনয়েনর চাপ 
সাধারণত Hg এর 3 থেক 20 িমিম পয  হয়। (পারেদর 
িমিলিমটার )

ফ্লুেরােস  পাউডার ব বহার কের উত্পািদত চূড়া  রঙ 
ধুমা  পাউডােরর রাসায়িনক গঠেনর উপর নয় , গ ােসর 

উপর , গ াস ট য চােপ ভিত হেয়িছল , টউিবংেয়র ব াস এবং 
অপাের টং কােরে র উপরও িনভর কের।

কালার মেকানিজম - টেবিল

 বিসক পাউডার  রঙ
1 ক ালিসয়াম টংে ট নীল
2 ম াগেনিসয়াম টংে ট নীল সাদা
3 ক ালিসয়াম িসিলেকট গালাপী
4 দ া িসিলেকট সবুজ
5 জ  বিরিলয়াম 

িসিলেকট , স য়কারী 
এেজে র উপর িনভর 
কের

হলুদ , সাদা , গালাপী

6 ক াডিময়াম িসিলেকট হলুদ , গালাপী
7 ক াডিময়াম বােরট গালাপী

াপন :সম  সর াম মা টযু  ধাত বা উ  ভাে েজর 
জন  উপযু  পাে  রাখেত হেব। 1.E র েলশন নং 71-এ 
বিণত অ েরর ধরেণ ‘িবপদ-উ  ভাে জʼ এক ট না টশ , 
সর ােমর কাছাকািছ ায়ীভােব ি র করা

সািডয়াম বা  বািত (Sodium vapour lamp)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• সািডয়াম বা  বািত এবং এর কার িল বণনা ক ন
• িন - এবং উ -চােপর সািডয়াম বা  বািতর িনমাণ বণনা ক ন 
•  সািকেটর অংশ িলর কাজ িল বণনা ক ন।

সািডয়াম বা  বািত এবং এর কার িল: সািডয়াম 
ভ াপার ল া  হল এক ট ঠা া ক ােথাড গ াস িডসচাজ 

ল া , যা এক ট হলুদ রেঙর আেলা দয়। সািডয়াম 
ল া িল কুয়াশায় িবেশষভােব উপযু  কারণ তােদর হলুদ 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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আেলা কুয়াশােক আরও ভালভােব ভদ করেত পাের।

এক ট সািডয়াম বা  বািতর গড় আয়ু 6000 ঘ ার বিশ। 
িনেচ দওয়া সািডয়াম ভ াপার ল া  দু ট ধরেনর আেছ :

•  কম চাপ SV বািত

•  উ  চাপ SV বািত .

িনমাণ

িন চােপর সািডয়াম বা  বািত: সািডয়াম বা  
ল াে র কায মতা ত াস পায় কারণ কাের  ঘন  
এক ট িনিদ  মােনর উপের বৃ  পায়। ফল প , বািত ট 
কম কাের  ঘনে  পিরচালনা করেত হয় এবং এর জন  
টউেবর এক ট বহৃৎ পৃ তেলর েয়াজন হয়।

এই বািত টর িত বগ সিম িত 7.5 মামবািতর উ লতা 
রেয়েছ। এই পেয় িলর কারেণ এই টউেবর দঘ  অেনক 
ল া হেত হয়।

উপের উি িখত িন -চােপর সািডয়াম ভ াপার ল া িলর 
জন  এক ট দীঘ টউব েয়াজন , িক  ভ াকুয়াম া  
ধরেণর এই ধরেনর জ ােকেটর ব বহারেযাগ  আকােরর 
সীমাব তা থাকায় , জ ােকেটর সােথ মানানসই ল া ল া  
টউব ট এক ট `Uʼ আকৃিতেত বাকঁােনা হয়।

িন -চােপর সািডয়াম বা  বািতেত এক ট ‘Uʼ আকৃিতর 
কােচর টউব রেয়েছ যা অভ রীণভােব ফ্লুেরােস  
পাউডার িদেয় িল , যার মেধ  সািডয়াম একে  িনয়ন 
এবং এক শতাংশ আগন থােক , আরগেনর কাজ ট াথিমক 
ভাে জ কমােত ব ব ত হয়।

ঠা া বািতেত সািডয়াম অভ রীণ দয়ােল শ  ফাটঁা 
আকাের থােক। টউব টর উভয় াে  দু ট বিরয়াম এবং 
ি য়াম িল , কু লীকৃত টংে ন ইেলে াড রেয়েছ। 

ইেলে ােডর দুই া  বয়েনট ক ােপর সােথ ি র থােক। 
(িচ  1 সংেযাগ িচ ট িচ  3।

উ  চাপ সািডয়াম বা  বািত : এক ট উ  চাপ সািডয়াম 
বা  বািত (িচ  2) অেনক বিশ কােরে  কাজ কের যা 
অেনক ছাট আক টউেবর (িডসচাজ টউব ) মধ  িদেয় 
বািহত হয়।

এই িডসচাজ টউব ট sintered অ ালুিমিনয়াম িসরািমক 
িডসচাজ আক টউব িদেয় তির যা ায় 16000C তাপমা া 

পয  গরম আয়নযু  সািডয়াম বাে র িব ে  িতেরাধী 
যা 90% এর বিশ দৃশ মান িবিকরণ রণ কের।

িডসচাজ টউব ট ায় অেধক বায়ুম েলর চােপ কাজ কের 
এবং টউব টেক স ঠকভােব বজায় রাখার জন  উপবৃ াকার 
আকৃিতর এক ট খািল করা শ  কােঁচর খােম আব  থােক।

তাপমা া বািত ট এক ট সমৃ  গাে ন আেলা দয় যা 
রঙ িলেক সহেজই আলাদা করেত স ম কের। এই 
িডসচাজ টউব টেত সািডয়াম এবং বুধ থােক , যার সােথ 
আগন বা জনন কম চােপ  করার উে েশ  কম চােপ 
যাগ করা হয়।

উ  চােপর সািডয়াম বা  বািতেত াব (িচ  4)  করার 
জন  ায় 2.5 কিভর এক ট ভাে জ পালস েয়াজন। এই 
উ  ভাে জ পালস উ  বািহ ক ইগিনটার ারা বা তাপীয় 
াটার ারা িনিমত হয়।

িলক া ফরমার (Transformer): সািডয়াম ল াে র 
ইগিনশন ভাে জ 400 থেক 600V পয  পিরবিতত হয়। 
এক ট ‘িলক া ফরমার (Transformer)ʼ াথিমকভােব 
ইগিনশন ভাে জ দােনর ত ভূিমকা পালন কের এবং 
পরবত কােল যখন বািত ট স ালন  কের তখন কাের  
সীিমত করার জন  এক ট চাক িহসােব কাজ কের। এক ট 
ফুেটা া ফরমােরর িচ ট িচ  5 এ দখােনা হেয়েছ।

াথিমক এবং সেক াির উই ং িল িসিরেজ সংযু  এবং 
এক ট 3- কার জায়ােলর ক  অে র চারপােশ াপন করা 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



219

হয়। কেয়ল িলর মেধ , এক ট আলগা বদু িতক ইি র কার 
উভয় পােশ জায়ােল আটেক থােক , যা চৗ ক ে র জন  
এক ট শা  িহসােব কাজ কের।

না- লাড অব ায় , বাতােসর ফােঁকর কারেণ শাে র িতেরাধ 
মতা বড় হয় , ফেল চৗ ক  জায়ােলর অ িলর মধ  

িদেয় চেল যায় এবং িডভাইস ট এক ট য়ং য়- া ফরমার 
(Transformer) িহসােব কাজ কের। িক  যখন বািত েল 
এবং কাের  াস কের , তখন মাধ িমেকর কাউ ার-অ াি ং 
িফে র কারেণ চ ক ে র এক ট অংশ শাে র মাধ েম 
বিরেয় যায়।

িডভাইস ট এখন এক ট চাক কেয়ল িহেসেব কাজ কের যা 
ল া  ইেলে াড জেুড় ভাে জেক েয়াজনীয় মান পয  
কিমেয় দয়।

উ  চাপ পারদ বা  বািত (H.P.M.V) (High pressure mercury vapour lamp 
(H.P.M.V)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• িডসচাজ ল াে র নীিত বণনা ক ন
• এক ট ‘উ  চাপʼ পারদ বা  বািতর কাজ বণনা ক ন 
• িবিভ  ধরেনর পারদ বা  বািত ব াখ া ক ন।

সম  আধুিনক াব আেলা এক ট  ঘের কাজ কের। 
াথিমক াব সাধারণত আগন বা িনয়েন আঘাত করা হয়।

াব এক ট বাইেরর খািল নল মেধ  আব  এক ট অভ রীণ 
টউব মেধ  ঘেট। (িচ  1) াস বা কায়াটেজর িভতেরর 
টউব টেত পারদ এবং অ  পিরমাণ আগন থােক যা াব 

 করেত সহায়তা কের। ইেলে াড িল ইেলক ন-
িনঃসরণকারী উপাদােন সমৃ  যােত ইেলক ন িলেক 
সহেজ মু  দয়।

এইচিপএমিভ

বািত উ  চােপ কাজ কের। াব  করার জন , এক ট 
অিক্জিলয়ারী ইেলে াড মূল ইেলে ােডর বশ কাছাকািছ 
অবি ত। অিক্জিলয়ারী ইেলে াড এক ট উ  িতেরাধেকর 
মাধ েম ল া  টািমনােলর সােথ সংযু  থােক।

উ  িতেরাধক কাের েক সীমাব  কের। যখন সুইচ অন 
করা হয় , তখন ধান ইেলে াড িলর মেধ  াব  করার 
জন  াভািবক মইন ভাে জ যেথ  নয় তেব এ ট ধান 
এবং সহায়ক ইেলে ােডর মেধ  খুব কম দরূে   হেত 
পাের।

ারে , উ  িতেরােধর মধ  িদেয় যাওয়া াব কাের  
আগন গ ােসর মাধ েম ারি ক ইেলে াড এবং ধান 
ইেলে াড িলর মেধ  এক ট স াব  পাথক  সৃ  কের। াব 
এখন ত ছিড়েয় পেড় যত ণ না এ ট ধান ইেলে াড িলর 
মেধ  ান নয়।

এরপর আগন াব টউবেক উ  কের এবং পারদেক 
বা ীভূত কের। শী ই গ ােসর উপাদান ধানত পারদ বা  
এবং আগন কম এবং কম ভাব আেছ। িনঃসরণ তখন 
পারদ বাে  স ািলত হয়।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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HPMV বািতর কারেভদ

িতন ট িভ  ধরেনর উ -চাপ পারদ বা  বািত হল :

•  এমএ টাইপ (অ লারী ইেলে াড সহ এমিভ বািত )

•  MAT টাইপ (টাংে ন িফলােম  সহ MV বািত ) 

•  MB টাইপ। (অ লারী ইেলে াড সহ এমিভ বািত এবং

3 কােরর মেধ  ধুমা  MA কার ট নীেচ ব াখ া 
করা হেয়েছ:

এমএ টাইপ HPMV বািত :িডসচাজ টউব ট বােরািসিলেকট 
িদেয় তির যা বশ শ । ধান এবং সহায়ক ইেলে াড 
সমি ত টউব ট দড় বায়ুম েলর অভ রীণ চাপ িদেয় 
িসল করা হয়। বািত টর এক ট  ক াপ রেয়েছ এবং এ ট 
চােকর মাধ েম মইন িলর সােথ সংযু  থােক। (িচ  2) 
বািত ট স ূণ আউটপুট দওয়া  করেত ায় 5 িমিনট 
সময় নয়।

এই বািত , একবার ব  হেয় গেল , টউেবর িভতের িবকিশত 
চাপ িফের না আসা পয  পুনরায় চালু হেব না। এ ট আবার 

 করেত ায় 7 িমিনট সময় নয়। সুইচ অন রাখেল 
কান িত নই। বািত সবসময় উ ভােব ঝুলােনা উিচত , 
অন থায় িভতেরর টউব িত  হেব।

400 ওয়াট বািতর জন  দ তা 45 এলএম/ওয়াট

িত ভ বািত (Fluorescent lamp)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• িডসচাজ ল াে র নীিত বণনা ক ন
• উপাদান িলর সােথ একক টউব ফ্লুেরােস  বািতর িনমাণ বণনা ক ন 
• সািকেটর িত ট উপাদােনর কাযকািরতা বণনা ক ন।

এক ট িডসচাজ ল াে র নীিত :এক ট গ াস-িডসচাজ 
ল াে র মূল নীিত ট িচ  1-এ ব াখ া করা হেয়েছ। গ াস িল 
সাধারণত দুবল পিরবাহী , িবেশষ কের বায়ুম লীয় এবং উ  
চােপ , তেব এক ট িসল করা খােমর মেধ  দু ট ইেলে ােডর 
মেধ  উপযু  ভাে জ (ইগিনশন ভাে জ নােম পিরিচত ) 
েয়াগ করা হয় যােত গ াস কম থােক। চাপ গ াসেক 

আয়িনত কের এবং কাের  গ ােসর মাধ েম এক ইেলে াড 
থেক অন  ইেলে ােড যায়।

টউেবর অভ রীণ পৃ ট এক ট ফ্লুেরােস  পাউডার বা 
ফসফর িদেয় লপা হয়। অিত- ব িন র র সং েশ এেল 
এই ফসফর আেলা িনগত কের। ক ােথাড বা ইেলে াড িল 
বিরয়াম এবং ন টয়াম অ াইেডর িম েণ আবতৃ 
কু লীকৃত টাংে ন িফলােম  িদেয় তির।

দু ট ইেলে ােডর সােথ এক ট কােচর শল ভাে েজর 
উৎেসর সােথ তােরর সীসার মাধ েম সংযু  থােক। 
শেলর িভতেরর ান ট িন চােপর বাে  পূণ। যখন 
ইেলে াড িলেত েয়াগ করা ভাে জ এক ট িনিদ  মান 
পয  বৃ  করা হয় , তখন িভতেরর গ াস আয়িনত হয় এবং 
স ালন  কের।

ফ্লুেরােস  টউব িনমাণ : এক ট ফ্লুেরােস  লাইট বা  
মূলত দু ট বস ারা আব  এক ট কােচর নল। (িচ  2) 
ক ােথাড নামক অভ রীণ উপাদান িলেত কাের  বহন 
করার জন  এই বস িল িপেনর সােথ লাগােনা থােক। 
টউেবর িভতের থােক পারেদর িমিনট ফাটঁা এবং এক ট 
িন য় গ াস।

বতনী িচ : াটার , ব ালা  এবং টউেবর ইেলে াড িলর 
উভয় াে  সংেযাগ করার প িত ট রেয়েছ (িচ  3)

এক ট ফ্লুেরােস  আেলা সািকেট িবিভ  অংেশর ফাংশন

ব ালা ( চাক ): ব ালা  মূলত এক ট িরত বদু িতক 
ইি র কাের তিব ত অেনক েলা মােড়র কু লী (িচ  
4)। এ ট ফ্লুেরােস  টউব ক াি ং  করেত সা াই 
ভাে জ বাড়ায়। একবার টউব ট স ািলত হেল , এ ট টউব 

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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ক ােথাড িলেত ভারী কােরে র বাহেক িনয় ণ কের 
যােত তােদর লেত না পাের।

: ফ্লুেরােস  টউব সািকেটর এক ট াটার দু ট কাজ 
কের। 

•   এ ট ইেলে াড িলেক ি িহ টং করার জন  থেম 
সািকট ট স ূণ কের।

•   এ ট ইগিনশেনর জন  ভাে জ িকক দােনর জন  
সািকট খােল। াটার দুই ধরেনর হয়। 

•   া-টাইপ

•   তাপীয় কার

া টাইপ াটার :এক ট া-টাইপ াটার সুইচ (িচ  5) 
সবািধক ব ব ত এক ট। এ ট এক ট গ াস-ভরা কােচর 
টউব িনেয় গ ঠত যখােন দু ট ইেলে াড রেয়েছ , যার মেধ  
এক ট বাইেমটািলক ি প। যখন াটাের ভাে জ েয়াগ 
করা হয় , তখন দু ট পিরিচিতর মেধ  এক ট া াব ঘেট। 
এইভােব িবকিশত তাপ বাইেমটািলক ি পেক িবচ ত কের 
এবং সািকট ব  কের দয়।

ইেলে াড িলেক ি িহ টং করার জন  কাের  বািহত হেত 
 কের। একই সমেয় া িডসচাজ ব  হেয় যায় যার ফেল 

বাইেমটািলক ি প শীতল হয়। পিরিচিত িল পুনরায় খােল 
এবং চাক কেয়েল বিতত ভাে জ ইগিনশন ভাে জ 
সরবরাহ কের।

থামাল টাইপ াটার : াটােরর এক ট বাইেমটািলক ি প 
রেয়েছ R িতেরােধর কাছাকািছ যা তাপ উৎপ  কের।

থামাল টাইপ াটার িল সাধারণত হাইে ােজন-ভরা 

ফল প , তারা উ ীিপত হেয় উ  হয়। এিদেক R 
িতেরােধ উত্পািদত তাপ বাইেমটািলক ি প E2-এর 
যাগােযাগ ভেঙ দয়। চাক ারা উত্পািদত ায় 1000V 
এর বতক ঢউ পারদ বাে র মাধ েম াব  করার জন  
যেথ । R-এ উত্পািদত তাপ সু ইচ পিরিচিত E1 এবং E2 ক 
খালা রােখ যমন িচ  6-এ দখােনা হেয়েছ। হ ে েপর 
ভাব যা বাইেমটািলক পিরিচিত িল খালা এবং ব  হওয়ার 

কারেণ হেত পাের।

এক ট 0.006 MFD ক াপািসটর (C2) াটার ক াে র 
(বাইেমটাল ) ইেলে াড জেুড় থামাল এবং া টাইপ াটােরর 

ে  সংযু  থােক , যেকান রিডও হ ে েপর ভাব দরূ 
করেত যা বাইেমটািলক পিরিচিত িল খালার কারেণ হেত 
পাের।

াস বা  G-এ আব  থােক। দু ট সুইচ ইেলে াড E1 এবং 
E2 সাধারণত ব  থােক যখন বািত ট চালু থােক না। যখন 
াভািবক সরবরাহ চালু করা হয় , তখন ল া  িফলােম  

ইেলে াড A এবং B তাপীয় সুইেচর মাধ েম একসােথ সংযু  
থােক এবং তােদর মধ  িদেয় এক ট বড় কাের  চেল যায়।

হ ােলােজন বািত (Halogen lamp)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• ব াখ া করাহ ােলােজন বািত িনমাণ
• ট াংে ন হ ােলােজন পুনজ  চ  য়ার নীিত বণনা ক ন

িনমাণ: হ ােলােজন বািত হল সবেচেয় উ ত এবং ব মুখী 
ভা র আেলা। যিদও এ িল দীেপর ভা র পিরবােরর 
অ গত , তেব এ িলেক এক ট উ তর মােনর খা া 
সাদা আেলা , দীঘ জীবন , উ  দ তা এবং বক লুেমন 
র ণােব ণ দােনর জন  িডজাইন করা হেয়েছ৷ তােদর 
ছাট আকােরর কারেণ , হ ােলােজন ল া িল সবেচেয় 
কমপ া  এবং আড় রপূণ িফ চার িডজাইেনর জন  
অনুমিত দয়। হ ােলােজন ল া িল টাংে ন হ ােলােজন 
পুন ত্পাদন নীিতেত কাজ কের যা িফলােম  বা ীভবন 
এবং বা  কােলা হেয় যাওয়া দরূ কের। ফল প , ারি ক 
lumens এবং রঙ তাপমা া বািত জীবন জেুড় বজায় রাখা 
হয় . ািমেনর ব বহার , যা এক ট  গ াস , আেয়ািডেনর 
তলনায় 28 -33 লুেমন/ওয়াট দ তা বৃ  কের কারণ ভরা 
গ াস ারা আেলার শাষণ কম হয় (িচ  1)।

টাংে ন হ ােলােজন পুনজ  চ  য়ার নীিত

1   বািত চালু থাকেল , টাংে ন কণা িফলােম  থেক 
বা ীভূত হেয় বাে র দয়ােল লেগ যায়। একই সমেয় , 
হ ােলােজন পেচ িগেয় পারমাণিবক হ ােলােজেন পিরণত 
হয়।

2   পারমাণিবক হ ােলােজন িল বাে র দয়ােল ছিড়েয় 
পেড় এবং মু  টংে ন কণার সােথ এক ত হেয়  
এবং উ ায়ী টংে ন হ ালাইেড পিরণত হয়।

3   বাে র দয়ােল উ  তাপমা ার (500° ফােরনহাইেটর 
বিশ ) কারেণ , টাংে ন হ ালাইড উ ায়ী হয় এবং 
িফলােমে  িফের আেস।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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এক ট 0.006 MFD ক াপািসটর (C2) াটার ক াে র 
(বাইেমটাল ) ইেলে াড জেুড় থামাল এবং া টাইপ াটােরর 

ে  সংযু  থােক , যেকােনা রিডওেক িনমূল করেত।

Fig 1
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4 উ  তাপমা ায় িফলােমে র চারপােশ টাংে ন হ ালাইড 
পেচ যাওয়ার পের , হ ােলােজন গ াস িনগত হয় , আবার 
এক ত হওয়ার জন  ত , এবং টাংে ন িফলােমে  
পুনরায় জমা হয় , যার ফেল য়া ট আবার  করার 
জন  ত হয়।

হ ােলােজন ল াে র খাম ট কায়াটজ াস িদেয় তির কারণ 
হ ােলােজন পুনজ  চ  য়ার অনুমিত দওয়ার জন  
উ  অপাের টং তাপমা া এবং চাপ েয়াজন। কায়াটজ 
বািত টেক তােপর ভােবর জন  অত  িতেরাধী কের 
তােল। হ ােলােজন ল াে র ছাট মা া এক ট ভাল 
ফাকাসড এবং সুিনিদ  আেলার জন  আেলাক র র উপর 
স ঠক িনয় েণর অনুমিত দয়।

টংে ন হ ােলােজন ল া

হ ােলােজন হল ািরন , ািরন , ািমন এবং লািডেনর 
মেতা বায়বীয় উপাদান িলর েপর নাম। ভা র বািতেত 
িফলােমে র জীবন টাংে েনর বা ীভবেনর ারা ভািবত 
হয়।

এ ট িতেরাধ করেত বািতর আগন গ াস িফিলংেয় অ  
পিরমাণ হ ােলােজন গ াস (আেয়ািডন বলুন ) যাগ করা 
হয়। বা ীভূত টংে ন আেয়ািডন অত  উ ায়ী এবং 
িফলােমে র িদেক তাপীয় সারণ ভাগ কের এবং টংে ন 
এবং হ ােলােজেন পেচ যায়।

টাংে ন তাই িরিলসড িফলােমে  আবার জমা হয় এবং 
এর শ  (Power) পুন ার কের। এইভােব , হ ােলােজন 
সংেযাজেনর ফেল এক ট পুনজ  চ  তির হয় এবং 
টংে েনর বা ীভবন রাধ করা হয়। এর ফেল কায মতা 
বৃ  পায় কারণ টংে ন িফলােম  এখন অেনক বিশ 
তাপমা ায় উ  হেত পাের (িচ  2)।

এই পুন ীবন চ  বজায় রাখার জন , াচীেরর তাপমা া 
25000C পয  বজায় রাখা েয়াজন। ল াে র খাম ট তাই 

কায়াটজ িদেয় তির যার কারেণ এ টেক ছাট করা স ব , 
কারণ িফিলং গ াস এখন উ  গ ােসর চােপ পূরণ করা যেত 
পাের।

Fig 2
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এই ল াে র কাযকািরতা সমান ওয়াটােজর জন  GLS 
এর তলনায় 50% বিশ এবং জীবন মা  ি ণ। এই 
ল া িলেত আরও ভাল রেঙর উপ াপনা রেয়েছ। এ িল 
500 W থেক 5kW এর আকাের পাওয়া যায়। হ ােলােজন 
বািত অেনক ভােলা দ তার এবং কম আকােরর িক  খুব 
কম আয়ু স  টিভ ফেটা ািফ এবং িফ  ক ােমরার 
উে েশ  তির করা হয়।

িচ  3 হ ােলােজন ল াে র িবিভ  িচ   দখায়।

Fig 3
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শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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কমপ া  ফ্লুেরােস  ল া  (Compact Fluorescent Lamp (CFL)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• CFL িনমাণ ব াখ া কর
• CFL এর কােজর নীিত বণনা কর
• CFL এবং টউেবর কার িল বলুন।

িসএফএল বািত

িনমাণ : এক ট কমপ া  ফ্লুেরােস  ল া  (CFL), যােক 
কমপ া  ফ্লুেরােস  লাইট , এনা জ সিভং লাইট এবং 
কমপ া  ফ্লুেরােস  টউবও বলা হয় , এ ট এক ট 
ফ্লুেরােস  ল া  যা এক ট ভা র বািত িত াপন করার 
জন  িডজাইন করা হেয়েছ ; িকছ কার আেলার িফ চাের 
িফট কের যা আেগ ভা র আেলার জন  ব ব ত হত। 
বািত িল এক ট টউব ব বহার কের যা এক ট ভা র বাে র 
জায়গায় িফট করার জন  বাকঁা বা ভাজঁ করা হয় এবং বািতর 
গাড়ায় এক ট কমপ া  ইেলক িনক ব ালা  (িচ  1)

Fig 1
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এক ট ভা র বািতর চেয় এক ট CFL-এর য় মূল  বিশ , 
িক  বািতর জীব শায় িবদু েতর খরেচ তার য় মূল  পাচঁ 
েণরও বিশ বাচঁােত পাের।

কাজ নীিত :এক ট িসএফএল বাে র অপােরশন নীিত অন ান  
ফ্লুেরােস  আেলার মেতাই থােক : পারদ পরমাণুর সােথ 
আব  ইেলক ন িল এমন রােজ  উত্েত জত হয় যখােন 
তারা িন  শ  (Power) ের িফের আসার সােথ সােথ 
অিতেব নী আেলা িবিকরণ করেব ; এই িনগত অিতেব নী 
আেলা হয়

দৃশ মান আেলােত পা িরত হয় কারণ এ ট বাে র 
ফ্লুেরােস  আবরেণ আঘাত কের (পাশাপািশ তােপ যখন 
কােচর মেতা অন ান  উপাদান ারা শািষত হয় )।

িসএফএল এক ট বণালী শ  (Power) িবতরণ িবিকরণ 
কের যা ভা র আেলার থেক আলাদা। উ ত ফসফর 
ফমুেলশন িল িসএফএল ারা িনগত আেলার অনুভূত 
রঙেক উ ত কেরেছ , যমন িকছ উত্স সেবা ম “নরম 
সাদা” িসএফএল িলেক মানক ভা র আেলার রেঙর মেতা 
িবষয়গতভােব রট দয়।

CFL এর কারেভদ

দুই ধরেনর CFL আেছ :

1   সমি ত বািত

2   নন-ইি ে েটড ল া ।

ইি ে েটড ল া : ইি ে েটড ল া  টউব এবং 
ব ালা েক একক ইউিনেট এক ত কের। এই বািত িল 
াহকেদর িসএফএল িদেয় সহেজই ভা র আেলা িত াপন 

করেত দয়। ইি ে েটড িসএফএল

অেনক া াড ইনক াে েস  লাইট িফ চাের ভাল কাজ 
কের , ফ্লুেরােসে  পা র করার খরচ কিমেয় দয়।

অ-ইি ে েটড ল া :নন-ইি ে েটড িসএফএল-এ 
ব ালা  ায়ীভােব লুিমেনয়াের ইন ল করা থােক এবং 
ধুমা  ল া  বা ট সাধারণত জীবেনর শেষর িদেক 

পিরবিতত হয়। যেহত ব ালা িল আেলার িফ চাের 
াপন করা হয় , তাই এ িল সমি ত িলর তলনায় বড় এবং 

দীঘ ায়ী হয় এবং বা ট তার শষ-জীবেন পৗেছ গেল 
তােদর িত াপেনর েয়াজন হয় না। অ-ইি ে েটড 
িসএফএল হাউ জং িল আরও ব য়ব ল এবং পিরশীিলত 
উভয়ই হেত পাের।

হালকা িনগত ডােয়াড (এলইিড) (Light Emitting Diodes (LEDs)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
•  চিলত বাে র বিশ LED এর সুিবধা িল বণনা ক ন৷
•  LED এর কােজর নীিত ব াখ া কর
•  জনি য় ধরেনর LED বণনা ক ন।

হালকা িনগত ডােয়াড (এলইিড)

অপ টক াল ইেলক িনে র নতন িডভাইস িলর মেধ  
সবেচেয় সাধারণ এবং জনি য় হল লাইট এিম টং ডােয়াড যা 
সংে েপ LED নােম পিরিচত। এই LED িল এখন ায় সম  
বদু িতক এবং ইেলক িনক সািকট এবং সর াম িলেত 
িনেদশক িহসােব ব ব ত হয়।

ভা র বাে র উপর LED এর সুিবধা িল নীেচ তািলকাভ  

করা হেয়েছ :1 LED ত গরম করার জন  কােনা িফলােম  
নই এবং তাই আেলািকত হওয়ার জন  কম কােরে র 
েয়াজন হয়। 2 ট LED-এর জন  চিলত বাে র তলনায় 

কম ভাে েজর র েয়াজন (সাধারণত 1.2 থেক 2.5 V)। 
3 ট এলইিড অেনক িদন ায়ী হয় - কেয়ক বছর পয ।

4 কারণ গরম করার জন  কান িফলােম  নই , এলইিড 
সবসময় ঠা া থােক।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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চিলত বািতর তলনায় 5 ট এলইিড অেনক ত গিতেত চালু 
এবং ব  করা যেত পাের।

এর কাজ করার নীিত

এলইিড যিদও এলইিডও এক ধরেনর ডােয়াড , তেব এ ট এিস 
থেক িডিস সংেশাধন করার উে েশ  ব বহার করা যায় না 
এবং করা উিচত নয়। এক ট এলইিড এক ট সিমক া র 
িডভাইস যা বদু িতক সরবরােহর সােথ সংযু  থাকাকালীন 
দৃশ মান িলগ ট িনগত কের।

মেন রাখেবন য এক ট সাধারণ-উে শ  ডােয়াড বা এক ট 
রক টফায়ার ডােয়াড স ািলত হয় যখন বাধা জংশন 
অিত ম করার জন  ইেলক ন িলেত (Si=0.7V, Ge=0.3V) 
শ  (Power) সরবরাহ করা হয়। িত ট ইেলক ন , 
সরবরাহকৃত অিতির  শ  (Power) অজন করার পের , 
জংশন অিত ম কের এবং জংশেনর P পােশর গেত পেড় 
যখন ইেল ন এক ট গেতর সােথ পুনরায় িমিলত হয় , 
ইেলক ন এ টর ারা অিতির  শ  (Power) ছেড় দয়। 
এই অিতির  শ  (Power) তাপ এবং আেলার আকাের 
ছিড়েয় পেড়।

সাধারণ উে শ  ডােয়াড িলেত কারণ িসিলকন উপাদান 
 (অ ) নয় , ইেলক ন ারা উত্পািদত আেলা বাইেরর 

পিরেবেশ চেল যায় না। অতএব , এ ট দৃশ মান নয়। িক  
এলইিড িসিলকেনর পিরবেত আধা-  উপকরণ ব বহার 
কের তির করা হয়।

যেহত এলইিড তিরেত ব ব ত উপাদান ট অধ , 
ইেলক ন ারা উত্পািদত িকছ আেলা ডােয়ােডর পেৃ  চেল 
যায় এবং তাই দৃশ মান হয়। (িচ  1a)

এলইিড সাধারণত গ ািলয়াম আেসিনক , গ ািলয়াম ফসেফট 
বা গ ািলয়াম আেসেনা ফসেফট িদেয় ডাপ করা হয়। িবিভ  
ডাপ LED িবিভ  রেঙর (তর ৈদঘ ) যমন লাল , হলুদ , 
সবুজ , অ া ার বা এমনিক অদৃশ  ইন ােরড আেলা িনগত 
কের।

LED নন-ইি ে েটড ল াে র পিরকি ত তীক (িচ  1b) 
িহসােব দখােনা হেয়েছ। িডভাইস থেক আেলা িবিকরণ হয় 
তা িনেদশ করার জন  তীর িল ব বহার করা হয়।

LED এর কারেভদ

একক রেঙর এলইিড: বিশরভাগ বািণ জ কভােব উপল  
এবং সাধারণত ব ব ত এলইিড একক রেঙর এলইিড। এই 
এলইিড িল লাল , সবুজ , হলুদ বা কমলার মেতা রঙ িলর 
এক ট িবিকরণ কের। নীেচর সারণীেত দওয়া িবিভ  রেঙর 
এলইিড িলর িবিভ  ফেরায়াড ভাে জ থাকেব :

LED এর রঙ লাল কমলা হলুদ সবুজ

সাধারণ
ফেরায়াড
ভাে জ প

1.8V 2V 2.1V 2.2V

এই সাধারণ ফেরায়াড ভাে জ প িল এক ট 
সাধারণ LED ফেরায়াড কাের  যিদ = 20 mA 
হয়।

দু ট রেঙর LED: এই এলইিড দু ট রঙ িদেত পাের। আসেল , 
এই দু ট এলইিড এক ট একক প ােকেজ রাখা এবং সংযু । 
(িচ  2)

এক ট দুই রেঙর এলইিডেত , দু ট এলইিড িবপরীত 
সমা রােল সংযু  থােক , যােত এক ট রঙ িনগত হয় যখন 
এলইিড এক িদেক প পাতী হয় এবং যখন এলইিড অন  
িদেক প পাতী হয় তখন অন  রঙ িনগত হয়। এই এলইিড 
একক রেঙর এলইিডর চেয় বিশ ব য়ব ল। এই LED িল 
+ve, -ve পালাির ট , GO-NOGO ইি ত , নাল সনা করণ 
ইত ািদ িনেদশ করেত কাযকর।

আেলা িডভাইস থেক িবিকরণ করা হয় .

ব  রেঙর এলইিড :এ িল িবেশষ ধরেণর এলইিড যা দু টর 
বিশ রঙ িনগত করেত পাের। এই এলইিড িলর মেধ  এক ট 
সবুজ এবং এক ট লাল এলইিড রেয়েছ যা এক ট ি -িপন 
সাধারণ ক ােথাড প ােকেজ মাউ  করা হেয়েছ। (িচ  3)

আউটপুট রঙ  লাল কমলা হলুদ সবুজ

LED-1 কাের 0  5mA 10mA 15mA

LED-2 কাের 15mA 3mA 2mA 0

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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এই LED একবাের ধুমা  এক ট LED চালু কের সবুজ বা লাল 
রঙ িনগত করেব। উপের দওয়া সারণীেত দখােনা িবিভ  
কাের  অনুপাত সহ দু ট LED চালু কের এই LED কমলা বা 
হলুদ িনগত করেব।

উ  চােপর ধাতব হ ালাইড ল া  (High pressure metal halide lamps)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• ধাতব হ ালাইড ল াে র কােজর নীিত বণনা ক ন (M.H.L)
• M.H বািতর  ব াখ া কর
• MH বািতর অংশ এবং এর র প িত িল বণনা ক ন।

ধাতব হ ালাইড ল া

এই ধরেনর বািত ‘MHʼ বািত নােমও পিরিচত। এ ট এক ট 
এইচআইিড বািত (উ  তী তা াব ), যার মােন এ ট এক ট 
ছাট মেধ  বদু িতক চাপ থেক এর বিশরভাগ আেলা 
সরবরাহ কের।

াব টউব। ভােলা মােনর সাদা আেলা এবং ভােলা দ তার 
কারেণ এ ট মশ জনি য় হেয় উঠেছ। MH বািতর সবেচেয় 
িবিশ  ব বহার িডয়াম এবং মােঠ। এ ট শ ের এলাকায় 
পািকং লট এবং রা ার আেলার জন ও ব াপকভােব ব ব ত 
হয়।

কমরত অধ িচ  1 এিস সরবরােহ এক ট ধাতব হ ােলােজন 
ল াে র পিরকি ত সংেযাগ িচ  দখায়। ব ালাে র আয়ু 
বাড়ােনার জন  বাহমা া  সীিমত করার জন  এক ট 
িতেরাধক সংযু  করা হয়।
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বািত ঠা া হেল হ ালাইড এবং পারদ িফউজড কায়াটজ 
টউেব ঘনীভূত হয়। যখন বািত চালু করা হয় তখন ারি ক 
ইেলে ােডর মধ  িদেয় কাের  চেল যায় এবং ধান 
ইেলে ােড (িচ  1) অ  দরূে  লাফ দয় , এ ট আগন গ াস 
ারা সহায়তা কের। আগন কম তাপমা ায় এক ট চাপ 

আঘাত কের।

াথিমক ছাট চােপর পের , টউব ট উ  হয় এবং পারদ 
বা ীভূত হয়। বদু িতক আক িল এক ট গ ােসর দরূে র 
মাধ েম কাজ করার জন  লড়াই কের , তেব সমেয়র সােথ 
সােথ গ ােসর আরও অণু আয়িনত হেয় যায়। এ ট আরও 
বিশ বদু িতক বাহেক আরও সহজ কের তােল , তাই 
চাপ ট আরও শ  এবং গরম হেয় যায়।

বািতেত থম চাপ ট উ  হওয়ার সােথ সােথ এ ট ক ঠন 
পারদেক এক ট বাে  পিরণত করেত  কের , শী ই 
চাপ ট পারদ বাে র মধ  িদেয় মণ করেত স ম হয় যােত 
িডসচাজ টউেবর িবপরীত িদেক অন  ধান ইেলে ােড 
পৗছায়। এই পেথ এখন কম িতেরাধ আেছ এবং া টং 
ইেলে ােডর মধ  িদেয় বাহ ব  হেয় যায় , ঠক যমন 
এক ট নদী পূববত  চ ােনল িকেয় নূ নতম িতেরােধর 
পেথ গিতপথ পিরবতন কের।

মটাল হ ালাইড ল াে র অংশ।

Fig.2 এক ট ধাতব হ ালাইড ল াে র িভতেরর অংশ এবং 
এর িবিভ  ফাংশন দখায়। অভ রীণ নল টেত ইেলে াড 
এবং িবিভ  ধাতব হ ালাইড রেয়েছ , সােথ পারদ এবং জড় 
গ াস রেয়েছ যা িম ণ ট তির কের। ব ব ত সাধারণ 
হ ালাইড িল হল সািডয়াম , থ ািলয়াম এবং া য়াম 
এবং িডসে ািসয়াম আেয়াডাইেডর িকছ সংিম ণ। এই 
আেয়াডাইড িল বািতর বণালী শ  (Power) িবতরণ িনয় ণ 
কের এবং ব ব ত িবিভ  আেয়াডাইেডর বণালীেক এক ত 
কের রেঙর ভারসাম  দান কের।

িভতেরর আক টউেবর িভতের অবি ত দু ট ইেলে ােডর 
মেধ  এক ট চাপ তির কের আেলা উৎপ  হয়। অভ রীণ 
আক টউব ট সাধারণত কায়াটজ িদেয় তির এবং এ ট 
এক ট অত  কেঠার পিরেবশ , যখােন উ  তাপমা া 
1000 িডি  সলিসয়ােসর কাছাকািছ পৗেছ যায় এবং 3 বা 4 
বায়ুম েলর চাপ থােক।

এক ট ধাতব হ ালাইড বািত চালু করার জন , এক ট উ  
া টং ভাে জ ল াে র ইেলে াড িলেত েয়াগ করা 

হয় যােত আেগ গ াস আয়িনত হয়

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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কাের  বািহত হেত পাের এবং বািত  করেত পাের। 
বািত থেক িনগত UV িবিকরেণর পিরমাণ কমােত বাইেরর 
জ ােকট সাধারণত বােরািসিলেকট াস িদেয় তির।

মটাল হ ালাইড ল া   হে

এক ট ধাতব হ ালাইড ল াে র র েয়াজনীয়তা 
পূণ কারণ তারা ল াে র েয়াজনীয় ব ালাে র 

ধরণেক ভািবত কের। MH ল া   করার জন  দু ট 
প িত ব বহার করা হয় : াব াট ( া াড াট ) এবং 
পালস াট।

াব াট বলেত টউেবর আক ালােনার জন  ব ব ত 
প িতেক বাঝায়। এক ট ঐিতহ গত বা াব াট মটাল 
হ ালাইড ল াে  িতন ট ইেলে াড থােক - দু ট চাপ বজায় 
রাখার জন  এবং তৃতীয় ট অভ রীণ া টং ইেলে াড বা 
াব।

ব ালা  থেক এক ট উ  খালা সািকট ভাে জ আক 
টউেবর এক াে  ারি ক ইেলে াড এবং অপাের টং 
ইেলে ােডর মেধ  এক ট চাপ  কের। একবার বািত ট 
স ূণ আউটপুেট পৗছােল , এক ট ি -ধাতর সুইচ াব ট 
সাজােনার জন  ব  হেয় যায় , যার ফেল র চাপ ট ব  
হেয় যায়।

পালস- াট এমএইচ ল া িলর এক ট ারি ক াব 
ইেলে াড নই। পালস াট িসে েমর এক ট ইগিনটার 

ল া   করার জন  সরাসির ল াে র অপাের টং 
ইেলে াড জেুড় এক ট উ  ভাে জ পালস (সাধারণত 
3 থেক 5 িকেলােভা ) সরবরাহ কের , াব াট 
ল া িলেত েয়াজনীয় াব এবং ি -ধাতর সুইচেক 
িনমূল কের।

াব ইেলে াড ব তীত , আক টউেবর শেষ িচম ট (বা সীল ) 
এলাকার পিরমাণ াস করা হয় , যা পূণ চাপ বৃ  এবং তােপর 
িত াস করেত দয়। তদুপির , এক ট দীেপর সােথ এক ট 

ইগিনটর ব বহার করা  করার সময় ইেলে াড িলেক 
ত গরম কের টাংে ন াটািরং কমায় , বািত টর ওয়াম-

আপ সময় কিমেয় দয়।

এমএইচ ল াে র সুিবধা

•   চমৎকার রঙ র ািরং

•   কমপ া  িচ   

•   ব মুিখতা

•   উ  দ তা

•   ইিতবাচক পিরেবশগত ভাব

•   দীঘ জীবন

•   ভাল আেলা ণমান

•   িডজাইনেযাগ  রঙ

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.80
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.9.81
ইেলক িশয়ান (Electrician)- ম াগেন টজম এবং ক াপািসটার                                                     

সাজস ার জন  আেলা - িসিরয়াল সট িডজাইন - াশার (Lighting for 
decoration - Serial set design - Flasher)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• সাজস ার জন  ব ব ত প িত িল বণনা ক ন
• াশােরর নাম এবং তােদর কাযাবলী বণনা ক ন।

ডেকােরশন লাইট ব বহার

িববােহর পা ট , উত্সব এবং মলার মেতা িবেশষ অনু ােনর 
জন  বদু িতক আেলার স া আজকাল এক ট সাধারণ 
বিশ । িবেশষ বদু িতক আেলা সাইন সািকট এই অনু ােন 
অেনক রঙ, মজা এবং আন  যাগ কের। বদু িতক িচ , 
িবেশষ কের িনয়ন িচ , িব াপেন ব াপকভােব ব ব ত 
হয় যার অসাধারণ নজরকাড়া ভাব রেয়েছ। বদু িতক 
িচ িলর সােথ স া এক ট িব ংেয়র চহারা উ ত কের 
এবং জায়গা টেক আরও আকষণীয় কের তােল।

দু ট প িত ধানত সাধন জন  ব ব ত হয়।

•   ু  লা ভাে েজর ভা র আেলা িনযু  করার িচ  যা 
পছ সই ভাব তির করেত মানুসাের চালু এবং ব  
করা যেত পাের।

•   িনয়ন িচ  িবিভ  রেঙ নকশা তির করেত আকৃিতর 
টউব ব বহার কের , রঙ টউেব ব ব ত গ ােসর ধরন 
ারা িনধািরত হয়।

ু  ভা র বািত : ু  ভা র ল া িল সাধারণত 6V, 9V, 
12V এবং 16V র টং সহ িবিভ  রেঙর সােথ পাওয়া যায় 
যা উপল  240V সরবরােহ অপােরশেনর জন  িসিরজ বা 
িসিরজ সমা রাল সংিম েণ গা ভ  হেত পাের।

িবিভ  বাতা এবং সাজস ার ভাব পাওয়ার জন  
িন িলিখত ধরেণর াশার িচ  ব বহার করা হয়।

বানান টাইপ াশাস ব বহার করা হয় অ ের অ ের বা 
শে  শে  িচ  লখার জন , িব ং আপ বা ডাউন , ইন 
অনঅফ ািশং , রঙ পিরবতেনর সােথ।

ড টাইপ াশার িল দশনীয় িচ িল পিরচালনা করার 
জন  ব বহার করা হয় যমন আেলািকত পতাকা , - িশখা , 
ঘূণায়মান চাকা ইত ািদ।

 টাইপ াশার িল নাম থেক বাঝা যায় যখন  
অ ের হােতর লখার ভাব কা ত হয়।

ঘূণায়মান গিতর াশােরর এক ট উদাহরণ িচ  1-এ দখােনা 
হেয়েছ। চলমান আেলা/ঘূণায়মান আেলার গিত সাম স  
করা যেত পাের। এই িতন-িব  ু চলমান আেলােত (সাইন 
াশার )

দীেপর িতন ট প রেয়েছ , িত ট প মানুসাের , 
এক ট ছাট ই াকশন মাটেরর সাহােয  চলমান ভােবর 
জন  (িচ  2) যা এিড কােরে  চলেছ।

নীিত এবং 240V/115V 50 Hz এর সােথ সংযু । ক ান বা 
াম িল এক ট খােদর উপর মাউ  করা হয় যা মাটর ারা 
ঘারােনা হয়।

ক ান বা াম িলর পিরিধ এমনভােব কাটা হয় য াশ িল 
ধুমা  িব েবর িনিদ  অংেশর সময় যাগােযাগ করেব , 

এইভােব সািকট ট স ূণ করেব। আমরা 3-পেয়  সাইন 
াশার ারা িতন ট াধীন সািকট তির করেত পাির যা 

অধ ায় বািহকভােব ‘অনʼ এবং ‘অফʼ করা হয়।
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দ  সরবরাহ ভাে েজর জন  এক ট আলংকািরক িসিরয়াল ল া  িডজাইন 
করা (Designing a decorative serial lamp for a given supply voltage)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
•  এক ট দ  সরবরাহ ভাে েজর জন  িসিরেজ সংযু  করা বাে র সংখ া গণনা ক ন। িসিরয়াল সট িডজাইন

আমােদর 6- বা 9- ভাে র বািতর সাির িডজাইন করেত 
হেব। যিদ এই ল া িল সরাসির 240V সরবরােহর সােথ 
সংযু  থােক , তাহেল ল া িল অিবলে  িফউজ হেয় 
যােব। অতএব , ল া িলেক িসিরেজ সংযু  করেত হেব। 
িহসােব দখােনা িহসােব হেব

1   6 ভাে র বািতর জন

সরবরােহ ওঠানামার জন  5% ভাতা নওয়া

ভাে জ , বদু িতক একক িবেশষ

2   9 ভাে র বািতর জন

সরবরাহ ভাে েজর ওঠানামার জন  5% ভাতা নওয়া

6V বািত এবং সরবরাহ ভাে জ 240V এর এক ট িসিরজ 
ল া  সংেযােগর সািকট। (িচ   1)

সতকতা

•   কম ভাে র বািত িলেক কখনই সরাসির মইন িলর 
সােথ সংযু  করেবন না৷

•   কখনই উ ু  তার িল শ করেবন না৷

উপেরর ে  আমরা 6V এবং 9V বািতর জন  আেলাচনা 
কেরিছ। বাজাের আমরা 6 ভাে র জন  িবিভ  কাের  
র টং পাই। 100mA, 150mA, 300mA, 500mA। উপেরর 
কাের  র টং িলর জন  দীেপর আকৃিত অবশ  একই 
রেয় গেছ।

িসিরজ ল া িল সে াষজনকভােব কাজ করার জন  
সম  ল াে র কাের  র টং একই হওয়া উিচত।

আমরা িবিভ  ভাে েজর িক  একই কাের  র টং সহ 
িসিরয়াল ল া  ত করেত পাির।উদাহরণ

আপনার কােছ 6V এর 25 ট ল া , 300mA র টং এবং 
20 ট সংখ া 9V,300mA ল া  রেয়েছ৷ আপিন িকভােব 
240V সা াই মইন এর জন  এক ট ‘িসিরয়াল ল া ʼ সািকট 
িডজাইন করেবন

a   এক ট সম  উপল  6V ল া  ব বহার কের এবং বািক 
9V ল া িলর জন ।

b  সম  উপল  9V ল া  ব বহার করা এবং অবিশ  6V 
বািতর জন ।

াশার (Flasher)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• িসিরজ ল া  সািকেট াশােরর উে শ  বণনা ক ন।

াশার: কম ভাে েজর ল াে র সািরেত , িফলােম  
ধরেনর এক ট ছাট বািত ( াশার ) অন ান  ল াে র সােথ 
িসিরেজ সংযু  থােক। এই বািত ( াশার ) আেলা দয় না 
িক  অন  বািতর জন  সুইচ িহেসেব কাজ কের। এই বািতেত 
এক ট বাইেমটাল ি প রেয়েছ , যা এক ট ি র ি েপর 
সং েশ রেয়েছ (িচ  1)।

যখন ল াে র সাির সা াই জেুড় সংযু  থােক এবং চালু 
করা হয় , তখন বাইেমটাল ি প ট উ  হেয় যায় , এ ট 
যাগােযাগ িলেক ভেঙ দয় এবং অন ান  ল া িলেত 
সরবরাহ িব  কের , যার ফেল ল া িল ব  হেয় যায়।

কেয়ক সেক  পের , বাইেমটাল ি প ঠা া হেয় যায় এবং 
যাগােযাগ কের। অন ান  ল াে র সরবরাহ চালু আেছ 
এবং বািত লেছ। এ ট সাজস ার জন  ব ব ত দীেপর 
এক ট ল েল ধরেনর সাির (িচ  2)।

( ছাট ) কম ভাে জ ল াে র িত ট সািরেত াশােরর 
র টং অবশ ই সই িসিরেজর সািকেটর অন ান  ল া িলর 
মেতাই হেত হেব। যিদ ল া িল িবিভ  র টংেয়র হয় , 
তাহেল াশার ট সই সািকেটর সবিন  কাের  মতার 
হওয়া উিচত।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.81
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যিদও াশার ট িসিরজ সািকেটর য কানও জায়গায় 
সংযু  করা যেত পাের , তেব এ টেক সুইচ িহসােব িবেবচনা 
কের সরবরােহ ( ফজ ) সংযু  করা উিচত।

াশােরর অপাের টং অব া পযেব ণ ারা িস া  নওয়া 
যেত পাের। যিদ বাইেমটাল ি প ট এক ট িনিদ  ি েপ 
ঢালাই করা পাওয়া যায় , তেব াশার ট কাযকর নয় এবং 
যিদ এ ট এক ট অ েয়াজনীয় অব ায় থােক। এ ট সািকেট 
সংেযাগ কেরও খুেঁজ পাওয়া যেত পাের এবং এর অব ার 
জন  পরী া করা যেত পাের , অথাৎ এ ট কাজ করেছ িক 
না।

যখন বশ কেয়ক ট িসিরজ ল া  সাির সমা রালভােব 
সংযু  থােক তখন াশার ট সরবরােহর ইনপুেট সংযু  
করা উিচত যমন িচ  2 এ দখােনা হেয়েছ।

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.81
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শ  (Power)         অনুশীলেনর জন  স িকত এ ারসাইজ 1.9.82
ইেলক িশয়ান (Electrician)- ম াগেন টজম এবং ক াপািসটার                                                     

শা কস লাইট এবং জিনসপ  - lumens দ তা গণনা  (Show case lights and 
fittings - calculation of lumens efficiency)
উে শ : এই অনুশীলেনর শেষ আপিন স ম হেবন
• আেলাকস ার জন  বাে র কার িল বণনা ক ন৷
• ত  এবং পেরা  আেলা এবং শােকস আেলা ব াখ া ক ন
• আেলািকত দ তা গণনা ব াখ া ক ন।

কস আেলা দখান: শা কস লাইট নামক লাই টং িসে ম 
ব বহার কের বশ িকছ বািণ জ ক িত ান তােদর পেণ র 
িভজু য়াল উপ াপনা ব বহার কের। তােদর িকছ নীেচ 
আেলাচনা করা হয় .

কাউ ার এবং িডিলং তাক :ব াে র খাচঁা এবং টিকট অিফেস 
স ূরক ফ লাই টং ইকুইপেম  সাধারণত খাচঁার উপের 
থােক যােত কাউ াের দেঘ র িদেক আেলার ব া  তির করা 
হয়। দীপ িলেক র া করার জন  ফ িল িডিফউজং 
াস িদেয় ঢেক দওয়া যেত পাের বা অনুৈদঘ  লাউভার 

িদেয় লাগােনা যেত পাের। 15 থেক 18-ই  কে  ষাট-
ওয়ােটর বািত সাধারণত পযা  হেব। (িচ   1)

ছাট ধাতব ব নী টাইপ িরে র লুিমনাির বা িনয়িমত 25- বা 
40-ওয়ােটর টউবুলার ল া িল কাযকরভােব ছাট উ  
িডসে  যাক , া  এবং ক ািবেনট িলেক আেলািকত 
কের। (িচ  2)

ছাট কমপ া  ল  পা  250- এবং 400-ওয়াট উভয় 
আকাের উপল , কলাম বা িসিলং ব নীেত মাউ  করা , ছাট 
কাউ ার বা টিবল িডসে েত িব য় জার দয়। 10 ফুেট 
12 থেক 48 ই  ব ােসর ট টর আকাের সাম স েযাগ । 
10 ফুেট এক ট 250-ওয়াট ইউিনট 200 থেক 250 ফুট 
মামবািত সরবরাহ করেব , 12 থেক 15 ই  ট িচ   সহ : 

400-ওয়াট ইউিনট 350 থেক 400 ফুট মামবািত। (িচ  3)

বিধত উ  পৃ  দশেনর জন  - র , টেপি , াপািরজ , 
পইি ং - িসিলং-এ 150- বা 200-ওয়াট ল  ট ইউিনেটর 
এক ট িসিরজ িনিদ  দশন অব ােনর জন  উপযু । 
ব নী টাইপ প ারােবািলক , পািলশ করা ধাতব ফ সমতল  
ফলাফল দয় এবং বহৃ র গিতশীলতায় িকছ সুিবধা রেয়েছ। 
(িচ  4)

েয়াজনীয়তা এবং েরাচনা আইেটম িলর জন  
যমন মুিদখানা , যখােন সমােলাচনামূলক দখার চেয় 
মেনােযাগ েয়াজন , শলফ লাই টং সর াম িলেত কম 
ই িনয়ািরং পিরমাজন েয়াজন। ঘনীভূত ফ িরে র 
যা পিরবতনেযাগ  িব াপেনর অনুিলিপর জন  আেলািকত 
প ােনল িলেক সে াষজনক। 30 সিম দেূর সেকট িল 
40 থেক 100-ওয়ােটর ল া  লাগােনা যেত পাের , যমন 
শত িল িনেদশ কের৷ (িচ  5)

কলাম িলেত আেলাক দশেনর জন  বা অ িনিমত 
তাক িলর জন  িত ট শলেফর সামেনর া  বরাবর 
এক ট ধাতব নািসং কাযকরভােব ছাট 25-ওয়ােটর 
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টউবুলার ল া িলেক লুিকেয় রােখ যমন েচ দখােনা 
হেয়েছ। বািত িল 30 সি িমটােরর বিশ দরূে  থাকা উিচত 
নয়। Lumiline ল া , অবশ ই , অেনক ে  সমানভােব 
উপযু ।

কােচর জিনসপ  এবং বাতলজাত েব র দশন অত  
আকষণীয় এবং র ঙন হয় যিদ িচ  5-এ দখােনা আেলার 
ারা আেলািকত হয়। এক ট ওপাল াস প ােনল , ল াে র 

িপছেন থেক সমানভােব আেলািকত হয় , কােচর িপছেন 
তােদর দরূ  1½ েণর বিশ নয়। উপযু  আেলািকত 
পটভূিম।

উইে া শা কস জন  ব ব ত সােকল টউব :বৃ াকার 
টউব িলর জন  ব ালা িল িবেশষভােব িডজাইন করা 
হেয়েছ এবং পােটবল ল াে র কাে  এবং অগভীর াচীর 
এবং িসিলং িফ চাের সমােবেশর জন  সহেজই মািনেয় 
নওয়া যায় এবং িকছ িডজাইেন এ িল টউেবর বত্ৃেতর 
মেধ  মাউ  করা যেত পাের।

8¼ ই  22 ওয়াট , 12-ই  32 ওয়ােটর সােথ ব বহােরর জন  
িডজাইন করা ব ালা  সর াম। বত্ৃেতর লাইেন দু ট একক 
বািত ব ালা  রেয়েছ , এক ট অসংেশািধত পাওয়ার ফ া র 
সহ। অন ট হাই পাওয়ার ফ া র সহ। পােটবল লাই টং 
ইকুইপেমে র অেনক িল - িসং টিবল , ড  ল া , 
ভ ািন ট িমরর , টাই যাক , িডসে  ইউিনট এবং বাউেডায়ার 
ল া  যমন িচ  6 এবং 7 - যােত 8¼ ই  বৃ াকার ব বহার 
করা হেব যার ছাট পাতলা ঘা ঁ ট এবং স  কা  রেয়েছ৷

িবিভ  ধরেণর পণ  রেয়েছ যা িবিভ  রঙ, িচ  , আকৃিত , 
সূ তা ইত ািদর শােকেস দিশত হে । তাই স ঠক 
আেলাকস ার মাধ েম পেণ র স ঠক রঙ বা িব ািরত 
সূ তা বা উভয়ই পেত িবিভ  শড এবং রেঙর র ব বহার 
করা হেব।

শােকেস পণ  রাখার সময় সতকতা অবল ন করা উিচত 
যােত তােরর িত না হয়। এছাড়াও, ল াে র অত িধক 
তােপর কারেণ তােরর এবং পণ েব র িত হওয়া উিচত 
নয়।

আেলািকত দ তা গণনা

আেলািকত দ তা: আেলািকত দ তা এক ট পিরমাপ 
িকভােব এক ট আেলার উৎস এক ট দৃশ মান আেলা তির 
করেব। এ ট আেলার উত্েসর পিরমােপর এক ট পিরমাণ এবং 
এ টেক ওয়াট-এ ল াে র শ  (Power)র সােথ আেলািকত 
বােহর অনুপাত িহসােব সং ািয়ত করা হয়। এর ইউিনট 

হললুেমন/ওয়াটইউনাইেটড এস .আই .

এ ট পূণ , এ ট িবদু েতর পিরমােণর তলনায় কত 
আেলা দওয়া হে  তা বণনা কের। আেলািকত দ তা গণনা 
করার উে শ  সাধারণ হাউস হা  আেলােত িবদু ৎ িবেলর 
30% ব য় কের। বািড়র েয়াজেন সবেচেয় সা য়ী আেলার 
িবক ট এেন অথ সা য় করা যেত পাের। উদাহরণ প : 
এক ট 60w আেলার বা  সাধারণত 860 ট লুেমন তির কের। 
ভা র দ তা গণনা .

শ  :  ইেলক িশয়ান (NSQF - সংেশািধত 2022) - অনুশীলেনর জন  স িকত ত  1.9.82
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.83
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

যন্ত্র - দসারঁ়্িপসাল্সা - শ্রের্িবদ্ধ্করি - বসার্িনী - MC এবং MI র্মটসার (Instruments - 
Scales - Classfication - Forces - MC and MI meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• যন্ত্র, অবস্সান, প্র্কসারগুর্ল বি কিনসা ্করুন
• যনন্ত্রর টসার্ম কিনসাল র্িহ্নগুর্ল বি কিনসা ্করুন৷
• যনন্ত্রর দসারঁ়্িপসাল্সার ধরন বি কিনসা ্করুন।

ববদ্ুযর্ত্ক পর্রমসাপ যন্ত্র

বেদ্ুযুনিক পনরমাপ যন্ত্র (নমটার) হল একটট যন্ত্র যা বেদ্ুযুনিক 
পনরমাণ শযমন কানরন্ট, শ�ানটেজ, প্রনিনরাধ ক্ষমিা এেং শক্তি 
(Power) ইিযুানদ্ পনরমানপর জনযু েযুেহৃি হয়।

যনন্ত্রর সনসাতি্করি

পনরমাপ করা পনরমাণ, পনরসর, নননদ্দিষ্ট ধরনণর সরেরানহর 
জনযু উপযতুিিা ইিযুানদ্র জনযু যন্ত্রটটনক ডায়ানল উপলব্ধ শডটা 
সােধানিার সানে সনাতি করনি হনে।

্কসানরনটের প্র্কসারনেদ:শয ধরননর সরেরানহর উপর যন্ত্রটট 
পনরমানপর জনযু উপযুতি িা ননম্নরূপ প্রিীক দ্ারা নননদ্দিনশি 
হয়।

সরাসনর কানরন্ট

নেেনিদিি নেদ্ুযুৎ

প্রিযুক্ষ এেং নেকল্প কানরন্ট

সম্সাব্য পরীক্সা(শ্েসানটেজ): ডায়ানলর িারকা (star) নিহ্নটট 
নননদ্দিশ কনর শয শ�ানটেজটট পরীক্ষা করার জনযু যন্ত্রটট 
সানপনক্ষ।

সম্ােযু 500V পরীক্ষা করা হনছে

500V এর উপর সম্ােযু পরীক্ষা শযমন, 
2000V(2KV)

অেস্ান েযুেহার কনর উল্লম্ব।

অেস্ান েযুেহার কনর অনু�ূনমক.

েযুেহানরর শকাণ শযমন 600 টটটে শকাণ।

অেস্ান েযুেহার কনর:ডায়ানল উনল্লনিি নননদ্দিষ্ট অেস্ান 
অনুযায়ী যন্ত্র েযুেহার করনি হনে।

উনল্র্িত এ্কট্ট ব্যতীত অন্য শ্য শ্্কসাননসা অবস্সানন 
ব্যবহৃত যন্ত্র প়িসার শ্ক্নরে ত্রুট্ট সৃট্টি ্করনত পসানর।

পর্রমসানপর যনন্ত্রর ধরন

িলন্ত কনয়ল যন্ত্র

িলন্ত বেদ্ুযুনিক ইন্রির যন্ত্র

ইনলনট্াডাইনানমক �াগফল যন্ত্র

শরকটটফায়ার সহ িলন্ত কনয়ল যন্ত্র

ইর্গিত ত্রুট্ট: যন্ত্র নননদ্দিষ্ট নন�্ভ দিলিা মনধযু পড়নি নননম দিি হয়. 
এটট ডায়ানল অনযুানযু নিনহ্নর কাছাকানছ একটট সংিযুা দ্ারা 
নননদ্দিনশি হয়।

 1      ইনগিি ত্রুটট ± 1%

 2.5     ইনগিি ত্রুটট ± 2.5%

 3.5   ইনগিি ত্রুটট ± 3.5%

টসার্ম কিনসাল র্িহ্ন: একটট িলমান কুণ্ডলী ধরননর যনন্ত্র , 
টানম দিনালগুনল + এেং নদ্নয় নিনহ্নি করা হয়। ইনিোিক (+) 
টানম দিনালটট লাল রনের এেং শননিোিক () টানম দিনালটট কানলা 
রনের (নিত্র 1)। এই ধরননর যন্ত্র অেশযুই সটিক শপালানরটটর 
সানে সানকদিনট সংযুতি োকনি হনে। অে দিাৎ, যনন্ত্রর +ve-এ 
সরেরানহর +ve এেং যনন্ত্রর ve-এ সরেরানহর ve।

িলমান বেদ্ুযুনিক ইন্রির প্রকানর, টানম দিনালগুনলনি শকানও 
শপালানরটট নিহ্ন শনই। উ�য় টানম দিনাল একই রনের। সরেরানহর 
লাইন এেং ননরনপক্ষ (Neutral)সনাতি না কনরই যন্ত্রটট সানকদিনট 
সংযুতি করা শযনি পানর
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233শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83

বেদ্ুযুনিক যন্ত্রপানি ননম্ননলনিি উপর ন�ি্নি কনর শরেণীেদ্ধ 
করা শযনি পানর.

• উি্পাদ্ন মান

• ফাংশন

• যনন্ত্রর উপর বেদ্ুযুনিক প্রোনহর প্র�াে।

উতপ্সাদন মসান: বেদ্ুযুনিক যন্ত্রগুনল, একটট নেস্িৃি অনে দি, 
উৎপাদ্ননর মান অনুসানর পরম যন্ত্র এেং শসনকন্ানর 
যন্ত্রগুনলনি শরেণীেদ্ধ করা শযনি পানর।

পরম যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনল নেি্ভ যুনি এেং যনন্ত্রর ধ্রুেকগুনলর 
পনরনপ্রনক্ষনি পনরমাপ করা পনরমানণর মান শদ্য়। একটট পরম 
যনন্ত্রর একটট �াল উদ্াহরণ হল স্পশ দিক গযুাল�াননানমটার 
(নিত্র 1)।

ববদ্ুযর্ত্ক যনন্ত্রর শ্রেিীর্বেসাগ - অপর্রিসায কি শক্তি (Power), MC এবং MI র্মটসার  
(Classification of electrical instruments - Essential forces, MC and MI meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ববদ্ুযর্ত্ক প্রবসানির প্রেসাব দ্সারসা মসান, ফসাংশন এবং অপসানরশন সম্পর্্ককিত ববদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রগুর্লন্ক শ্রের্িবদ্ধ ্করুন
• ববদ্ুযর্ত্ক র্ননদকিশ্ক যনন্ত্রর সট্ি্ক ্কসায কি্কসার্রতসার জন্য প্রনয়সাজনীয় শক্তি (Power)র ধরন ব্যসাি্যসা ্করুন।

এই যন্ত্রগুনল শুধুমাত্র স্যুান্াডদি লযুােনরটনরগুনলনি েযুেহৃি হয়।

শ্সন্কন্সার্র যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনলনি বেদ্ুযুনিক পনরমানণর মান 
(শ�ানটেজ, কানরন্ট, শক্তি (Power), ইিযুানদ্) পনরমাপ করা হনে 
িা কযুানলনরেনটড ডায়ানলর যন্ত্রগুনলর নেি্ভ যুনি শেনক ননধ দিারণ 
করা শযনি পানর। এই যন্ত্রগুনলনক একটট পরম যনন্ত্রর সানে 
ো ইনিমনধযু কযুানলোর করা হনয়নছ এমন একটটর সানে ি্ভ লনা 
কনর ক্রমাক্কিি করা উনিি। োনণক্জযুক�ানে েযুেহৃি সমস্ত 
যন্ত্রই শসনকন্ানর যন্ত্র।

ফসাংশন

শসনকন্ানর যন্ত্রগুনলনক িানদ্র কায দিােলী অনুসানর আরও 
শরেণীেদ্ধ করা হয়, অে দিাৎ, যন্ত্রটট পনরমাপ করার পনরমাণ 
নননদ্দিশ কনর ো শরকডদি কনর। িদ্নুসানর, আমানদ্র কানছ 
নননদ্দিশক, সংহিকরণ এেং শরকনডদিং যন্ত্র রনয়নছ।

র্ননদকিশ্ক যন্ত্র:এই যন্ত্রগুনল (নিত্র 2) সরাসনর স্ািক ডায়ানল 
শ�ানটেজ, কানরন্ট শক্তি (Power) ইিযুানদ্র মান নননদ্দিশ কনর। 
অযুানমটার, শ�াটেনমটার এেং ওয়াটনমটার এই শরেণীর অন্তগ দিি।

ইর্টেনরেট্টং যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনল শমাট পনরমাণ পনরমাপ কনর, 
হয় নেদ্ুযুনির পনরমাণ ো বেদ্ুযুনিক শক্তি (Power), নননদ্দিষ্ট 
সমনয়র মনধযু একটট সানকদিনট সরেরাহ করা হয়। অযুাম্পিয়ার 

আওয়ার নমটার এেং এনাক্জদি নমটার এই শরেণীর অন্তগ দিি। নিত্র 
3 নকনলাওয়াট ঘন্টা/শক্তি (Power) নমটার শদ্িায়।

Energy meter

Fig 3

শ্র্কর্্ডকিং যন্ত্র: এই যন্ত্রগুনল একটট নননদ্দিষ্ট সমনয় পনরমাপ করার 
পনরমাণ ননেন্ধন কনর এেং একটট কলম শদ্ওয়া হয় যা একটট 
গ্াফ শপপানরর উপর নদ্নয় িনল। এই যনন্ত্রর সাহানযযু শকাননা 
নননদ্দিষ্ট িানরি ও সমনয়র জনযু পনরমাণ পরীক্ষা করা যায়। 
শরকনডদিং শ�াটেনমটার, অযুানমটার এেং পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার 
এই শরেণীর অন্তগ দিি। নিত্র 4 শযমন একটট শরকনডদিং যন্ত্র শদ্িায়.
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ববদ্ুযর্ত্ক যন্ত্রগুর্লনত ব্যবহৃত ববদ্ুযর্ত্ক প্রবসানির প্রেসাব: 
নেদ্ুযুনির নেন�ন্ন প্র�াে অনুসানর শসনকন্ানর যন্ত্রগুনলনকও 
শরেণীেদ্ধ করা শযনি পানর

যার উপর িানদ্র অপানরশন নন�দির কনর। েযুেহৃি প্র�ােগুনল 
ননম্নরূপ।

• শিৌম্বক প্র�াে

• গরম করার প্র�াে

• রাসায়ননক প্র�াে

• ইনলনট্াস্যুাটটক প্র�াে

• ইনলনট্ামযুাগননটটক আনয়ন প্র�াে

এ্কট্ট র্ননদকিশ্ক যনন্ত্রর জন্য প্রনয়সাজনীয় শক্তি (Power)
গুর্ল: নননম্নাতি নিনটট শক্তি (Power) িার সনন্তােজনক 
ক্ক্রয়াকলানপর জনযু একটট নননদ্দিশক যনন্ত্রর অপনরহায দি 
প্রনয়াজনীয়িা। িারা

• নেি্ভ যুনি েল

• ননয়ন্ত্রণকারী শক্তি (Power)

• সযুা াঁিনসাঁনি েল।

র্্ডনলের্্টিং শ্ফসাস কি বসা অপসানরট্টং শ্ফসাস কি: এর ফনল যন্ত্রটটর 
িলমান নসনস্ম িার `শনূযু’ অেস্ান শেনক সনর যায়, যিন 
যন্ত্রটট সরেরানহর সানে সংযুতি োনক। একটট যনন্ত্র এই েল 
পাওয়ার জনযু, বেদ্ুযুনিক প্রোনহর নেন�ন্ন প্র�াে, শযমন 
শিৌম্বকীয় প্র�াে, উত্াপ প্র�াে, রাসায়ননক প্র�াে ইিযুানদ্ 
ননযুতি করা হয়।

র্নয়ন্ত্রি শক্তি (Power): িলমান নসনস্নমর গনিনেনধ ননয়ন্ত্রণ 
করনি এেং পনরমাপ করা পনরমানণর একটট প্রদ্ত্ মাননর 
জনযু পনয়ন্টানরর নডনলেকশননর মাত্রা সে দিদ্া একই োনক িা 
ননক্চিি করার জনযু এই েলটট অপনরহায দি। শযমন, কনট্ানলং 
শফাস দি সে দিদ্া নডনলেনক্টং শফানস দির নেপরীনি কাজ কনর, এেং 
যিন ইন্সট্রুনমন্টটট সাপ্াই শেনক নডসকাননক্ট হয় িিন 
পনয়ন্টারনক ক্জনরা পক্জশনন নননয় আনস।

ননয়ন্ত্রক শক্তি (Power) ননম্ননলনিি শয শকাননা একটট উপায় 
দ্ারা উি্পানদ্ি হনি পানর. 

• মাধযুাকে দিণ ননয়ন্ত্রণ

• েসন্ত ননয়ন্ত্রণ

মসাধ্যসা্কর্ কিি র্নয়ন্ত্রি: এই পদ্ধনিনি, শছাট সামঞ্জসযুনযাগযু 
ওজনগুনল পনয়ন্টানরর নেপরীি এক্সনটনশননর সানে সংযতুি 
োনক (নিত্র 5)। এই ওজনগুনল আরনেং  মহাকেষীয় টান দ্ারা 
আকৃষ্ট হয় এেং এর ফনল প্রনয়াজনীয় ননয়ন্ত্রক েল (টকদি) 
উৎপন্ন হয়। মাধযুাকে দিণ ননয়ন্ত্রণ সহ যন্ত্রগুনল শুধুমাত্র উল্লম্ব 
অেস্ানন েযুেহার করা হয়।

যিন যন্ত্রটট সরেরানহর সানে সংযতুি োনক না, িিন ননয়ন্ত্রণ 
ওজন এেং পনয়ন্টানরর নেপরীি প্রানন্ত সংযতুি েযুানলন্স ওজন 
পনয়ন্টারটটনক শনূযু অেস্ানন (নিত্র 5) কনর শিানল। যিন যন্ত্রটট 
সরেরানহর সানে সংযতুি োনক, িিন পনয়ন্টারটট ঘনড়র কা াঁটার 
নদ্নক িনল যায়, যার ফনল ওজনগুনল স্ানি্ভ যুি হয় (নিত্র 5)। 
মহাকেষীয় টাননর কারনণ ওজন হয়

িানদ্র আসল উল্লম্ব অেস্ানন আসার শিষ্টা করনে, যার ফনল 
িলমান নসনস্নমর গনিনেনধনি একটট ননয়ন্ত্রণকারী শক্তি 
(Power) প্রনয়াগ করনে।

বসন্ত র্নয়ন্ত্রি: ম্প্রং কনট্ানলর সেনিনয় সাধারণ নেনযুানস দ্টুট 
ফসফর শরোঞ্জ ো শেনরনলয়াম-কপার স্পাইরাল শহয়ার-ম্প্রংস 
A এেং B েযুেহার করা হয়, যার শ�িনরর প্রান্তগুনল ম্স্পনন্ল 
S (নিত্র 6) এর সানে সংযুতি োনক। ম্প্রং B-এর োইনরর প্রান্তটট 
নস্র করা হনয়নছ, শযিানন A-এর প্রান্তটট P-শি নপ�ট করা 
একটট নল�ার `L’ এর শশনের সানে সংযতুি করা হনয়নছ, যার 
ফনল প্রনয়াজনন শনূযু সমন্বয় সহনজ কায দিকর করা সম্ে হনে।

দ্ুটট ম্প্রং এ এেং নে নেপরীি নদ্নক ক্ষিনেক্ষি হয় যানি 
িলমান নসনস্মটট নেি্ভ যুি হনল, একটট ম্প্রং োিানসর সানে 
সানে অনযুটট িনুল যায় এেং ননয়ন্ত্রক শক্তি (Power)টট ম্প্রংনসর 
সক্মিনলি টশ দিননর কারনণ হয়।

এই ম্প্রংগুনল এই ধরননর সংকর ধাি্ভ  শেনক বিনর করা হয় 
যা িানদ্র রনয়নছ:

• অ-শিৌম্বকীয় বেনশষ্টযু (োনহযুক ি্ভম্বকত্ব দ্ারা প্র�ানেি হওয়া 
উনিি নয়) 

• ননম্ন িাপমাত্রার গুণাকি (িাপমাত্রার কারনণ দ্ীঘ দিানয়ি হনে 
না)
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• কম নননদ্দিষ্ট প্রনিনরাধ (িলমান নসনস্নমর ‘ইন’ এেং ‘োইনর’ 
েিদিমাননর জনযু েযুেহার করা শযনি পানর)। 

মাধযুাকে দিণ ননয়নন্ত্রি যন্ত্রগুনলর ি্ভ লনায় েসন্ত ননয়নন্ত্রি 
যন্ত্রগুনলর ননম্ননলনিি সনুেধা রনয়নছ।

িারা হল:

• যন্ত্রগুনল শয শকানও অেস্ানন েযুেহার করা শযনি পানর

• কনট্াল ম্প্রংগুনল যনন্ত্রর িলমান কনয়নল কানরন্টনক প্রনেশ 
এেং োইনর নননয় শযনি সাহাযযু কনর।

স্যসাতঁনসঁনত বল: িলমান নসনস্মটটনক দ্রুি িার িূড়ান্ত নেি্ভ যুি 
অেস্ানন নেরোনম আননি এই েলটট প্রনয়াজনীয়। এই ধরননর 
সযুা াঁিনসাঁনি না কনর, িলমান নসনস্নমর জড়িা এেং ননয়ন্ত্রক 
শক্তি (Power)র সংনমরেণ পনয়ন্টারনক (িলন্ত নসনস্ম) নেরোনম 
আসার আনগ নকছ্ভ  সমনয়র জনযু িার িূড়ান্ত নেি্ভ যুি অেস্ান 
সপিনকদি শদ্াদু্লযুমান কনর শিানল, ফনল নরনডং শনওয়ার সময় 
নষ্ট হয়।

সযুা াঁিনসাঁনি করার দ্ুটট পদ্ধনি, সাধারণি েযুেহৃি হয়:

• এনড কানরন্ট সযুা াঁিনসাঁনি

• োয়ু ঘে দিণ সযুা াঁিনসাঁনি.

এর্্ড ্কসানরটে স্যসাতঁনসঁনত: নিত্র 7 এনড কানরন্ট সযুা াঁিনসাঁনি 
একটট ফম দি শদ্িায়। একটট িামা ো অযুালনুমননয়াম নডস্ক নড, 
ম্স্পনডাল  ‘S’ এর সানে সংযুতি োনক। পনয়ন্টার নড়ািড়া 
করনল, নডস্কও ননড়।

িলািনলর নেনরানধিা কনর, যার ফনল সযুা াঁিনসাঁনি শক্তি (Power)
শক প্র�ানেি কনর।

িলন্ত কুণ্ডলী যনন্ত্রর শক্ষনত্র, িলমান কুণ্ডলী একটট পািলা 
অযুালুনমননয়ানমর পূনে দি ক্ষিনেক্ষি হয়। পূনে দি প্রেনিদিি এনড 
প্রোহমাত্রা  সযুা াঁিনসাঁনি শক্তি (Power) বিনর কনর।

বসায় ু ঘর্ কিি স্যসাতঁনসঁনত: নিত্র 8 এ োয়ু ঘে দিণ সযুা াঁিনসাঁনি 
পাওয়ার পদ্ধনি শদ্িায়। িদ্নুসানর, একটট পািলা ধািে শ�ন 
V ম্স্পনন্ল এস-এর সানে সংযতুি োনক এেং �যুানটটনক একটট 
শসক্টর আকৃনির োক্স ‘e’-এর ন�িনর সরাননার জনযু বিনর করা 
হয় যিন পনয়ন্টারটট স্ািক শস্কনল িনল।

নেকল্প�ানে, একটট নপস্ননর আকানর শ�নটটনক একটট এয়ার 
শিম্বানরর (নসনলন্ার) ন�িনর যাওয়ার জনযু সাজাননা শযনি 
পানর শযমন নিত্র 9 এ শদ্িাননা হনয়নছ। উপনরর দ্ুটট শক্ষনত্র, 
এয়ার শিম্বানরর ন�িনরর োিাস �যুান/নপস্ননর িলািনলর 
নেনরানধিা কনর এেং , এর ফনল, সযুা াঁিনসাঁনি শক্তি (Power) 
বিনর হয়।

একটট স্ায়ী ি্ভম্বক M এর িুাঁটটর মনধযু োিানসর ফা াঁনক িাকনিটট 
সরাননার জনযু বিনর করা হয়। িলমান িাকনিটট লোক্সনক শকনট 
শদ্য়, যার ফনল নডনস্ক এনড প্রোহমাত্রা  প্রোনহি হয়। শলনঞ্জর 
আইন অনুসানর, এনড কানরন্ট দ্ারা উি্পানদ্ি প্রোহ নডনস্কর 
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মুর্েং ্কনয়ল এবং মুর্েং আয়রন যন্ত্র:

যন্ত্রগুনলনক িানদ্র িলমান নসনস্নমর উপর ন�ি্নি কনর 
শরেণীেদ্ধ করা হয় শসগুনল হল: 

(i) মুন�ং কনয়ল যন্ত্র (MC)

 স্ায়ী ি্ভম্বক মুন�ং কনয়ল যন্ত্র (PMMC)

 ডায়নানমা নমটার ধরননর যন্ত্র

(ii) মুন�ং বেদ্ুযুনিক ইন্রি ইন্সট্রুনমন্টস (MI)

 আকে দিনণর ধরন

 নেকে দিণ প্রকার

শ�ানটেজ এেং কানরনন্টর মনিা নডনস পনরমাণ পনরমাপ করার 
জনযু সে দিানধক েযুেহৃি যন্ত্রটট হল স্ায়ী ি্ভ ম্বক িলন্ত কনয়ল 
(PMMC) যন্ত্র।

স্সায়ী িুম্ব্ক িলন্ত ্কনয়ল (PMMC) যন্ত্র

শ�ানটেজ এেং কানরনন্টর মনিা নডনস পনরমাণ পনরমাপ করার 
জনযু সে দিানধক েযুেহৃি যন্ত্রটট হল স্ায়ী ি্ভ ম্বক িলন্ত কনয়ল 
(PMMC) যন্ত্র।

নীর্ত: PMMC যনন্ত্রর কাজ এই নীনির উপর ন�ি্নি কনর 
শয যিন একটট কানরন্ট-েহনকারী কন্াক্টর একটট শিৌম্বক 
শক্ষনত্র স্াপন করা হয়, িিন এটট একটট শক্তি (Power) দ্ারা 
কাজ কনর যা কন্াকটরনক সরানি োনক। নডনস শমাটরও এই 
নীনিনি কাজ কনর।

র্নম কিসাি: PMMC যন্ত্রটটনি একটট স্ায়ী ি্ভ ম্বক এেং একটট 
আয়িনক্ষত্রাকার কুণ্ডলীর ক্ষি রনয়নছ যা একটট পািলা 
হালকা অযুালনুমননয়ানমর পনূে দি একটট িেু সূক্ষ্ম শগজ উত্াপযতুি 
িামার িার নদ্নয় োনক।

অযুালুনমননয়াম প্রাতিন শুধুমাত্র কুণ্ডলী সমে দিন কনর না, নকন্তু 
সযুা াঁিনসাঁনি জনযু এনড কানরন্টও বিনর কনর। কুণ্ডলী এেং 
আনগরটট উ�য় পানশ ম্স্পনডাল  নদ্নয় সংযতুি এেং রত্নিনিি 
নেয়ানরং দ্ারা সমনে দিি যানি সমানেশটট োয়ু ফা াঁনক অোনধ 
িলািল করনি পানর (নিত্র 1)।

কুণ্ডলীর দ্ুটট প্রান্ত দু্টট ফসফরনরোঞ্জ ম্প্রংনসর সানে সংযুতি, 
প্রনিটট ম্স্পনডাল শি একটট কনর নস্র করা হয় যানি কানরন্ট 
প্রনেশ কনর এেং শের কনর শদ্য়। িাপমাত্রা পনরেিদিননর 
প্র�ােনক ননরনপক্ষ (Neutral)করার জনযু ম্প্রংগুনল নেপরীি 
নদ্নক সনপ দিল করা হয়।

শঘাড়ার নানলর আকৃনির স্ায়ী ি্ভ ম্বকটট ‘আলনননকা’ নামক 
একটট সংকর ধাি্ভ  নদ্নয় বিনর এেং এনি নরম বেদ্ুযুনিক 
ইন্রির িুাঁটটর ট্ভকনরা রনয়নছ যা োিানসর ফা াঁনক অন�ন্ন প্রোহ 
নেিরনণর জনযু আকৃনির।

স্সায়ী িুম্ব্ক িলন্ত ্কনয়ল (PMMC) যন্ত্র (Permanent magnet moving coil (PMMC) 
instruments)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ট স্সায়ী িুম্ব্ক মুর্েং ্কনয়ল (P.M.M.C) যনন্ত্রর নীর্ত বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট P.M.M.C যনন্ত্রর র্নম কিসাি এবং পর্রিসালনসা বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট P.M.M.C যনন্ত্রর ব্যবিসার, সুর্বধসা এবং অসুর্বধসাগুর্ল বি কিনসা ্করুন৷

একটট নরম বেদ্যুুনিক ইন্রির শকার এমন�ানে নস্র করা হনয়নছ 
যানি িলন্ত কুণ্ডলীটট নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির শকার এেং িুাঁটটর 
ট্ভ কনরাগুনলর মনধযু ফা াঁনকর মনধযু িনল শযনি পানর। নরম 
বেদ্যুুনিক ইন্রির শকানরর কাজ হল (i) শমরুগুনলর মনধযু শিৌম্বক 
পনের অননছো হ্াস করা এেং এর ফনল শিৌম্বকীয় প্রোহ েকৃ্দ্ধ 
করা এেং (ii) োযু়র ফা াঁনক প্রোহনক সমান�ানে নেিরণ করা।

পনয়ন্টারটট একটট ম্স্পনন্নলর সানে সংযুতি োনক এেং 
কনয়লটট পনরমাপ করা পনরমাণ দ্ারা নেি্ভ যুি হনল এটট একটট 
স্ািক শস্কনল িনল যায়।

অপসানরশন: যিন কনয়নলর মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ প্রোনহি হয়, 
িিন কনয়লটট শিৌম্বকীয় প্রোনহর নমেক্্রিয়ার কারনণ একটট 
েল অনু�ে কনর, যা স্ায়ী ি্ভম্বক দ্ারা উি্পানদ্ি হয় এেং 
িলমান কুণ্ডলীনি কানরন্ট।

আমানদ্র কুণ্ডলীনি BLIN ননউটন নিত্র 2 এর সমান েল ‘F’ 
আনছ

শকাোয়

B - ওনয়োস দি/েগ দি নমটানর োিানসর ফা াঁনক প্রোনহর ঘনত্ব,

L - নমটানর োিানসর ফা াঁনক একটট কন্াক্টনরর সক্ক্রয় বদ্ঘ দিযু

I - কনয়ল এেং N এর মধযু নদ্নয় যাওয়া অযুাম্পিয়ানর কানরন্ট  
 হল ো াঁনকর সংিযুা।

E
LN

25
92

41
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কনয়নল উৎপন্ন টকদি = নমটানর ম্স্পনডাল টটর শকন্দ্র শেনক 
কন্াকটনরর শকনন্দ্রর মনধযু X লম্ব দ্রূত্ব েল।

আসুন দ্রূত্বটটনক ‘r’ নমটার নহসানে ধনর ননই

অিএে, আমরা আনছ

T = Fr ননউটন নমটার

T = BL INr ননউটন নমটার।

  (F = BLIN ননউটন)

নকন্তু একটট নননদ্দিষ্ট যনন্ত্রর জনযু B, L,N এেং নেরল ধ্রুেক এেং 
একটট অক্ষর ‘K’ দ্ারা নিনহ্নি করা শযনি পানর। শযমন

টকদি = KI
টকদি সমানুপানিক I
উপনরর সমীকরণ শেনক আমরা অনুমান করনি পানর শয 
একটট PMMC যনন্ত্রর নডনলেনক্টং টকদি সরাসনর কানরনন্টর 
সমানুপানিক, এেং শসইজনযু, PMMC যনন্ত্রর শস্কলটট অন�ন্ন 
শয শস্কলটটনি সংিযুার মনধযু স্ান সমান।

সুিরাং , নডনস-শি যন্ত্রটট সংনযাগ করার সময় শমরুত্ব 
সটিক�ানে পয দিনেক্ষণ করা উনিি। আরও একটট AC 
সরেরানহর সানে সংযুতি োকাকালীন যন্ত্রটট নেি্ভ যুি হনে না।

PMMC যন্ত্রটট সরাসনর নমনল ো মাইনক্রা অযুাম্পিয়ার পনরমাপ 
করনি েযুেহার করা শযনি পানর কারণ িলন্ত কনয়ল শুধুমাত্র 
কম কানরন্ট েহন করনি পানর। সটিক শানন্টর সাহানযযু, এই 
যন্ত্রটট েড় প্রোহমাত্রা  পনরমাপ করনি েযুেহার করা শযনি পানর 
এেং সটিক নসনরজ প্রনিনরাধনকর সানে, যানক মানটেপ্ায়ার েলা 
হয়, এটট একটট শ�াটেনমটানর রূপান্তনরি হনি পানর।

সুর্বধসার্দ: PMMC যন্ত্র

• কম শক্তি (Power) িরি কনর

• ইউননফম দি শস্কল আনছ এেং 270° পয দিন্ত একটট িাপ শেনক 
নদ্নি পানর

• উচ্চ টকদি/ওজন অনুপাি আনছ।

• উপযতুি প্রনিনরাধক সহ শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসানে 
পনরেিদিন করা শযনি পানর

• দ্ক্ষ সযুা াঁিনসাঁনি আনছ

• নেপেগামী শিৌম্বক শক্ষত্র দ্ারা প্র�ানেি হয় না, এেং

• নহনস্নরনসনসর কারনণ শকাননা ক্ষনি হয় না।

অসরু্বধসা: PMMC যন্ত্র 

• শুধুমাত্র DC-শি েযুেহার করা শযনি পানর

• িুেই সূক্ষ্ম

• একটট িলমান বেদু্যুনিক ইন্রির যনন্ত্রর ি্ভ লনায় েযুয়েহুল

• স্ায়ী ি্ভম্বনকর ি্ভম্বকত্ব হারাননার কারনণ ত্রুটট শদ্িানি পানর।

ব্যবিসারসমূি :এটট শ�াটে নমটার এেং অযুানমটার নহসানে 
েযুেহার করা শযনি পানর

িলন্ত-ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রির যন্ত্র (Moving-iron instruments)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িলমসান-ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রির যনন্ত্রর নীর্ত বি কিনসা ্করুন - আ্কর্ কিি এবং র্ব্কর্ কিি প্র্কসার
• এ্কট্ট িলমসান-ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি যনন্ত্রর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন
• িলমসান-ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি যনন্ত্রর ব্যবিসার, সুর্বধসা এবং অসরু্বধসাগুর্ল বি কিনসা ্করুন।

িলন্ত-ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রির যন্ত্র: এই যন্ত্রটটর নাম এই সিযু 
শেনক শনওয়া হনয়নছ শয নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির একটট ট্ভকনরা 
যা ম্স্পনডাল  এেং সূনির সানে সংযুতি োনক িা একটট 
শিৌম্বক শক্ষনত্রর মনধযু িনল যায়, যা কানরন্ট দ্ারা ো নেদ্ুযুনির 
পনরমানপর পনরমানণর সমানুপানিক দ্ারা উি্পানদ্ি হয়। 
এই যনন্ত্রর দু্টট প্রকার রনয়নছ যা শ�াটেনমটার ো অযুানমটার 
নহসানে েযুেহৃি হয়।

িারা হল:

• আকে দিনণর ধরন

• নেকে দিণ প্রকার।

্কসানজর মুলনীর্ত: আকে দিণ প্রকানরর যন্ত্রটট শিৌম্বকীয় 
আকে দিনণর নীনিনি কাজ কনর এেং নেকে দিণ প্রকানরর যন্ত্রটট 
একই শিৌম্বক শক্ষনত্রর দ্ারা ি্ভম্বককৃি নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির 

দ্ুটট সংলগ্ন ট্ভ কনরাগুনলর মনধযু শিৌম্বকীয় নেকে দিণ নীনিনি 
কাজ কনর।

আ্কর্ কিি টসাইপ মরু্েংগসাইরন যনন্ত্রর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ: এই 
যন্ত্রটটনি একটট োযু় শকার নেনশষ্ট একটট ইনলনট্ামযুাগননটটক 
কনয়ল রনয়নছ (নিত্র 1)। এয়ার শকানরর টিক সামনন, একটট 
নডম্বাকৃনির নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির ট্ভকনরা একটট ম্স্পনডাল 
শি নেনকক্ন্দ্রক�ানে নপ�ট করা হনয়নছ (নিত্র 1)।

ম্স্পনন্লটট রত্নিনিি নেয়ানরংনয়র সাহানযযু িলািনলর জনযু মতুি, 
এেং পনয়ন্টার, যা ম্স্পনডাল টটর সানে সংযতুি, এই�ানে স্ািক 
শস্কনলর উপর নদ্নয় শযনি পানর। যিন ইনলনট্ামযুাগননটটক 
কনয়ল সানকদিনটর সানে সংযুতি োনক না, িিন নরম বেদ্ুযুনিক 
ইন্রির ট্ভকনরাটট উল্লম্ব�ানে নননি ঝুনল োনক, মহাকেষীয় েনলর 
কারনণ এেং পনয়ন্টারটট শনূযু নরনডং শদ্িায়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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যিন ইনলনট্ামযুাগননটটক কনয়ল সরেরানহর সানে সংযুতি 
োনক, িিন কুণ্ডলীনি বিনর শিৌম্বক শক্ষত্রটট নরম বেদু্যুনিক 
ইন্রির ট্ভ কনরানক আকে দিণ কনর (নিত্র 1)। বেদু্যুনিক ইন্রির 
ট্ভকনরাটটর নপ�টটংনয়র উদ্ভটিার কারনণ, বেদ্ুযুনিক ইন্রির 
ট্ভকনরাটটর েনধ দিি অংশটট কুণ্ডলীর নদ্নক টানা হয়। এটট ঘুনর 
ঘনুর ম্স্পনডাল শক সনর যায় এেং পনয়ন্টারটটনক নেি্ভ যুি কনর।

যিন শিৌম্বক শক্ষনত্রর কানরন্ট উৎপন্ন হয় িিন পনয়ন্টানরর 
নেি্ভ যুনির পনরমাণ শেনশ হনে। আরও নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির 
ট্ভকরার আকে দিণ কনয়নলর কানরন্ট নদ্নকর উপর স্াধীন। এই 
বেনশষ্টযুটট যন্ত্রটটনক নডনস এেং এনস উ�য় শক্ষনত্রই েযুেহার 
করনি সক্ষম কনর।

র্ব্কর্ কিি ধরননর মুর্েংগসাইরন যনন্ত্রর র্নম কিসাি ও ্কসাজ: এই 
যন্ত্রটটনি একটট নপিনলর েনেন নে-শি একটট কুণ্ডলীর ক্ষি 
রনয়নছ, যার ন�িনর নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির M এেং F দ্ুটট ন্রিপ 
অক্ষীয়�ানে শসট করা আনছ (নিত্র 2a)। ন্রিপ F নস্র শযিানন 
বেদ্ুযুনিক ইন্রির ন্রিপ M ম্স্পনডাল  S এর সানে সংযুতি োনক, 
যা পনয়ন্টার P েহন কনর।

ম্প্রং কনট্াল েযুেহার করা হয়, এেং যন্ত্রটট এমন�ানে নডজাইন 
করা হনয়নছ শয যিন W এর মধযু নদ্নয় শকান কানরন্ট প্রোনহি 
হয় না, িিন পনয়ন্টারটট শূনযু অেস্ানন োনক এেং নরম 
বেদ্ুযুনিক ইন্রির ন্রিপ M এেং F প্রায় স্পশ দি কনর। (নিত্র 2a 
এেং 2b)

যিন যন্ত্রটট সরেরানহর সানে সংযতুি োনক, িিন কুণ্ডলী W 
কানরন্ট েহন কনর যা ফলস্রূপ একটট শিৌম্বক শক্ষত্র বিনর 
কনর। এই শক্ষত্রটট নস্র এেং িলমান-বেদু্যুনিক ইন্রি যোক্রনম 
F এেং M বিনর কনর যানি প্রানন্ত একই রকম িুাঁটট বিনর হয়। 
অিএে, দ্ুটট ন্রিপ এনক অপরনক নেকে দিণ কনর।

ঘূণ দিন সাঁিারক েল শসট আপ িলন্ত নসনস্ম প্রানন্তর একটট 
নেি্ভ যুনি উি্পাদ্ন. িাই, কনট্াল ম্প্রং ো ওজননর টশ দিননর 
কারনণ এটট একটট ননয়ন্ত্রণকারী ঘূণ দিন সাঁিারক েল বিনর কনর। 
িলমান নসনস্মটট এমন একটট অেস্ানন নেরোনম আনস শয 
প্রনিনেনম্বি এেং ননয়ন্ত্রণকারী টকদি সমান।

এই ধরননর যনন্ত্র, োয়ু সযুা াঁিনসাঁনি সাধারণি েযুেহৃি হয় যা 
একটট নলাকার োয়ু শিম্বার C (নিত্র 2a) শি নপস্ন নপএন-এর 
নড়ািড়ার দ্ারা সরেরাহ করা হয়।

প্রর্তফর্লত ট্ককি এবং শ্কেনলর স্সাত্ক: যাইনহাক, িলমান-
বেদ্ুযুনিক ইন্রির যন্ত্রগুনলনি, প্রনিনেনম্বি টকদি কনয়নলর মধযু 

নদ্নয় যাওয়া কানরনন্টর েগ দিনক্ষনত্রর সমানুপানিক। শযমন এই 
যনন্ত্রর শস্কল অসমান হনে. এটট শুরুনি সে্কুনিি এেং শশনে 
শিালা োনক (নিত্র 3)।

শস্কনলর অন�ন্নিা অজদিননর জনযু, নকছ্ভ  ননম দিািারা নস্র নরম 
বেদ্যুুনিক ইন্রি (নিত্র 4a) নহসানে ক্জহ্া আকৃনির ফালা নডজাইন 
কনরনছন।

নস্র বেদ্ুযুনিক ইন্রি একটট নলাকার আকানর ো াঁকাননা একটট 
ক্জহ্া-আকৃনির নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির পাি নননয় গটিি, যিন 
িলমান বেদ্ুযুনিক ইন্রি আনরকটট নরম বেদ্ুযুনিক ইন্রির পাি 
নদ্নয় বিনর, এেং এটট এমন�ানে মাউন্ট করা হয় যানি নস্র 
বেদ্ুযুনিক ইন্রির সমান্তরাল এেং িার সংকীণ দি প্রানন্তর নদ্নক 
শযনি পানর (নিত্র 4b) )

টকদি, যা কানরনন্টর েগ দিনক্ষনত্রর সমানুপানিক, নস্র বেদ্ুযুনিক 
ইন্রির সংকীণ দি অংশ দ্ারা আনুপানিক�ানে হ্াস পায়, যার ফনল 
কম ো শেনশ এমননক টকদি হয় এেং এর ফনল অন�ন্ন শস্কল হয়।

এই যন্ত্রগুর্ল িয় মসাধ্যসা্কর্ কিি বসা বসন্ত র্নয়র্ন্ত্রত, এবং 
স্যসাতঁনসঁনত বসায় ুঘর্ কিি পদ্ধর্ত দ্সারসা অজকিন ্করসা িয়

মরু্েং-বেদ্যুুনিক ইন্রি যনন্ত্রর েযুেহার, সুনেধা এেং অসুনেধাএগুনল 
শ�াটেনমটার এেং অযুানমটার নহসানে েযুেহৃি হয়।

্ুকণ্ডলী ্ডর্লিউ অ্যসার্মটসানরর জন্য অল্প সংি্য্ক 
শ্মসান়ির পুরু পর্রবসািী দ্সারসা ক্তর্বক্ত িয় এবং 
শ্েসাটের্মটসানরর জন্য প্রিুর পর্রমসানি বসা্ঁকযুতি 
পসাতলসা পর্রবসািী দ্সারসা ক্ত িয়।

Fig 2a

Fig 2b

Fig 3

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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সরু্বধসার্দ

• এগুনল এনস এেং নডনস উ�নয়র জনযু েযুেহার করা শযনি 
পানর এেং িাই এনক অপনরনশানধি যন্ত্র েলা হয়। 

• ঘে দিণ ত্রুটটর একটট শছাট মান আনছ কারণ টকদি/ওজন 
অনুপাি শেনশ।

• িলমান কুণ্ডলী যনন্ত্রর ি্ভ লনায় এগুনল কম েযুয়েহুল। 

• িারা িানদ্র সরল ননম দিানণর কারনণ শক্তিশালী।

• িারা নন�্ভ দিলিা এেং নশল্প শগ্ড উ�য় সীমার মনধযু 
সনন্তােজনক নন�্ভ দিলিা স্তর আনছ.

• িারা 240° আছোনদ্ি দ্া াঁনড়পাল্লা আনছ.

অসুর্বধসা

• নহনস্নরনসস, নরিনকানয়ক্ন্স পনরেিদিন, িরগি-আকৃনি এেং 
নেপেগামী শিৌম্বকীয় শক্ষনত্রর কারনণ িানদ্র ত্রুটট রনয়নছ।

• িানদ্র সাধারণি অ-ইউননফম দি শস্কল োনক। যাইনহাক, কম 
ো শেনশ ইউননফম দি শস্কল শপনি নেনশে উি্পাদ্ন নডজাইন 
েযুেহার করা হয়।

্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ যন্ত্র (Dynamometer type instrument)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ যনন্ত্রর নীর্ত বি কিনসা ্করুন
• ্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ যন্ত্রগুর্লর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন 
• এ্কট্ট ্ডসায়নসানমসার্মটসার যনন্ত্রর অে্যন্তরীি সংনযসাগগুর্ল ব্যসাি্যসা ্করুন যিন শ্েসাটের্মটসার, অ্যসার্মটসার এবং 

ওয়সাটর্মটসার র্িসসানব ব্যবিসার ্করসা িয়
• ্ডসায়নসানমসার্মটসার যন্ত্র ব্যবিসার ্করসার সুর্বধসা এবং অসুর্বধসাগুর্ল বি কিনসা ্করুন।

ইনলনট্সা-্ডসাইনসার্ম্ক বসা ্ডসায়নসানমসা-র্মটসার টসাইপ যন্ত্র

্কসানজর নীর্ত: এটটযন্ত্রটট নডনস শমাটনরর নীনিনি কাজ কনর। 
অে দিাৎ, যিনই একটট কানরন্ট-েহনকারী পনরোহীনক একটট 
শিৌম্বক শক্ষনত্র রািা হয়, িিন একটট েল বিনর হয় এেং এটট 
কন্াক্টরনক ক্জনমযুাগননটটক নফল্ড শেনক দ্নূর সনরনয় শদ্য়। 
একটট ডায়নানমানমটার যনন্ত্র, শিৌম্বক শক্ষত্র একটট ইনলনট্ানমট 
দ্ারা উি্পানদ্ি হয় যার নাম নস্র কনয়ল।

িলমান কুণ্ডলী, হয় নসনরনজ ো নস্র কনয়নলর সানে সমান্তরানল 
সংযুতি োনক, একটট আনুপানিক কানরন্ট েহন কনর। এনস 
এেং নডনস উ�য় শক্ষনত্রই এই যন্ত্রটটর পনরিালনা সম্ে এই 
কারনণ শয যিনই এনস-শি কানরন্ট নেপরীি হয়, নস্র কনয়নল 
লোনক্সর নদ্ক এেং শসই সানে িলন্ত কনয়নলর দ্ারা উি্পানদ্ি 
লোনক্সর নদ্ক একই সমনয় নেপরীি হনয় যায় টনকদির একই নদ্ক।

র্নম কিসাি: যনন্ত্রর একটট সাধারণ নেনযুাস নিত্র 1-এ শদ্িাননা 
হনয়নছ। প্রধান শিৌম্বক শক্ষত্রটট নস্র/নস্র কনয়ল দ্ারা 
উি্পানদ্ি হয়। এই কুণ্ডলীটটনক শকনন্দ্র একটট অন�ন্ন শক্ষত্র 
শদ্ওয়ার জনযু এেং িলমান কুণ্ডলী প্রক্ক্রয়াটটনক িানদ্র মনধযু 
স্াপন করার অনুমনি শদ্ওয়ার জনযু দ্ুটট নে�ানগ নে�তি করা 
হনয়নছ।

নস্র কনয়ল F এেং F এনক অপনরর কাছাকানছ এেং সমান্তরানল 
স্াপন করা হয় (নিত্র 2)। এনস সানকদিনট েযুেহার করা হনল 
এয়ার শকার শসকশন নহনস্নরনসস প্র�াে দ্রূ কনর। িলমান 
কুণ্ডলী `M’ একটট ম্স্পনডাল  `S’-এর উপর মাউন্ট করা হয় 
এেং ম্স্পনডাল টট রত্নিনিি নেয়ানরংনয়র সাহানযযু োয়ুর ফা াঁনক 
িলািনলর জনযু মুতি।

Fig 4a

Fig 4b

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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পনয়ন্টার `P’ ম্স্পনন্নলর এক প্রানন্ত সংযুতি োনক এেং 
ম্স্পনন্নলর প্রান্তটট স্ািক শস্কনল `G S’-এ সরাননার জনযু 
বিনর করা হয়। কনট্ানলং টকদি দ্ুটট ফসফর-শরোঞ্জ ম্প্রংস `C’ 
ম্স্পনন্নলর সানে সংযুতি। আরও ম্প্রংগুনল িলমান কুণ্ডলী 
শেনক কানরন্ট ̀ ইন’ এেং ̀ আউট’ করার জনযু েযুেহার করা হয়।

্কসাজ:নিত্র 3-শি শদ্িাননা হনয়নছ, নস্র কনয়নলর মধযু নদ্নয় 
যাওয়া কানরন্টনক IF হনি নদ্ন এেং িলমান কনয়নলর মধযু নদ্নয় 
কানরন্ট যাওয়া IM হনি নদ্ন। শক্ষনত্রর শক্তি (Power) কানরন্ট IF 
এর সমানুপানিক হনে।

নস্র এেং িলমান কনয়ল দ্ারা উি্পানদ্ি শিৌম্বক শক্ষনত্রর 
নমেক্্রিয়াগুনলর কারনণ প্রনিফনলি ঘণূ দিন সাঁিারক েল উি্পানদ্ি 
হয় এেং িানদ্র দ্ারা োনহি েিদিমাননর সমানুপানিক হনে।

নডনলেনক্টং টকদি Td হল IF এেং IM এর সমানুপানিক শযিানন IF 
হল নস্র কনয়নল কানরন্ট এেং IM হল িলন্ত কনয়নল কানরন্ট।

উপনরর টকদি সমীকরণ শেনক, এটা স্পষ্ট শয যন্ত্রটট যিন 
শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসানে েযুেহার করা হয় িিন েগ দি 
আইন প্রনিক্ক্রয়ার কারনণ অন�ন্ন শস্কল োকনে।

যাইনহাক, যিন একটট ওয়াটনমটার নহসানে েযুেহার করা হয়, 
িিন যন্ত্রটটর অন�ন্ন শস্কল োকনে।

এই যনন্ত্রর সংনযানগর জনযু পনরেিদিননর প্রনয়াজন শযমন, 
অযুানমটার, শ�াটেনমটার ো ওয়াটনমটার েযুেহানরর উপর নন�দির 
কনর যা নীনি েযুািযুা করা হনয়নছ।

অযুানমটার নহসানে ডায়নানমানমটার যন্ত্র: এটটযন্ত্রটটনক নমনল ো 
মাইনক্রা অযুানমটার নহনসনে েযুেহার করা শযনি পানর নসনরনজ 
নস্র এেং িলমান কনয়লগুনলনক সংযুতি কনর (নিত্র 4)।

শযনহি্ভ  িলমান কনয়লটট শছাট শগজ (পািলা) িানরর দ্ারা 
বিনর করা হয়, উপনরর সংনযাগটট �ারী প্রোহমাত্রা  পনরমানপর 
জনযু অনুপযুতি।

েড় প্রোহমাত্রা  পনরমাপ করার জনযু যিন যন্ত্রটটনক অযুানমটার 
নহসানে রূপান্তর করনি হয়, িিন িলন্ত কুণ্ডলীটট একটট 
শান্ট জনুড় সংযুতি োনক (নিত্র 5)। এনস এেং নডনস উ�য়ই, 
পনরমাপ সম্ে।

শ্েসাটের্মটসার র্িসসানব ্ডসায়নসানমসার্মটসার যন্ত্র: যিন এই 
যন্ত্রটটনক শ�াটেনমটার নহসানে েযুেহার করা হয়, িিন নস্র এেং 
িলমান কনয়লগুনল একটট উচ্চ প্রনিনরানধর (মানটেপ্ায়ার) 
(নিত্র 6) সহ নসনরনজ যুতি হয়। এই শ�াটেনমটারটট এনস এেং 
নডনস উ�য় শক্ষনত্রই েযুেহার করা শযনি পানর।

সুর্বধসা: এই যন্ত্রটট এনস এেং নডনস উ�য় শক্ষনত্রই েযুেহার 
করা যায়

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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র্্ডক্জটসাল অ্যসার্মটসার

নডক্জটাল অযুানমটার হল এমন যন্ত্র যা অযুাম্পিয়ানর কানরন্ট 
পনরমাপ কনর এেং নডক্জটানল প্রদ্শ দিন কনর। েযুেহারকারীনদ্র 
বেদ্ুযুনিক শলানডর সমসযুা সমাধানন সাহাযযু করার জনযু এই 
যন্ত্রগুনল কানরন্ট টানা এেং কানরন্ট অধযুায় োনহকিা সপিনকদি 
িেযু প্রদ্ান কনর।

িানদ্র ইনিোিক এেং শননিোিক উ�য় নলড এেং কম 
অ�যুন্তরীণ প্রনিনরাধ ক্ষমিা রনয়নছ। নডক্জটাল অযুানমটারগুনল 
একটট সানকদিনটর সানে নসনরনজ সংযতুি োনক যানি কানরন্ট 
প্রোহ নমটানরর মধযু নদ্নয় যায়।

এটট A.C এেং D.C পনরমাপ করনি েযুেহার করা শযনি পানর। 
অননক নডক্জটাল অযুানমটানর নমটানর নননম দিি একটট কানরন্ট 
শসন্সর অন্ত�্ভ দিতি োনক।

ববর্শটি্য:

নেন�ন্ন ধরনণর নডক্জটাল অযুানমটার এনস কানরন্ট এেং নডনস 
কানরনন্টর নেন�ন্ন শরঞ্জ এেং এনস নরিনকানয়ক্ন্স পনরমাপ করনি 
পানর।

র্্ডক্জটসাল অ্যসার্মটসার (Digital Ammeter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্্ডক্জটসাল অ্যসার্মটসানরর ববর্শটি্যগুর্ল বি কিনসা ্করুন
• ন়িসাি়িসা, র্বনশর্ অপসানরশন এবং মসান উনল্ি ্করুন।

প্াগ-ইন-পাওয়ার ছাড়া কাজ করার জনযু এটটনি েযুাটানর 
সরেরাহ করা হনয়নছ এেং কাটনডার েযুেহানরর জনযু উপযুতি 
নিত্র 1 একটট সাধারণ নডক্জটাল অযুানমটার শদ্িায়।

মসানদণ্ড:সটিক নডজাইন এেং কায দিকানরিা ননক্চিি করনি 
নডক্জটাল অযুানমটানরর অেশযুই একটট নননদ্দিষ্ট মান এেং 
শস্পনসনফনকশন োকনি হনে IEC 600 51 - 2 উনল্লি করুন।

র্্ডক্জটসাল শ্েসাটে র্মটসার (DVM) (Digital Volt Meter (DVM))
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এনসালগ এবং র্্ডক্জটসাল শ্েসাটের্মটসানরর মনধ্য পসার্ কি্ক্য ্করুন
• DVM এর সুর্বধসার তসার্ল্কসা ্করুন
• DVM এর ্কসানজর নীর্ত ব্যসাি্যসা ্করুন

র্্ডক্জটসাল শ্েসাটে র্মটসার (DVM):

নডক্জটাল শ�াটে নমটার (DVM) হল একটট বেদ্ুযুনিক পনরমাপ 
যন্ত্র যা দ্ুটট নেন্রু মনধযু লাইন সম্ােযু পাে দিকযু (P.D) পনরমাপ 
করনি েযুেহৃি হয়। পনরমাপ করা শ�ানটেজ এনস ো নডনস 
হনি পানর।

নডক্জটাল শ�াটেনমটারগুনল AC ো DC শ�ানটেনজর মান প্রদ্শ দিন 
কনর যা অযুানালগ যন্ত্রগুনলর মনিা একটট অনেক্ছেন্ন শস্কনল 
একটট পনয়ন্টার নডনলেকশননর পনরেনিদি সরাসনর পেৃক সংিযুা 
নহসানে পনরমাপ করা হয়।

র্্ডক্জটসাল শ্েসাটের্মটসানরর সুর্বধসা:

• নডন�এমগুনল পড়া সহজ কারণ এটট পনরমানপর 
পয দিনেক্ষণগি ত্রুটটগুনল দ্রূ কনর 

• পযুারালাক্স ত্রুটট দ্রূ করা হয়

• পড়া িুে দ্রুি শনওয়া যায়

• শস্ানরজ এেং �নেেযুনির গণনার জনযু আউটপুট শমমনর 
নড�াইনস িাওয়াননা শযনি পানর 

• আরও েহুমুিী এেং সটিক

• কমপযুাক্ট শপানটদিেল এেং সস্তা

• কম শক্তি (Power) প্রনয়াজন

র্্ডক্জটসাল শ্েসাটের্মটসানরর ্কসানজর নীর্ত:

একটট সাধারণ নডক্জটাল শ�াটেনমটানরর ব্লক ডায়াগ্াম নিত্র 1 
এ শদ্িাননা হনয়নছ এনি ননম্ননলনিি ব্লকগুনল রনয়নছ

1 ইনপুট সংনকি

2 পালস শজনানরটর

3 এেং শগট:

4 দ্শনমক নডসনপ্

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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্কসাজ (র্িরে 2)

• অজানা শ�ানটেজ নসগনযুাল পালস শজনানরটনর শদ্ওয়া হয় 
যা একটট পালস বিনর কনর যার প্রস্ ইনপুট নসগনযুানলর 
সমানুপানিক।

• এই শপানস্টট� টরিগারড শরিনটটনক ইন�াটদিানর িাওয়াননা 
হয় যা এটটনক শননিোিক টরিগারড শরিনন রূপান্তনরি কনর।

• বেদ্ুযুনিন সংনকনির শমরু েদ্ল আউটপুট একটট 
কাউন্টানর িাওয়াননা হয় যা সময়কানলর টরিগানরর সংিযুা 
গণনা কনর যা ইনপুট সংনকনির সমানুপানিক অে দিাৎ 
পনরমানপর অধীনন শ�ানটেজ

এই কাউন্টারটট শ�ানটে শ�ানটেজ নননদ্দিশ করনি ক্রমাক্কিি 
করা শযনি পানর একটট এনালগ সংনকিনক ডানলর শরিনন 
রূপান্তর কনর, সংিযুাটট ইনপুট সংনকনির সমানুপানিক। 
সুিরাং একটট নডক্জটাল শ�াটেনমটার বিনর করা শযনি পানর 
শয শকাননা একটট A/D রূপান্তর পদ্ধনি েযুেহার কনর (নিত্র 3)

আজকাল নডক্জটাল শ�াটেনমটারগুনলও এর মানটেটানস্কং 
বেনশনষ্টযুর কারনণ নডক্জটাল মানটে নমটার দ্ারা প্রনিস্ানপি হয়।

• পালস শজনানরটনরর আউটপটু AND শগনটর এক পানয় 
শদ্ওয়া হয়।

• AND শগনটর অনযু পানয় ইনপুট সংনকি হল ডানলর শরিন।

• AND শগনটর আউটপুট হল ধনাত্মক টরিগারড শরিন যা 
সময়কানলর পালস শজনানরটর দ্ারা উি্পন্ন নানড়র প্রনস্র 
সমান।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.83
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.84
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

ওয়সাটর্মটসার (Wattmeters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• শক্তি (Power) পর্রমসানপর সুর্বধসাগুর্ল সরসাসর্র বলুন
• ইন্সা্কশন টসাইপ র্সনগিল শ্ফজ ওয়সাটর্মটসানরর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ ব্যসাি্যসা ্করুন।

পাওয়ার সাপ্াই পনরমানপর সনুেধা

সনূত্রর সাহানযযু একটট অযুানমনমটার, একটট শ�াটেনমটার এেং 
একটট পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার েযুেহার কনর নসনগিল শফজ এনস 
সানকদিনট পাওয়ার গণনা করা শযনি পানর।

একক-শফজ সানকদিনট শক্তি (Power) = EI Cos ø ওয়াট।

অন-দ্যু-স্পট ট্রু পাওয়ার নরনডং শপনি, একটট ওয়াটনমটার 
েযুেহার করা হয়। সানকদিনট ছনড়নয় পড়া শক্তি (Power) নমটানরর 
শস্কল শেনক সরাসনর পড়া যায়। ওয়াটনমটার সানকদিনটর পাওয়ার 
ফযুাক্টরনক নেনেিনা কনর এেং সে দিদ্া প্রকৃি শক্তি (Power) 
নননদ্দিশ কনর।

ওয়সাটর্মটসানরর প্র্কসারনেদ

নীনি েনণ দিি নহসানে নিন ধরননর ওয়াটনমটার েযুেহার করা হয়।

• ডায়নানমানমটার ওয়াটনমটার

• ইন্াকশন ওয়াটনমটার

• ইনলনট্াস্যুাটটক ওয়াটনমটার

নিনটটর মনধযু, ইনলনট্াস্যুাটটক টাইপ িুে কমই েযুেহৃি হয়। 
এিানন শদ্ওয়া িেযু শুধুমাত্র অনযু দু্ই ধরননর জনযু.

্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ, এ্ক্ক শ্ফজ ওয়সাটর্মটসার: এই 
ধরননর সাধারণি একটট wattmeter নহসানে েযুেহৃি হয়.

ওয়সাটর্মটসার র্িসসানব ব্যবহৃত ্ডসায়নসাননসার্মটসার: এনস এেং 
নডনস উ�য় সানকদিনট শক্তি (Power) পনরমাপ করার জনযু 
ডায়নানমানমটার সাধারণি একটট ওয়াটনমটার নহসানে েযুেহৃি 
হয় এেং এনি অন�ন্ন শস্কল োকনে।

যিন এই যন্ত্রটটনক ওয়াটনমটার নহসানে েযুেহার করা হয়, িিন 
নস্র কনয়লগুনলনক কানরন্ট কুণ্ডলী নহসানে গণযু করা হয়, এেং 
িলমান কুণ্ডলীনক প্রনয়াজনীয় গুণক প্রনিনরানধর সানে িানপর 
কুণ্ডলী নহসানে বিনর করা হয় (নিত্র 1)।

সুর্বধসার্দ

• এই যন্ত্রটট এনস এেং নডনস উ�য় শক্ষনত্রই েযুেহার করা শযনি 
পানর।

• শযনহি্ভ  এটট একটট এয়ার শকারড যন্ত্র, িাই নহনস্নরনসস 
এেং এনড কানরন্ট ক্ষয়ক্ষনি দ্রূ হয়। 

• এই যন্ত্রটটর আরও সটিকিা রনয়নছ।

• যিন ওয়াটনমটার নহসানে েযুেহার করা হয়, িিন শস্কলটট 
অন�ন্ন হয়।

অসুর্বধসা

• এটট PMMC এেং িলমান বেদ্ুযুনিক ইন্রির যনন্ত্রর শিনয় 
শেনশ েযুয়েহুল।

• যিন শ�াটেনমটার ো অযুানমটার নহসানে েযুেহার করা হয় 
িিন শস্কলটট অন�ন্ন হনে না। 

• এটটর একটট কম টকদি/ওজন অনুপাি রনয়নছ - শযমন কম 
সংনেদ্নশীলিা রনয়নছ।

• অনিনরতি শলাড এেং যানন্ত্রক প্র�ানের জনযু সংনেদ্নশীল। 
িাই সিকদিিা অেলম্বন করা প্রনয়াজন। 

• এটট PMMC নমটানরর শিনয় শেনশ শক্তি (Power) িরি কনর।

আর্মএন্ডসা্কশন প্র্কসার এ্ক্ক শ্ফজ ওয়সাটর্মটসার: এই 
ধরননর ওয়াটনমটার শুধুমাত্র এনস সানকদিনট েযুেহার করা শযনি 
পানর শযিানন একটট ডায়নানমানমটার টাইপ ওয়াটনমটার এনস 
এেং নডনস উ�য় সানকদিনট েযুেহার করা শযনি পানর।

ইন্াকশন টাইপ ওয়াটনমটারগুনল িিনই কায দিকর যিন 
সরেরাহ শ�ানটেজ এেং নরিনকানয়ক্ন্স প্রায় নস্র োনক।

র্নম কিসাি: ইন্াকশন ওয়াটনমটানর দ্ুটট ন�ন্ন ধরননর শিৌম্বকীয় 
শকার রনয়নছ (নিত্র 2a এেং 2b)।

উ�য় ধরননর একটট িাপ কুণ্ডলী ি্ভম্বক এেং একটট কানরন্ট 
কুণ্ডলী ি্ভম্বক আনছ. শপ্রসার কনয়ল শ�ানটেনজর সমানপুানিক 
কানরন্ট েহন কনর শযিানন কানরন্ট কনয়ল শলাড কানরন্ট 
েহন কনর।

একটট পািলা অযুালুনমননয়াম নডস্ক ি্ভম্বনকর স্াননর মাঝিানন 
একটট ম্স্পনডাল শি েসাননা হয় এেং এর িলািল ম্প্রংস 
দ্ারা ননয়নন্ত্রি হয়। ম্স্পনডাল টট এক প্রানন্ত একটট ওজনহীন 
পনয়ন্টার েহন কনর।
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্কসাজ: িাপ এেং কানরন্ট কনয়ল দ্ারা উি্পানদ্ি নেকল্প 
শিৌম্বকীয় প্রোহ অযুালুনমননয়াম নডস্কনক শকনট শদ্য় এেং 
নডনস্ক এনড প্রোহমাত্রা  উৎপন্ন কনর। লোক্স এেং এনড শ্রানির 
মনধযু নমেক্্রিয়ার কারনণ নডনস্ক একটট প্রনিনেনম্বি টকদি বিনর 
হয় এেং নডস্কটট সরাননার শিষ্টা কনর। ম্স্পনন্নলর দু্ই প্রানন্তর 
সানে সংযুতি কনট্াল ম্প্রংগুনল নেি্ভ যুনি ননয়ন্ত্রণ কনর এেং 
পনয়ন্টারটট স্ািক শস্কনল ওয়ানটর শক্তি (Power) শদ্িায়।

িানপর কুণ্ডলী (শান্ট) ি্ভম্বকটটনি প্রদ্ত্ ছায়াযুতি নরংগুনলনক 
সামঞ্জসযু করা শযনি পানর যানি ি্ভম্বনকর ফলস্রূপ প্রোহটট 
প্রনয়াগকৃি শ�ানটেনজর টিক 90o নপনছনয় পয দিায়ক্রনম নপনছনয় 
যায়।

নিত্র 3a এেং b-এ শদ্িাননা উ�য় পদ্ধনিরই নীনি েনণ দিি 
কারণগুনলর কারনণ শক্তি (Power) পনরমানপ সংনশাধন 
প্রনয়াজন।

নিত্র 3a শি শদ্িাননা সংনযাগ পদ্ধনিনি, িানপর কনয়লটট 
কানরন্ট কনয়নলর ‘সরেরাহ’ নদ্নক সংযতুি োনক এেং িাই, 
শক্তি (Power) পনরমানপর ত্রুটটর কারনণ

শয শ�ানটেজ কনয়নল প্রনয়াগ করা শ�ানটেজ কানরন্ট 
কনয়নল শ�ানটেজ ড্রনপর কারনণ শলানডর শিনয় শেনশ। শযমন 
ওয়াটনমটার কানরন্ট কনয়নল হানরনয় যাওয়া শক্তি (Power) 
ছাড়াও শলাড পাওয়ার পনরমাপ কনর।

অনযুনদ্নক, নিত্র 3b-এ শদ্িাননা সংনযাগ পদ্ধনিনি, কানরন্ট 
কনয়ল শলাড কানরন্ট ছাড়াও শ�ানটেজ কনয়ল দ্ারা শনওয়া 
শছাট কানরন্ট েহন কনর, যার ফনল শক্তি (Power) পনরমানপ 
ত্রুটট শদ্িা শদ্য়। শযমন ওয়াটনমটার িানপর কনয়নল হানরনয় 
যাওয়া শক্তি (Power) ছাড়াও শলাড পাওয়ার পনরমাপ কনর।

যনদ্ শলাড কানরন্ট শছাট হয়, িাহনল কানরন্ট কুণ্ডলীনি 
শ�ানটেনজর ড্রপগুনল শছাট হনে, যানি নিত্র 3a-এ শদ্িাননা 
সংনযানগর পদ্ধনিটট একটট িুে শছাট ত্রুটটর পনরিয় শদ্য় এেং 
িাই, পছন্নীয়।

অনযুনদ্নক, শলাড কানরন্ট েড় হনল, নিত্র 3b-এ শদ্িাননা 
সংনযাগ পদ্ধনিনি শলাড পাওয়ানরর ি্ভ লনায় িানপর কুণ্ডলীনি 
হানরনয় যাওয়া শক্তি (Power) নগণযু হনে, এেং িাই, একটট িুে 
শছাট ত্রুটট প্রেনিদিি হয় যার ফনল এই সংনযানগর পছন্।

এ্ক্ক শ্ফজ সসার্্ককিনট ওয়সাটর্মটসার সংনযসানগর পদ্ধর্ত - 
েুল পর্রমসাপ ্কমসানত িসাপ ্কনয়ল সংনযসাগ।

ওয়াটনমটানরর শপ্রসার কনয়নলর সানে সংনযাগ করার দ্ুটট 
উপায় রনয়নছ (নিত্র 3)।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.84
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.85 & 86
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

3-শ্ফজ ওয়সাটর্মটসার (3-Phase Wattmeter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্বর্েন্ন ধরননর 3-শ্ফজ ওয়সাটর্মটসার, তসানদর সংনযসাগগুর্ল বি কিনসা ্করুন
• ্কীেসানব র্বর্েন্ন ধরনির 3-শ্ফজ ওয়সাট র্মটসার সংনযসাগ ্করনত িয় তসা বি কিনসা ্করুন।

একক-শফজ ওয়াটনমটানর এক শসট িাপ এেং কানরন্ট কনয়ল 
োকনে যা একটট একক অযুালুনমননয়াম নডস্ক িালায়, শযিানন 
2-এনলনমনন্ট, নিন শফজ ওয়াটনমটানর িানপর দ্ুটট শসট 
এেং কানরন্ট কনয়লগুনল একটট একক অযুালুনমননয়াম নডস্ক 
িালায় (নিত্র 1a) ো একই শযুানটে (নিত্র 1b) মাউন্ট করা দ্ুটট 
অযুালনুমননয়াম নডস্ক িালনা করা যার ফনল 3-শফজ পাওয়ানরর 
সমানুপানিক টকদি প্রদ্ান কনর।

অনযুনদ্নক, একটট 3-উপাদ্ান, 3-শফজ ওয়াটনমটানরর নিনটট 
শসট িাপ এেং কানরন্ট কনয়ল এনক অপনরর সানে 120o এ 
রািা হনে নকন্তু একটট একক অযুালুনমননয়াম নডস্ক (নিত্র 2) ো 
নেকল্প�ানে 3 শসট িাপ এেং কানরন্ট কনয়ল িালানে। নডস্ক 
এনক অপনরর উপর নকন্তু একই একক ম্স্পনডাল শি মাউন্ট 
করা হনয়নছ (নিত্র 3)।

একটট ইন্াকশন টাইপ ওয়াটনমটানরর নীনি এেং কাজ 
ইন্াকশন টাইপ এনাক্জদি নমটানরর মনিা। এনাক্জদি নমটার 
এেং ওয়াটনমটানরর মনধযু ননম দিানণর একমাত্র পাে দিকযু হল 
ওয়াটনমটানরর ম্স্পনন্ল ম্প্রংকনট্ালড, একটট পনয়ন্টার আনছ 
নকন্তু নগয়ানরর শরিন শনই।

যাইনহাক, আনগ যা নশনিনছ িা সংনক্ষপ্ত করার জনযু নননির 
সারণী 1-এ 3শফজ ওয়াটনমটানরর কাননকশন ডায়াগ্াম নিত্র 
4, নিত্র 5 এেং নিত্র 6 শদ্ওয়া হনয়নছ।
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Table 1

 নং. 3-শ্ফজ ওয়সাটর্মটসানরর প্র্কসারগুর্ল বতকিনী র্িরে আনবদন   
      

 1 2-উপাদ্ান 3-িানরর প্রকার �ারসামযুপূণ দি এেং   
    �ারসামযুহীন শলাড। 

     
 2 3-উপাদ্ান 3-িানরর প্রকার  সুেম শলাড।

 3 3-উপাদ্ান 4-িানরর প্রকার �ারসামযুহীন শলাড। 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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র্্ডক্জটসাল ওয়সাটর্মটসার (Digital Wattmeter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লি্ক ্ডসায়সারেসাম বি কিনসা ্করুন।

র্্ডক্জটসাল ওয়সাটর্মটসার

ওয়াটনমটার হল একটট প্রদ্ত্ সানকদিনটর ওয়ানটর বেদ্ুযুনিক 
শক্তি (Power) পনরমানপর একটট যন্ত্র। ইনলনট্ামযুাগননটটক 
ওয়াটনমটারগুনল ইউটটনলটট নরিনকানয়ক্ন্স এেং অনডও 
নরিনকানয়ক্ন্স এেং অনডও নরিনকানয়ক্ন্স শক্তি (Power) 
পনরমানপর জনযু েযুেহৃি হয়; শরনডও নরিনকানয়ক্ন্স জনযু 
অনযুানযু ধরননর প্রনয়াজন.

নিত্র 1 নডক্জটাল ওয়াটনমটানরর ব্লক ডায়াগ্াম শদ্িায়।

নডক্জটাল ওয়াটনমটার কানরন্ট এেং শ�ানটেজ ইনলকরিননক�ানে 
এক শসনকনন্ হাজার হাজার োর পনরমাপ কনর, ওয়াট ননধ দিারণ 
করনি কম্পিউটার মাইনক্রাকনট্ালার নিনপ ফলাফলনক গুণ 
কনর। কম্পিউটারও পনরসংিযুান শযমন নপক, গড়, কম ওয়াট 
িরি করনি পানর। িারা শ�ানটেজ েকৃ্দ্ধ এেং নেভ্ানটর জনযু 
পাওয়ার লাইন ননরীক্ষণ করনি পানর। নডক্জটাল ইনলকরিননক 
ওয়াটনমটার, শক্তি (Power) এেং অে দি সারেয় সহ গৃহস্ালী 
যন্ত্রপানিগুনলনি সুনেধাজনক�ানে নেদ্ুযুৎ িরি পনরমানপর 
জনযু জননপ্রয় হনয় উনিনছ।

শক্তি (Power) র্মটসার (অ্যসানসালগ) (Energy meter (analog))
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্ক্ক-শ্ফজ এনসাক্জকি র্মটসানরর র্নম কিসাি এবং ্কসানজর নীর্ত বি কিনসা ্করুন
• অবস্সা এবং শক্তি (Power) র্মটসানর ক্ীর্পং ত্রুট্ট ব্যসাি্যসা ্করুন।

শক্তি (Power) র্মটসানরর প্রনয়সাজনীয়তসা: নেদ্ুযুৎ শোডদি দ্ারা 
সরেরাহ করা বেদ্যুুনিক শক্তি (Power)র নেল করা উনিি, প্রকৃি 
শক্তি (Power) িরি করা পনরমানণর উপর ন�ি্নি কনর। একটট 
শ�াতিানক সরেরাহ করা শক্তি (Power) পনরমাপ করার জনযু 
আমানদ্র একটট নড�াইস দ্রকার। বেদ্ুযুনিক শক্তি (Power) 
অনুশীলনন নকনলাওয়াট ঘন্টায় পনরমাপ করা হয়। এর জনযু 
েযুেহৃি নমটারটট একটট শক্তি (Power) নমটার।

এ্ক্ক-শ্ফজ ইন্সা্কশন টসাইপ এনসাক্জকি র্মটসানরর নীর্ত: 
এই নমটানরর অপানরশন ইন্াকশন নীনির উপর নন�দির কনর। 

দ্ুটট কুণ্ডলী দ্ারা উি্পানদ্ি দ্ুটট পয দিায়ক্রনমক শিৌম্বক শক্ষত্র 
একটট নডনস্ক নেদ্যুুৎ প্রনরানিি কনর এেং এটট (নডস্ক) শঘারাননার 
জনযু একটট টকদি বিনর কনর। একটট কনয়ল (সম্ােযু কনয়ল) 
সরেরানহর শ�ানটেনজর সমানুপানিক কানরন্ট েহন কনর এেং 
অনযুটট (কানরন্ট কনয়ল) শলাড কানরন্ট েহন কনর। (নিত্র 1) 
টকদি ওয়াটনমটানরর মনিা শক্তি (Power)র সমানুপানিক।

ওয়াট-আওয়ার নমটারনক অেশযুই শক্তি (Power) এেং সময় 
উ�য়ই নেনেিনায় নননি হনে। িাি্ক্ষনণক গনি এটটর মধযু নদ্নয় 
যাওয়া শক্তি (Power)র সমানুপানিক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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এ্কট্ট র্নর্দকিটি সমনয় র্বপ্লনবর শ্মসাট সংি্যসা শ্সই সমনয়র 
মনধ্য র্মটসানরর মধ্য র্দনয় যসাওয়সা শ্মসাট শক্তি (Power)
র সমসানুপসার্ত্ক। এনসাক্জকি র্মটসানরর পসাটকিস এবং ফসাংশন: 
ইন্াকশন টাইপ নসনগিল শফজ এনাক্জদি নমটানরর অংশগুনল 
হল (নিত্র 1)।

ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রির মজ্সা: এটট পছন্সই পনে শিৌম্বকীয় 
প্রোহনক নননদ্দিশ করার জনযু নেনশে�ানে আকৃনির। এটট শক্তি 
(Power)র শিৌম্বক শরিানক নননদ্দিশ কনর, ফুনটা প্রোহ হ্াস কনর 
এেং শিৌম্বকীয় অননছোও হ্াস কনর।

সম্সাব্য ্কনয়ল (শ্েসানটেজ ্কনয়ল): সম্ােযু কুণ্ডলী শলাড 
জনুড় সংযতুি এেং সূক্ষ্ম িানরর অননক ো াঁক নদ্নয় ক্ষিনেক্ষি 
হয়। এটট অযুালুনমননয়াম নডনস্ক এনড কানরন্ট প্রনরানিি কনর।

্কসানরটে ্ুকণ্ডলী: কানরন্ট কনয়লগুনল, শলানডর সানে নসনরনজ 
সংযুতি, শমাটা িানরর কনয়কটট ো াঁক নদ্নয় ক্ষিনেক্ষি হয়, 
শযনহি্ভ  িানদ্র অেশযুই পনুরা শলাড কানরন্ট েহন করনি হনে।

র্্ডকে: নডস্ক হল নমটানর ঘূণ দিায়মান উপাদ্ান, এেং এটট একটট 
উল্লম্ব ম্স্পনডাল শি মাউন্ট করা হয় যার এক প্রানন্ত একটট 
ওয়াম দি নগয়ার রনয়নছ। নডস্কটট অযুালুনমননয়াম নদ্নয় বিনর এেং 
সম্ােযু এেং কানরন্ট কুণ্ডলী ি্ভম্বনকর মনধযু োিানসর ফা াঁনক 
অেনস্ি।

স্পিন্ডসাল : ম্স্পনডাল  প্রানন্ত শতি ইস্পাি নপ�ট আনছ। 
নপ�ট একটট রত্ন েহন দ্ারা সমনে দিি হয়. ম্স্পনডাল টটর এক 
প্রানন্ত একটট ওয়াম দি নগয়ার রনয়নছ। নগয়ার যিন ডায়ালগুনল 
ঘুনরনয় শদ্য়, িারা নমটানরর মধযু নদ্নয় যাওয়া শক্তি (Power)র 
পনরমাণ নননদ্দিশ কনর।

স্সায়ী িুম্ব্ক/শ্রে্ক িুম্ব্ক: স্ায়ী ি্ভম্বক অযুালনুমননয়াম নডস্কনক 
উচ্চ গনিনি শদ্ৌড়ানি োধা শদ্য়। এটট একটট নেনরাধী টকদি 
বিনর কনর যা অযুালুনমননয়াম নডনস্কর টানন দিং টনকদির নেরুনদ্ধ 
কাজ কনর।

শক্তি (Power) র্মটসানরর ্কসায কি্কসার্রতসা: অযুালুনমননয়াম 
নডনস্কর ঘূণ দিন (নিত্র 2) একটট ইনলনট্ামযুাগননট দ্ারা সপিন্ন 
হয়, যা একটট সম্ােযু কনয়ল এেং কানরন্ট কনয়ল নননয় গটিি। 
সম্ােযু কুণ্ডলী শলাড জনুড় সংযতুি করা হয়. এটট অযুালনুমননয়াম 
নডনস্ক একটট এনড কানরন্ট প্রনরানিি কনর। এনড কানরন্ট একটট 
শিৌম্বক শক্ষত্র বিনর কনর যা কানরন্ট কনয়ল দ্ারা উি্পানদ্ি 
শিৌম্বক শক্ষনত্রর সানে নেক্ক্রয়া কনর নডনস্ক একটট ড্রাইন�ং টকদি 
বিনর কনর।

অযুালুনমননয়াম নডনস্কর ঘূণ দিননর গনি অযুাম্পিয়ার (কানরন্ট 
কনয়নল) এেং শ�ানটের (সম্ােযু কুণ্ডলী জনুড়) গুণফনলর 
সমানুপানিক। শলাড দ্ারা েযুেহৃি শমাট বেদ্ুযুনিক শক্তি 
(Power) একটট নননদ্দিষ্ট সমনয়র মনধযু নডস্ক দ্ারা বিনর নেপ্নের 
সংিযুার সমানুপানিক।

একটট শছাট িামার নরং (শশনডং নরং) ো কুণ্ডলী (শশনডং কনয়ল) 
সম্ােযু কুণ্ডলীর নীনি োিানসর ফা াঁনক স্াপন করা হয়, একটট 
ফনরায়াডদি টকদি বিনর করনি, যা ঘূণ দিায়মান অযুালুনমননয়াম নডস্ক 
দ্ারা উি্পানদ্ি শয শকানও ঘে দিণনক প্রনিহি করার জনযু 
যনেষ্ট েড়।

এই পাটো টকদি উি্পানদ্ি হয় যিন অযুালুনমননয়াম নডস্ক স্ায়ী 
ি্ভম্বক দ্ারা প্রনিটঠিি শিৌম্বক শক্ষনত্র শঘানর। এনড প্রোহমাত্রা , 
পালাক্রনম, একটট শিৌম্বক শক্ষত্র বিনর কনর যা স্ায়ী ি্ভম্বনকর 
শক্ষনত্রর সানে প্রনিক্ক্রয়া কনর, যার ফনল একটট নননরাধক 
ক্ক্রয়া ঘনট যা নডনস্কর গনির সমানুপানিক।

ক্ীর্পং ত্রুট্ট এবং সমন্বয়: নকছ্ভ  নমটানর নডস্কটট ক্রমাগি 
শঘানর এমননক যিন কানরন্ট কুণ্ডলীর মধযু নদ্নয় শকাননা 
কানরন্ট প্রোহ না োনক অে দিাৎ যিন শুধুমাত্র িানপর কুণ্ডলীটট 
িানলি হয়। এনক ক্ক্রনপং েলা হয়। লিাননা হওয়ার প্রধান কারণ 
হল ঘে দিণ জনযু অনিনরতি ক্ষনিপূরণ। ক্ক্রনমংনয়র অনযুানযু 
কারণ হল িানপর কুণ্ডলী জনুড় অিযুনধক শ�ানটেজ, কপিন 
এেং নেপেগামী শিৌম্বকীয় শক্ষত্র।

লিাননা শরাধ করার জনযু, দ্টুট েযুানসর নেপরীি গিদি নডনস্ক ক্ড্রল 
করা হয় (নিত্র 3)। সম্ােযু কুণ্ডলী ি্ভম্বনকর একটট শমরুর নীনি 
একটট গনিদির সানে নডস্কটট নেরোনম আসনে, এই�ানে ঘূণ দিন 
সে দিানধক অনধ দিক নেপ্নের মনধযু সীমােদ্ধ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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র্্ডক্জটসাল এনসাক্জকি র্মটসার (Digital Energy meters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লি্ক ্ডসায়সারেসাম শ্র্ন্ক র্্ডক্জটসাল টসাইপ এনসাক্জকির্মটসানরর ্কসায কি্করী অপসানরশন বি কিনসা ্করুন।

ইনল্করির্ন্ক (র্্ডক্জটসাল এনসাক্জকি র্মটসার)

এই নমটারগুনল অিযুন্ত সমনন্বি উপাদ্ানগুনল েযুেহার কনর 
শক্তি (Power) পনরমাপ কনর এেং এটট িাি্ক্ষনণক শ�ানটেজ 
এেং কানরন্টনক নডক্জটাল কন�াটদিার (ADC) শেনক উচ্চ-
শরনজানলউশন নসগমা-শডটো অযুানালগ-এ নডক্জটাইজ কনর, 
ওয়ানট িাি্ক্ষনণক শক্তি (Power) শদ্য়।

সমনয়র সানে একীকরণ েযুেহৃি শক্তি (Power) শদ্য়, যা 
নকনলাওয়াট ঘন্টায় পনরমাপ করা হয়। একটট নডক্জটাল 
নমটানরর ব্লক ডায়াগ্াম নিত্র 1 এ শদ্িাননা হনয়নছ। দ্টুট শসন্সর, 
শ�ানটেজ এেং কানরন্ট শসন্সর ননযতুি করা হনয়নছ।

শ�ানটেজ শসন্সর একটট শস্প-ডাউন উপাদ্ান এেং সম্ােযু 
নে�াজক শনটওয়াকদি শসন্সর শফজ শ�ানটেজ এেং শলাড 
শ�ানটেজ উ�নয়র িারপানশ নননম দিি।

নদ্িীয় শসন্সর হল একটট কানরন্ট শসন্সর, যা শযনকাননা সমনয় 
শলাড দ্ারা টানা কানরন্টনক অনুধােন কনর। এটট একটট 
কানরন্ট রিান্সফরমার (Transformer) এেং অনযুানযু সক্ক্রয় 
নড�াইসগুনলর (শ�ানটেজ ি্ভ লনাকারী) িারপানশ অন্তনন দিনম দিি, 
যা প্রক্ক্রয়াকরনণর জনযু সংনেনদ্ি কানরন্টনক শ�ানটেনজ 
রূপান্তর কনর। উ�য় শসন্সর শেনক আউটপুট িারপর একটট 
সংনকি (শ�ানটেজ) কক্ন্শনানর িাওয়াননা হয় যা মানটেনপ্ক্সার 
ধারণকারী কনট্াল সানকদিনট নমনলি শ�ানটেজ (ো) সংনকি স্তর 
ননক্চিি কনর। এটট শপনরনফরাল ইন্টারনফস কনট্ালার (PIC) 
এর অযুানালগ ইনপুনট উ�য় সংনকনির অনুক্রনমক সুযুইনিং 
সক্ষম কনর।

কনট্াল সানকদিট একটট PIC ইনন্টনগ্নটড সানকদিট শকক্ন্দ্রক. এনি 
দ্শ নেট অযুানালগ শেনক নডক্জটাল কন�াটদিার (ADC), শপ্রাগ্ানম 
নমনীয় এেং শপনরনফরাল ইন্টারনফনসংনয়র জনযু �াল।

এনডনস অযুানালগ সংনকিগুনলনক িার নডক্জটাল সমি্ভ নলযু 
রূপান্তর কনর, শ�ানটেজ এেং কানরন্ট শসন্সর উ�য় সংনকিই 
নপআইনস-শি এমনেনডড সটেওয়যুানরর মাধযুনম গুনণি হয়।

শটদি সানকদিনটড ইনপুনট ইনপুট মাননর মান ননধ দিারণ কনর 
এেং সংনশাধন মান নড�াইস ক্রমাকিন নহসানে েযুেহানরর 
জনযু শমমনরনি এই মান সংরক্ষণ কনর ত্রুটট সংনশাধনটটনক 
অফনসট সংনশাধন নহসানে শনওয়া হয়।

নপআইনস ‘নস’ �াোয় শপ্রাগ্াম করা হয়। এটট প্রনি ঘন্টায় 
নেদ্ুযুনির িরি, শসইসানে প্রিযুানশি িাজদি গণনা করনি প্রাপ্ত 
শডটা েযুেহার করনি উদ্ীনপি কনর। এগুনল সানকদিনটর সানে 
সংযুতি নলকুইড ক্ক্রস্াল নডসনপ্নি (LCD) প্রদ্নশ দিি হয়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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নিত্র 2 একটট নডক্জটাল শক্তি (Power) নমটানরর নিত্র শদ্িায়। সুনেধানদ্

নডক্জটাল ইনলকরিননক নমটার ইনলনট্ানমকাননকাল নমটানরর 
শিনয় অননক শেনশ নন�্ভ দিল। শকান িলমান অংশ শনই এেং িাই, 
ঘে দিণ মি যানন্ত্রক ত্রুটট অনুপনস্ি

শক্তি (Power) র্মটসার (অ্যসানসালগ) (3-phase energy meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্বর্েন্ন ধরননর 3-শ্ফজ এনসাক্জকি র্মটসানরর তসার্ল্কসা ্করুন
• এ্কট্ট 3-শ্ফজ 3-ওয়্যসার ইন্সা্কশন টসাইপ এনসাক্জকি র্মটসানরর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট 3-শ্ফজ 4-ওয়্যসার ইন্সা্কশন টসাইপ এনসাক্জকি র্মটসানরর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট 3-শ্ফজ 3-ওয়্যসার এবং 3-শ্ফজ 4-তসানরর শক্তি (Power) র্মটসার প্রনয়সাগ ্করুন।

3-শ্ফজ শক্তি (Power) র্মটসার:

নেন�ন্ন ধরননর এনাক্জদি নমটার পাওয়া শগনলও, ইন্াকশন টাইপ 
এনাক্জদি নমটার সেনিনয় শেনশ েযুেহৃি হয় কারণ এটট ননম দিানণ 
সহজ, িরি কম এেং কম রক্ষণানেক্ষনণর প্রনয়াজন হয়। 
একটট 3-শফজ শক্তি (Power) নমটানরর কায দিকানরিা একটট 
একক-শফজ শক্তি (Power) নমটানরর মনিা।

3-শ্ফজ এনসাক্জকি র্মটসানরর প্র্কসার

প্রধানি দু্ই ধরননর 3-শফজ এনাক্জদি নমটার রনয়নছ।

• নিন শফজ 3-িানরর শক্তি (Power) নমটার (3-শফজ 2- 
উপাদ্ান শক্তি (Power) নমটার) 

• নিন শফজ 4-িানরর শক্তি (Power) নমটার (3-শফজ 3- 
উপাদ্ান শক্তি (Power) নমটার)

দটু্ট উপসাদসান 3-শ্ফজ শক্তি (Power) র্মটসার: এই শক্তি 
(Power) নমটারটট দু্ই-ওয়াটনমটার পদ্ধনিনি শক্তি (Power) 
পনরমানপর নীনিনি কাজ কনর। এই এনাক্জদি নমটানর একটট 
কানরন্ট কনয়নলর দ্ুটট উপাদ্ান এেং একটট সম্ােযু কনয়নলর 
দ্ুটট উপাদ্ান েযুেহার করা হয়। এই সমানেশগুনল নেন�ন্ন 
শসক্টনর একটট অনু�ূনমক অেস্ানন (নিত্র 1) একটট একক 
অযুালুনমননয়াম নডনস্কর সানে সাজাননা শযনি পানর যা একটট 
একক শরেনকং ি্ভম্বনকর িুাঁটটর মনধযু শঘানর।

দ্ুটট উপাদ্াননর একটট সাধারণ ম্স্পনডাল শি পেৃক ড্রাইন�ং 
নডস্কও োকনি পানর। এই শক্ষনত্র িানদ্র পৃেক শরেনকং 
মযুাগননট োকনে (নিত্র 2)। ননম দিানণর সরলিার কারনণ নদ্িীয় 
প্রকারটট সাধারণি ননম দিািারা পছন্ কনরন।

উ�য় শক্ষনত্রই পেৃক উপাদ্ান দ্ারা উি্পানদ্ি ড্রাইন�ং টকদি 
সংনক্ষপ্ত করা হয়। শরকনডদিং শমকাননজম যা নগয়ানরর শরিননর 
সানে সংযতুি োনক শযমন সাইন্লানমটার ো কাউন্টার টাইপ 
ডায়াল উপাদ্ানগুনলর মধযু নদ্নয় যাওয়া শক্তি (Power)র 
শযাগফল শদ্িায়। দ্ুটট উপাদ্ান শক্তি (Power) নমটার শুধুমাত্র 
একটট 3-শফজ 3-িানরর নসনস্নমর জনযু উপযুতি নকন্তু সুেম 
এেং �ারসামযুহীন উ�য় শলানডর জনযু েযুেহার করা শযনি 
পানর।

3-উপসাদসান 3-শ্ফজ শক্তি (Power) র্মটসার: এটট 3-শফজ 
শলাড সহ পাওয়ার পনরমানপর 3-ওয়াটনমটার পদ্ধনির মনিা 
একই নীনিনি কাজ কনর। এিানন 3টট ইউননট, প্রনিটটনি 
একটট কানরন্ট কনয়ল এেং একটট সম্ােযু কনয়ল েযুেহার 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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করা হনয়নছ। 3টট উপাদ্াননর সম্ােযু কনয়লগুনল িারার সানে 
সাপ্াই লাইননর সানে সংযতুি োনক এেং িানদ্র সাধারণ নেন্টুট 
পাওয়ার সাপ্াইনয়র ননরনপক্ষ (Neutral)লাইননর সানে সংযতুি 
োনক।

কানরন্ট কনয়লগুনল পৃেক লাইননর সানে নসনরনজ সংযুতি 
োনক। শযমন দ্ুই-উপাদ্ান শক্তি (Power) নমটানরর শক্ষনত্র, 
এই নিনটট উপাদ্াননক একটট সাধারণ একক অযুালুনমননয়াম 
নডনস্কর নেন�ন্ন শসক্টনর সাজাননা শযনি পানর যা ড্রাইন�ং 
ডায়ানলর সানে সংযুতি একটট ঘণূ দিায়মান অংশ নহসানে কাজ 
কনর (নিত্র 3)।

নিনটট উপাদ্াননর নিনটট পেৃক নডস্ক এেং শরেনকং মযুাগননট 
সহ একটট সাধারণ ম্স্পনডাল  োকনি পানর (নিত্র 4)। এিাননও 
2য় টাইপ সাধারণি ননম দিানণর সহজিার কারনণ ননম দিািারা 
পছন্ কনরন। নিনটট পৃেক উপাদ্ান দ্ারা উি্পানদ্ি 
ড্রাইন�ং টকদি সংনক্ষপ্ত করা হয় এেং শরকনডদিং প্রক্ক্রয়াটট পেৃক 
উপাদ্ানগুনলর মধযু নদ্নয় যাওয়া শক্তি (Power)র সমটষ্ট শদ্িায়। 
এই শক্তি (Power) নমটারটট 3-শফজ 4-ওয়যুার নসনস্নমর জনযু 
উপযুতি।

3-শ্ফজ এনসাক্জকি র্মটসানরর প্রনয়সাগ: একটট দ্ুই উপাদ্ান 
3শফজ এনাক্জদি নমটার নিন শফজ শলানডর সানে েযুেহার করা 
হয় শযিানন একটট ননরনপক্ষ (Neutral)েযুেহার করা হয় না 
শযমন একটট নশল্প ো শসি পাপিনসট শমাটর ইিযুানদ্র জনযু 
শুধুমাত্র নিনটট শফজ শলাড োনক ো একটট নশনল্প 11kV 
3-শফজ 3-িানরর সরেরাহ োনক .

একটট 3-শফজ 4-িানরর উপাদ্ান শক্তি (Power) নমটার 
নিনটট শফজ শলানডর সানে েযুেহার করা হয় শযিানন সুেম ো 
�ারসামযুহীন শলাডগুনল পেৃক পয দিায়গুনলর সানে সংযতুি োনক 
এেং ননরনপক্ষ (Neutral)শযমন একটট েড় গাহ দিস্যু শ�াতিার 
জনযু ো আনলার শলাডযতুি নশনল্পর জনযুও।

শক্তি (Power) র্মটসার পর্রমসানপ ত্রুট্ট এবং সংনশসাধন (Errors and corrrection in 
energy meter measurement)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• শক্তি (Power) র্মটসানর ড্সাইর্েং র্সনটেম এবং শ্রের্্কং র্সনটেম দ্সারসা সটৃি ত্রুট্টগুর্ল ব্যসাি্যসা ্করুন
• এনসাক্জকি র্মটসানর ত্রুট্ট সংনশসাধননর জন্য প্রদত্ত র্বর্েন্ন সমন্বয় ব্যসাি্যসা ্করুন।

ড্সাইর্েং র্সনটেম দ্সারসা সৃটি ত্রুট্ট

লেসানক্র েুল মসারেসা: এটট কানরন্ট ো শ�ানটেনজর অস্া�ানেক 
মাননর কারনণ হনি পানর। শান্ট ি্ভ ম্বক প্রোহ কুণ্ডলীর 
প্রনিনরানধর পনরেিদিননর কারনণ ো অস্া�ানেক নরিনকানয়ক্ন্সর 
কারনণ ত্রুটটনি হনি পানর।

েুল শ্ফজ শ্্কসাি: নেন�ন্ন ফাসানরর মনধযু সটিক সপিকদি 
নাও োকনি পানর। এটট অনুপযতুি লযুাগ সমন্বয়, অস্া�ানেক 
নরিনকানয়ক্ন্স, িাপমাত্রার সানে প্রনিনরানধর পনরেিদিন ইিযুানদ্র 
কারনণ হনি পানর।

শ্িৌম্ব্কীয় সসার্্ককিনট প্রর্তসসানম্যর অেসাব: শিৌম্বকীয় সানকদিট 
প্রনিসামযু না হনল, একটট ড্রাইন�ং টকদি উৎপন্ন হয় যা নমটারনক 
হামাগুনড় শদ্য়।

শ্রের্্কং র্সনটেনমর ্কসারনি ত্রুট্ট

িারা হল:

• শরেক ি্ভম্বনকর শক্তি (Power)র পনরেিদিন

• নডস্ক প্রনিনরানধর পনরেিদিন

• নসনরজ ি্ভম্বক প্রোনহর স্-শরেনকং প্র�াে

• িলমান অংনশর অস্া�ানেক ঘে দিণ।

এনাক্জদি নমটানরর ত্রুটটগুনল সংনশাধন করার জনযু সামঞ্জসযু 
প্রদ্ান করা হয় যানি িারা সটিক�ানে পড়নি পানর এেং িানদ্র 
ত্রুটটগুনল গ্হণনযাগযু সীমার মনধযু োনক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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প্রসার্র্ম্ক িসাল্কসা শ্লসা্ড সমন্বয়: শরট করা শ�ানটেজ সম্ােযু 
কুণ্ডলীনি প্রনয়াগ করা হয় কানরন্ট কনয়নলর মাধযুনম শকান 
কানরন্ট ছাড়াই এেং হালকা শলাড নড�াইসটট টিক করা হয় 
যিক্ষণ না নডস্কটট শুরু হনি েযুে দি হয়। ইনলনট্ামযুাগননটনক 
নডনস্কর নছদ্রগুনলনক ইনলনট্ামযুাগনননটর শমরুগুনলর মনধযু 
একটট অেস্ান শনওয়ার জনযু সামানযু সামঞ্জসযু করা হয়।

ফুল শ্লসা্ড ইউর্নট্ট পসাওয়সার ফ্যসা্টির অ্যসা্ডজসাটেনমটে: 
শপ্রসার কনয়লটট শরট করা সাপ্াই শ�ানটেজ জনুড় সংযতুি োনক 
এেং ইউননটট পাওয়ার ফযুাক্টনর শরট করা ফুল শলাড কানরন্ট 
কানরন্ট কনয়নলর মধযু নদ্নয় যায়। শরেক ি্ভম্বনকর অেস্ান শরেনকং 
টনকদির পনরেিদিননর জনযু সামঞ্জসযু করা হয় যানি নমটারটট 
ত্রুটটর প্রনয়াজনীয় সীমার মনধযু সটিক গনিনি ঘুরনি পানর।

ল্যসাগ সমন্বয় (শ্লসা পসাওয়সার ফ্যসা্টির সমন্বয়): শপ্রসার 
কনয়লটট শরট করা সাপ্াই শ�ানটেজ জনুড় সংযুতি োনক এেং 
শরট করা ফুল শলাড কানরন্ট কানরন্ট কনয়নলর মধযু নদ্নয় 0.5 
P.F এ িনল যায়। lagging নমটার সটিক গনিনি না িলা পয দিন্ত 
লযুাগ নড�াইসটট সামঞ্জসযু করা হয়।

শ্রট শ্দওয়সা সরবরসাি শ্েসানটেজ: শরট করা সাপ্াই শ�ানটেজ 
সামঞ্জসযু কনর, শরট করা ফুল শলাড কানরন্ট এেং ইউননটট 
পাওয়ার ফযুাক্টর সহ, নমটানরর গনি পরীক্ষা করা হয় এেং 
পূণ দি শলাড ইউননটট পাওয়ার ফযুাক্টর এেং শলা পাওয়ার ফযুাক্টর 
সমন্বয়গুনল পুনরােি্ৃনি করা হয় যিক্ষণ না উ�য় অেস্ার 
জনযু কাম্্ষিি নন�্ভ দিলিার সীমা শপৌঁনছ যায়। .

িসাল্কসা শ্লসা্ড সমন্বয়: শরনটড সাপ্াই শ�ানটেজ িানপর 
কনয়ল জনুড় প্রনয়াগ করা হয় এেং ইউননটট পাওয়ার ফযুাক্টনর 
নমটানরর মধযু নদ্নয় িুে কম কানরন্ট (সপিূণ দি শলাড কানরনন্টর 
প্রায় 5%) পাস করা হয়। হালকা শলাড সমন্বয় করা হয় যানি 
নমটার সটিক গনিনি িনল।

ফুল শ্লসা্ড ইউর্নট্ট পসাওয়সার ফ্যসা্টির: হাল্া শলাড সামঞ্জসযু 
আোর করা হয় যিক্ষণ না গনি উ�য় শলানডর জনযু সটিক হয় 
অে দিাৎ সপিূণ দি শলাড এেং শসইসানে হালকা শলাড।

ক্ীপ সমন্বয়: হালকা শলাড সামঞ্জনসযুর িূড়ান্ত শিক নহসানে, 
িাপ কুণ্ডলী শনূযু শলাড কানরন্ট সহ শরট করা শ�ানটেনজর 
110 শিাংশ দ্ারা উি্নিক্জি হয়। হালকা শলাড সামঞ্জসযু 
সটিক হনল, এই অেস্ার অধীনন নমটারটট হামাগুনড় শদ্ওয়া 
উনিি নয়।

মসার্টের্মটসার (Multimeters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মসার্টের্মটসানরর র্নম কিসাি ব্যসাি্যসা ্কর
• এনসালগ মসার্টের্মটসানরর ্কসানজর নীর্ত ব্যসাি্যসা ্কর
• মসার্টের্মটসার র্দনয় প্রত্যক্ / র্ব্কল্প শ্েসানটেজ এবং ্কসানরটে পর্রমসানপর পদ্ধর্ত ব্যসাি্যসা ্করুন
• মসার্টের্মটসার দ্সারসা প্রর্তনরসানধর পর্রমসানপর পদ্ধর্ত ব্যসাি্যসা ্কর
• সসার্্ককিনট শ্েসানটেজ, ্কসানরটে এবং শ্রক্জটে্যসান্স পর্রমসাপ ্করসার সময় শ্য সত্ককিতসা অবলম্বন ্করনত িনব তসা ব্যসাি্যসা 

্করুন।

এটট একটট েহননযাগযু, েহু পনরসনরর যন্ত্র। এটটর একটট 
পূণ দি-শস্কল প্রনিছেনে নন�্ভ দিলিা ±1.5%। AC শ�ানটেজ শরনঞ্জর 
জনযু মানটেনমটানরর সে দিননম্ন সংনেদ্নশীলিা হল 5 K ohms/ 
শ�াটে এেং DC শ�ানটেজ শরনঞ্জর জনযু এটট 20 K ohms/
শ�াটে। DC এর সে দিননম্ন পনরসর অনযুানযু শরনঞ্জর ি্ভ লনায় 
শেনশ সংনেদ্নশীল।

নিত্র 1 সাধারণ মানটেনমটার শদ্িায়।

এ্কট্ট মসার্টের্মটসার র্নম কিসাি

একটট মানটেনমটার শ�াটে, ওহম এেং নমনলঅযুাম্পিয়ানর 
ক্রমাক্কিি শস্কল সহ একটট একক নমটার মু�নমন্ট েযুেহার 
কনর। প্রনয়াজনীয় মানটেপ্ায়ার প্রনিনরাধক এেং শান্ট 
প্রনিনরাধক সেই শকনসর মনধযু রনয়নছ। একটট নননদ্দিষ্ট নমটার 
ফাংশন এেং শসই ফাংশননর জনযু একটট নননদ্দিষ্ট পনরসর 
ননে দিািন করনি রিন্ট পযুাননল ননে দিািক সুইিগুনল প্রদ্ান করা 
হয়।

নকছ্ভ  মানটেনমটানর, দ্ুটট সুইি েযুেহার করা হয়, একটট ফাংশন 
ননে দিািন করনি এেং অনযুটট পনরসীমা। নকছ্ভ  মানটেনমটানরর এই 
উনদ্নশযু সুইি শনই ; পনরেনিদি, প্রনিটট ফাংশন এেং পনরসনরর 
জনযু িানদ্র আলাদ্া জযুাক রনয়নছ।

Fig 1

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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নমটার শকনসর ন�িনর নস্র েযুাটানর/শকাে প্রনিনরাধ পনরমানপর 
জনযু পাওয়ার সাপ্াই প্রদ্ান কনর।

নডনস অযুানমটার এেং শ�াটেনমটানর েযুেহৃি িলন্ত কনয়ল 
নসনস্নমর মনিাই নমটার মু�নমন্ট।

AC পনরমাপ সানকদিনট AC শেনক DC রূপান্তর করনি নমটানরর 
ন�িনর শরকটটফায়ার সরেরাহ করা হয়।

মসার্টের্মটসানরর অংশ

একটট স্যুান্াডদি মানটেনমটার প্রধান অংশ এেং ননয়ন্ত্রণ নননয় 
গটিি (নিত্র 2)।

র্নয়ন্ত্রি ্কনর

FUNCTION সুইনির মাধযুনম কানরন্ট, শ�ানটেজ (AC এেং 
DC) ো প্রনিনরানধর পনরমাপ করার জনযু নমটার শসট করা 
হনয়নছ। নিত্র 3-এ শদ্ওয়া উদ্াহরনণ সুইিটট mA, AC-শি শসট 
করা হনয়নছ।

Fig 2

নমটারটট প্রনয়াজনীয় কানরন্ট, শ�ানটেজ ো প্রনিনরানধর 
পনরসনর শসট করা হনয়নছ - RANGE সুইনির মাধযুনম। নিত্র 
4-এ, সুইিটট 2.5 শ�াটে ো mA-শি শসট করা হনয়নছ, FUNC-
TION সুইনির শসটটংনয়র উপর নন�দির কনর।

Fig 3
• শ�ানটেজ এেং কানরন্ট। (নিত্র 5)

Fig 4

মসার্টের্মটসানরর শ্কেল

এর জনযু পেৃক শস্কল প্রদ্ান করা হয়:

• প্রনিনরাধ

Fig 5

কানরন্ট এেং শ�ানটেনজর শস্কল সমান�ানে স্ািক হয়।

ওহনমটানরর শস্কল অ-বরনিক।

শস্কলটট সাধারণি ‘অগ্সর’ হয়, ডাননদ্নক শূনযু োনক।

্কসানজর নীর্ত

অযুানমটার নহসানে কাজ করার সময় একটট সানকদিটরি। (নিত্র 6)

fsd এ 0.05 mA এর শেনশ নমটার মু�নমন্ট োইপাস কানরন্ট 
জনুড় শান্ট প্রনিনরাধক। কানরন্ট পনরমানপর প্রনয়াজনীয় 
পনরসনরর জনযু শরঞ্জ সুইনির মাধযুনম শান্ট প্রনিনরাধনকর 
একটট উপযুতি মান ননে দিািন করা হয়।

শ�াটেনমটার নহসানে কাজ করার সময় একটট সানকদিটরি। (নিত্র 7)

নমটার কনয়ল জুনড় শ�ানটেজ ড্রপ কানরন্ট এেং কনয়ল 
শরক্জস্যুানন্সর উপর নন�দিরশীল। সানকদিট অনুযায়ী fsd-এ 50 
mV-এর শেনশ শ�ানটেজগুনল নননদ্দিশ করনি, পনরমানপর 
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প্রনয়াজনীয় পনরসনরর জনযু পনরসীমা সুইনির মাধযুনম নমটার 
মু�নমনন্টর সানে নেন�ন্ন মাননর গুণক প্রনিনরাধগুনল নসনরনজ 
সংযুতি করা হয়।

ওহনমটার নহসানে কাজ করার সময় একটট সানকদিটরি। (নিত্র 8)

প্রনিনরানধর পনরমাপ করনি, সীসাগুনল পনরমাপ করার জনযু 
েনহরাগি প্রনিনরাধনকর জনুড় সংযুতি োনক (নিত্র 8)। এই 
সংনযাগটট সানকদিটটট সপিূণ দি কনর, অ�যুন্তরীণ েযুাটানরনক 
নমটার কনয়নলর মাধযুনম কানরন্ট বিনর করনি শদ্য়, যার ফনল 
পনয়ন্টানরর নেি্ভ যুনি ঘনট, যা পনরমাপ করা োনহযুক প্রনিনরানধর 
মাননর সমানুপানিক হয়।

শূন্য সমন্বয়

যিন ওহনমটার নলডগুনল শিালা োনক, িিন পনয়ন্টারটট সপূিণ দি 
োম শস্কনল োনক, যা অসীম (¥) প্রনিনরাধ (ওনপন সানকদিট) 
নননদ্দিশ কনর। যিন সীসা শছাট করা হয়, িিন পনয়ন্টারটট 
সপিূণ দি ডান শস্কনল োনক, যা শনূযু প্রনিনরানধর নননদ্দিশ কনর।

পনরেিদিনশীল প্রনিনরাধনকর উনদ্শযু হল কানরন্টনক সামঞ্জসযু 
করা যানি পনয়ন্টার টিক শনূনযু োনক যিন নলডগুনল শছাট করা 
হয়। এটট োধ দিকযুজননি কারনণ অ�যুন্তরীণ েযুাটানর শ�ানটেনজর 
পনরেিদিননর জনযু ক্ষনিপূরণ নদ্নি েযুেহৃি হয়।

এ্কসার্ধ্ক পর্রসীমসা

শান্ট (সমান্তরাল) প্রনিনরাধকগুনল একানধক শরঞ্জ প্রদ্ান করনি 
েযুেহৃি হয় যানি নমটারটট িুে শছাট শেনক িুে েড় পয দিন্ত 
প্রনিনরানধর মান পনরমাপ করনি পানর। ওহনমটার শস্কনল নরনডং 
শরঞ্জ শসটটং দ্ারা নননদ্দিনশি ফযুাক্টর দ্ারা গুনণি হয়।

মনন রসািনবন, সসার্্ককিনটর পসাওয়সার িসালু র্সা্কসা 
অবস্সায় এ্কট্ট ওির্মটসারন্ক সসার্্ককিনটর সসানর্ 
সংযুতি ্করসা উর্িত নয়। ওির্মটসার সংনযসাগ ্করসার 
আনগ সব কিদসা পসাওয়সার বন্ধ ্করুন।

Fig 6 Fig 7 Fig 8

র্্ডক্জটসাল মসার্টের্মটসার (Digital multimeters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্্ডক্জটসাল মসার্টের্মটসার ব্যবিসার ্কনর শ্েসানটেজ পর্রমসানপর পদ্ধর্ত ব্যসাি্যসা ্করুন 
• তসার্ল্কসা ্করুন এবং র্্ডক্জটসাল মসার্টের্মটসানরর প্র্কসারগুর্ল ব্যসাি্যসা ্করুন
• র্্ডক্জটসাল মসার্টের্মটসানরর প্রনয়সাগ বি কিনসা ্করুন।

র্্ডক্জটসাল multimeter

একটট নডক্জটাল মানটেনমটানর নমটার মু�নমন্ট একটট 
নডক্জটাল নরড আউট দ্ারা প্রনিস্ানপি হয় (নিত্র 1 এেং 2)। 
এই নরডআউটটট ইনলকরিননক কযুালকুনলটরগুনলনি েযুেহৃি 
একই রকম। নডক্জটাল মানটেনমটানরর অ�যুন্তরীণ সানকদিট 
নডক্জটাল, ইনন্টনগ্নটড সানকদিট নদ্নয় বিনর। অযুানালগ-টাইপ 
মানটেনমটানরর মনিা , নডক্জটাল মানটেনমটানরর সামননর 
পযুাননল সুইনিং েযুেস্া রনয়নছ।

পনরমাপ করা পনরমাণটট একটট সটিক�ানে স্াপন করা 
দ্শনমক নেন্ ুসহ একটট িার অনকির সংিযুার আকানর প্রদ্নশ দিি 
হয়। যিন DC পনরমাণ পনরমাপ করা হয় িিন সংিযুার োম 

নদ্নক প্রদ্নশ দিি ‘+ve’ ো ‘-ve’ নিহ্ন দ্ারা শমরুত্ব নিনহ্নি করা 
হয় যা নননদ্দিশ কনর শয শপ্রােগুনল সটিক�ানে +ve নিহ্ন দ্ারা 
সংযতুি এেং শপ্রােগুনল নেপরীি�ানে -ve নিহ্ন দ্ারা সংযুতি।

DMM ফাংশন :শেনশর�াগ DMM-শি পাওয়া শমৌনলক 
ফাংশনগুনল অযুানালগ মানটেনমটানরর মনিাই। অে দিাৎ, এটট 
পনরমাপ করনি পানর:

• ওহম

• নডনস শ�ানটেজ এেং কানরন্ট

• এনস শ�ানটেজ এেং কানরন্ট
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পনরনস্নিনি এগুনল শদ্িা কটিন ো অসম্ে এেং (ি) িারা 
পনরমানপর পনরেিদিননর জনযু অনপক্ষাকৃি ধীর প্রনিক্ক্রয়া।

অনযুনদ্নক, এলইনডগুনল অন্ধকানর শদ্িা যায় এেং পনরমাপ 
করা মানগুনলর পনরেিদিনগুনলনি দ্রুি সাড়া শদ্য়। এলইনড 
নডসনপ্গুনলর জনযু এলনসনডগুনলর ি্ভ লনায় অননক শেনশ 
কানরনন্টর প্রনয়াজন হয় এেং িাই, েহননযাগযু সরঞ্জামগুনলনি 
েযুেহার করা হনল েযুাটানরর আয়ু কম হয়।

LCD এেং LED-DMM উ�য় নডসনপ্ সাি-শসগনমন্ট ফরমযুানট 
(নিত্র 3)।

Fig 1

Fig 2

নকছ্ভ  নডএমএম নেনশে ফাংশন প্রদ্ান কনর শযমন রিানক্জস্র 
ো ডানয়াড পরীক্ষা, শক্তি (Power) পনরমাপ এেং অনডও 
পনরেধ দিক পরীক্ষার জনযু শডনসনেল পনরমাপ।

DMM প্রদশ কিন ্কনর: DMM হয় LCD (িরল-ক্ক্রস্াল নডসনপ্) 
ো LED (হালকা ননগ দিি ডানয়াড) নরড-আউনটর সানে পাওয়া 
যায়। LCD হল েযুাটানর িানলি যন্ত্রগুনলনি সেনিনয় শেনশ 
েযুেহৃি নরড-আউট কারণ এটট িুে কম পনরমানণ কানরন্ট 
আাঁনক।

একটট LCD নরড-আউট সহ একটট সাধারণ েযুাটানর িানলি 
DMM একটট 9V েযুাটানরনি কাজ কনর যা কনয়কশ ঘন্টা 
শেনক 2000 ঘন্টা এেং আরও শেনশ সময় ধনর িলনে। এলনসনড 
নরড আউটগুনলর অসুনেধাগুনল হল শয (ক) দ্ুে দিল আনলার 

Fig 3

মসার্টের্মটসার: ননরাপত্া সিকদিিা :ননম্ননলনিি ননরাপত্া 
সিকদিিা সেসময় গ্হণ করা উনিি.

• লাই� সানকদিনট কিনই ওহনমটার শসকশন েযুেহার করনেন 
না।

• শ�ানটেনজর উৎনসর সানে সমান্তরাল�ানে অযুানমটার 
শসকশননক কিনই সংযুতি করনেন না।

• শরঞ্জ সুইি শসটটং শেনক অননক শেনশ কানরন্ট ো শ�ানটেজ 
পনরমাপ করার শিষ্টা কনর অযুানমটার ো শ�াটেনমটার 
নে�াগগুনলনক কিনই ও�ারনলাড করনেন না।

• নমটার পরীক্ষার নলডগুনল �গ্ন ো �াো নননরাধনকর জনযু 
িানদ্র সানে কাজ করার আনগ পরীক্ষা করুন৷ ক্ষনিগ্স্ 
নননরাধক পাওয়া শগনল পরীক্ষার নলডগুনল প্রনিস্াপন করা 
উনিি।

• পরীক্ষার শপ্রানের িানল ধািে ন্লপ ো টটপস স্পশ দি করা 
এনড়নয় িলুন।

• যিনই সম্ে, সানকদিনট নমটার শটস্ নলড সংনযাগ করার 
আনগ সরেরাহটট সনরনয় শফলুন।

র্্ডক্জটসাল মসার্টের্মটসানরর অ্যসার্প্লন্কশন: একটট মানটেনমটার 
বেদ্ুযুনিক/ইনলকরিননক সানকদিট , বেদ্ুযুনিক যন্ত্রপানি এেং 
শমনশনন পরীক্ষা এেং ত্রুটট িুাঁনজ শের করার জনযু েযুেহৃি 
হয়। একটট মানটেনমটার একটট েহননযাগযু হানির যন্ত্র যার 
জনযু েযুেহৃি হয়

• সানকদিট, যন্ত্রপানি এেং নড�াইনসর অধযুায় োনহকিা পরীক্ষা 
করা।

• উৎনস সরেরানহর উপনস্নি পনরমাপ/পরীক্ষা করা

• কযুাপানসটর, ডানয়াড এেং রিানক্জস্নরর মনিা উপাদ্ান 
পরীক্ষা করার জনযু িানদ্র অেস্া পরীক্ষা করার জনযু।

• সানকদিট দ্ারা টানা কানরন্ট পনরমাপ.

• বেদ্যুুনিক যন্ত্রপানি এেং নড�াইনসর প্রনিনরানধর পনরমাপ।

দ্রটিব্য: র্্কছু র্মটসানর উপযুতি শ্সক্ন্সং শ্প্রসাব সি 
তসাপমসারেসা পর্রমসানপর ব্যবস্সাও রনয়নছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসার (Frequency meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসানরর প্র্কসারগুর্ল বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট যসার্ন্ত্র্ক অনুরিন (পিক্দিত র্র্ড) টসাইপ র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসানরর নীর্ত, র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন।

পাওয়ার নরিনকানয়ক্ন্স পনরমানপর জনযু ননম্ননলনিি ধরনণর 
নরিনকানয়ক্ন্স নমটার েযুেহার করা হয়। 

• যানন্ত্রক অনুরণন প্রকার

• বেদ্ুযুনিক অনুরণন প্রকার

• ইনলনট্া-ডাইনানমক টাইপ

• ইনলনট্া-ডাইনানমানমটার টাইপ

• ওনয়স্ন টাইপ

• অনুপানির ধরন

• সযুাি্ভ নরেল শকার প্রকার

এিানন শদ্ওয়া েযুািযুাটট যানন্ত্রক অনুরণন টাইপ নরিনকানয়ক্ন্স 
নমটানরর জনযু শুধুমাত্র নীনি নননদ্দিনশি নহসানে।

প্রনশক্ষণােষীনদ্র অনযুানযু ধরনণর নরিনকানয়ক্ন্স নমটার সপিনকদি 
জানার জনযু বেদ্যুুনিক পনরমাপ যনন্ত্রর েইগুনল শদ্িার পরামশ দি 
শদ্ওয়া হয়।

যসার্ন্ত্র্ক অনরুিন টসাইপ র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসার (্কম্পন র্র্ড 
টসাইপ)

নীর্ত: নিত্র 1 এ শদ্িাননা �াইনরেশন নরড টাইপ নরিনকানয়ক্ন্স 
নমটার প্রাকৃনিক নরিনকানয়ক্ন্সর নীনিনি কাজ কনর। নেনবের 
প্রনিটট েস্তুর প্রাকৃনিক নরিনকানয়ক্ন্স আনছ, িার উপর নন�দির 
কনর এর ওজন এেং মাত্রা। যিন একটট েস্তুনক কপিনশীল 
মাধযুনম রািা হয়, িিন এটট কপিন শুরু কনর, যনদ্ মাধযুনমর 
নরিনকানয়ক্ন্স েস্তুর স্া�ানেক নরিনকানয়ক্ন্স অজদিন কনর।

সাজাননা ধািে নরনডর একটট শসট োনক। নরিনকানয়ক্ন্স নমটার 
একটট শ�াটেনমটানরর মনিা সরেরাহ জনুড় সংযুতি োনক, 
শ�ানটেজ শরটটং সপিনকদি যত্ন শনয় (নিত্র 2)।

যনদ্ কপিন ননয়ন্ত্রণ করা না হয়, িাহনল েস্তুটট সপিূণ দিরূনপ 
ধ্ংস হনয় শযনি পানর। এই ঘটনার একটট �াল উদ্াহরণ হল 
কম উড়ন্ত নেমাননর কারনণ সষৃ্ট কপিননর কারনণ জানালার 
কা াঁনির পযুানগুনল শ�নে যাওয়া।

র্নম কিসাি: শমকাননকযুাল শরনজানযুান্স টাইপ নরিনকানয়ক্ন্স নমটানর 
একটট ইনলনরিামযুাগননট এেং ইনলনট্ামযুাগনননটর সামনন 

নিত্র 3 নলটটর আকৃনি শদ্িায় এেং এই নলগুনল প্রায় 4 নমনম 
িওড়া এেং 0.5 নমনম পুরু। িাগড়ার এক প্রান্ত একটট ন�ি্নির 
উপর লাগাননা োনক এেং অনযুটট ও�ারহযুাংনং প্রান্তটট নননদ্দিশক 
নহসানে একটট সাদ্া আাঁকা পঠৃি েহন কনর এেং কিনও কিনও 
পিাকা নহসানে উনল্লি করা হয়। নলগুনল সানরেদ্ধ�ানে 
সাজাননা হয় এেং নলগুনলর স্া�ানেক নরিনকানয়ক্ন্স 1/2 িক্র 
দ্ারা পেৃক হয়। এই 1/2 িনক্রর পাে দিকযু নলগুনলর ওজননর 
পাে দিনকযুর কারনণ নলগুনলর মনধযু সম্ে। িাগড়াগুনলা একটট 
আনরাহী ক্রমানুসানর সাজাননা হয় (নিত্র 4a), এেং সাধারণি 
শকন্দ্র নরনডর স্া�ানেক নরিনকানয়ক্ন্স সাপ্াই নরিনকানয়ক্ন্স 
(50Hz) এর মনিাই।

্কসাজ: যিন নরিনকানয়ক্ন্স নমটার সরেরানহর সানে সংযুতি 
োনক, িিন ইনলনট্ামযুাগননট একটট শিৌম্বক শক্ষত্র বিনর 
কনর যা সরেরানহর নরিনকানয়ক্ন্সর হানর নেকল্প হয়। নরড, যার 
প্রাকৃনিক নরিনকানয়ক্ন্স নেকল্প শিৌম্বক শক্ষনত্রর সানে নমনল 
যায়, এটট সংলগ্ন নলগুনলর শিনয় শেনশ কপিন কনর নিত্র 4(b)৷

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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এই কপিনশীল নরনডর পিাকা নরিনকানয়ক্ন্স নমটানরর শস্কল 
মানকদিং শেনক সরেরানহর নরিনকানয়ক্ন্স শনাট করা সম্ে কনর 
শিানল। যনদ্ও অনযুানযু নলগুনলও কম্পিি হয়, নিত্র 4(b), 
িানদ্র মাত্রা শসই িাগড়ার ি্ভ লনায় অননক কম হনে যার 
প্রাকৃনিক নরিনকানয়ক্ন্স সরেরানহর নরিনকানয়ক্ন্সর সানে টিক 
কাকিালীয়।

সুর্বধসাগুর্ল এবং অসরু্বধসাগুর্ল

নরড টাইপ নরিনকানয়ক্ন্স নমটানরর ননম্ননলনিি সুনেধা রনয়নছ।

ইনগিিগুনল i) প্রনয়াগকৃি শ�ানটেনজর িরগি নিত্র  এেং ii) 
প্রনয়াগকৃি শ�ানটেনজর মাত্রার শেনক স্িন্ত্র, শিদি োনক শয 
শ�ানটেজ িুে কম না হয়। কম শ�ানটেনজ নরনডর পিাকা 
ইনগিি নন�দিরনযাগযু হনে না।

অসুনেধাগুনল হল নমটার সংলগ্ন নলগুনলর মনধযু িক্র 
নরিনকানয়ক্ন্স পাে দিনকযুর অনধ দিনকর শেনশ পড়নি পানর না এেং 
নন�্ভ দিলিা িালগুনলর সটিক টটউননংনয়র উপর নন�দির কনর।

র্্ডক্জটসাল র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসার (Digital Frequency Meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্্ডক্জটসাল র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসানরর ্কসায কি্কসার্রতসা বি কিনসা ্করুন
• র্্ডক্জটসাল র্রিন্কসানয়ক্ন্স র্মটসানরর লি্ক ্ডসায়সারেসাম বি কিনসা ্কর।

নরিনকানয়ক্ন্স কাউন্টার হল একটট নডক্জটাল যন্ত্র যা শযনকাননা 
পয দিায়ক্রনমক িরগিরূনপর নরিনকানয়ক্ন্স পনরমাপ এেং প্রদ্শ দিন 
করনি পানর। এটট একটট পেূ দিননধ দিানরি সমনয়র জনযু কাউন্টানর 
অজানা ইনপুট সংনকি শগট করার নীনিনি কাজ কনর।

যনদ্ অজানা ইনপুট সংনকিটট কাউন্টানর টিক 1 শসনকনন্র 
জনযু শগট করা হয়, িাহনল কাউন্টানর অননুমানদ্ি গণনার 
সংিযুাটট ইনপুট সংনকনির নরিনকানয়ক্ন্স হনে। কাউন্টানর 
অজানা ইনপুট সংনকি জমা করার অনুমনি শদ্ওয়ার জনযু 
একটট AND ো একটট OR শগট ননযুতি করা হয় িা শেনক 
শগনটড শব্দটট এনসনছ। নিত্র  1

একটট ্লক অনসনলটর এেং একটট নড�াইডার সানকদিট নদ্নয় 
পনরনিি সময়কানলর একটট শগট এনােল নসগনযুাল বিনর করা 
হয় এেং একটট AND শগনটর এক পানয় প্রনয়াগ করা হয়।

অজানা সংনকিটট AND শগনটর অনযু পানয় প্রনয়াগ করা হয় 
এেং কাউন্টানরর ঘনড় নহসানে কাজ কনর। কাউন্টারটট অজানা 
নসগনযুানলর প্রনিটট রিানক্জশননর জনযু একটট গণনা অগ্সর 
কনর এেং পনরনিি সমনয়র েযুেধাননর শশনে, কাউন্টানরর 
নেেয়েস্তু অজানা ইনপুট নসগনযুানলর সমনয়র েযুেধানন ঘনট 
যাওয়া সমনয়র সংিযুার সমান হনে, টট। অনযু কোয়, কাউন্টার 
নেেয়েস্তু অজানা ইনপুট সংনকনির কপিানকির সমানুপানিক 
হনে।

উদ্াহরণস্রূপ, যনদ্ শগট সংনকিটট টিক 1 শসনকনন্র হয় 
এেং অজানা ইনপুট সংনকিটট একটট 600-Hz েগ দি িরগি হয়, 
িাহনল 1 শসনকনন্র শশনে কাউন্টারটট 600 পয দিন্ত গণনা করনে, 
যা টিক অজানাটটর নরিনকানয়ক্ন্স। ইনপুট সংনকি

নিত্র 2-এর িরগি ফম দিটট শদ্িায় শয কাউন্টারটটনক শনূনযু শসট 
করনি t0 এ কাউন্টানর একটট পনরষ্ার পালস প্রনয়াগ করা 
হনয়নছ। t1 এর আনগ, GATE ENABLE সংনকি কম, এেং 
িাই AND শগনটর আউটপুট কম হনে এেং কাউন্টারটট গণনা 
করা হনে না। GATE ENABLE টট 1 t0 t2 শেনক উচ্চ হনয় যায় 
এেং এই সমনয়র মনধযু t= (t2 - t1) অজানা ইনপুট নসগনযুাল 
পালসগুনল AND শগনটর মধযু নদ্নয় যানে এেং কাউন্টার দ্ারা 
গণনা করা হনে

t2 এর পনর, AND শগট আউটপুট আোর কম হনে এেং 
কাউন্টার গণনা েন্ধ করনে। এই�ানে, কাউন্টারটট সমনয়র 
েযুেধানন সংঘটটি ডানলর সংিযুা গণনা করনে, GATE ENABLE 
SIGNAL-এর t, এেং কাউন্টানরর ফনলর নেেয়েস্তুগুনল ইনপুট 
সংনকনির নরিনকানয়ক্ন্সর একটট সরাসনর পনরমাপ।

লি্ক ্ডসায়সারেসানমর বি কিনসা:

নরিনকানয়ক্ন্স কাউন্টানরর ব্লক ডায়াগ্ানমর সরলীকৃি রূপটট 
নিত্র 1-এ রনয়নছ। এটটর সানে যতুি নডসনপ্/নডনকাডার সানকদিটরি, 
্লক অনসনলটর, একটট নে�াজক এেং একটট AND শগট সহ 
একটট কাউন্টার রনয়নছ। কাউন্টারটট সাধারণি কযুাসনকনডড 
োইনানর শকানডড শডনসনমল (BCD) কাউন্টার নদ্নয় বিনর হয় 
এেং নডসনপ্/নডনকাডার ইউননট নেনসনড আউটপুটনক সহনজই 
পয দিনেক্ষনণর জনযু দ্শনমক নডসনপ্নি রূপান্তর কনর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসার (Power factor meter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• 3-শ্ফজ ্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসানরর র্নম কিসাি এবং সংনযসাগ ব্যসাি্যসা ্কর
• এ্কট্ট 3-শ্ফজ মুর্েং ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি টসাইপ পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসানরর র্নম কিসাি, সংনযসাগ এবং অপসানরশন ব্যসাি্যসা 

্করুন
• এ্কট্ট এ্ক্ক-শ্ফজ মুর্েং ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি টসাইপ পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসানরর র্নম কিসাি, সংনযসাগ এবং অপসানরশন ব্যসাি্যসা 

্করুন।

3-সুর্ম শ্লসান্ডর জন্য শ্ফজ ্ডসায়নসানমসার্মটসার টসাইপ 
পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসার: নিত্র 1 সুেম শলানডর জনযু েযুেহৃি 
3-শফজ পাওয়ার ফযুাক্টর নমটানরর ননম দিাণ এেং সংনযাগ শদ্িায়।

নমটানরর অপানরশন একক-শফজ নমটানরর মনিাই। যাইনহাক, 
এই নমটার শুধুমাত্র সুেম শলাড জনযু উপযুতি.

শযনহি্ভ  দ্ুটট িলমান কনয়নলর প্রোহমাত্রা  উ�য়ই একই�ানে 
নরিনকানয়ক্ন্স ো িরগি-আকৃনির পনরেিদিন দ্ারা প্র�ানেি হয়, 
িাই এই নমটারটট নরিনকানয়ক্ন্স এেং িরনগির নিত্র  শেনক স্াধীন।

িলমসান ববদু্যর্ত্ক ইর্্রির পসাওয়সার ফ্যসা্টির র্মটসার: 
ননম্ননলনিি সুনেধার কারনণ এই ধরননর পাওয়ার ফযুাক্টর নমটার 
ডায়নানমানমটানরর শিনয় শেনশ জননপ্রয়।

• টকদি-ওজন অনুপ াি (কম দিক্ষম শ ক্তি (Power ) ) 
ডায়নানমানমটার টাইপ নমটানরর ি্ভ লনায় েড়। 

• সমস্ত কনয়ল নস্র োকায় শকান নলগানমন্ট সংনযানগর 
প্রনয়াজন শনই। 

• শস্কল 360° পয দিন্ত োড়াননা শযনি পানর।

• এই নমটারটট ননম দিানণ সহজ এেং মজেুি।

• িরনি ি্ভ লনামূলক�ানে সস্তা।

নিত্র 2 সুেম শলানডর জনযু েযুেহৃি একটট িলমান বেদ্যুুনিক ইন্রির 
ধরনণর পাওয়ার ফযুাক্টর নমটানরর ননম দিাণ এেং সংনযাগ শদ্িায়।

C1, C2 এেং C3 এ নিনটট অনুরূপ কনয়ল রনয়নছ যা 120° নডগ্ী 
দ্নূর রািা হনয়নছ এেং সরাসনর 3-শফজ সরেরানহর সানে সংযতুি 
রনয়নছ (নিত্র 2) ো কানরন্ট রিান্সফরমানরর শসনকন্ানর মাধযুনম। 
কনয়ল P নিনটট কনয়ল C1, C2 এেং C3 এর মাঝিানন স্াপন করা 
হয় এেং সরেরানহর দু্টট লাইন জনুড় একটট প্রনিনরানধর সানে 
নসনরনজ সংযতুি োনক। কুণ্ডলী P এর ন�িনর দ্টুট �যুান আনছ V1, 
এেং V2 একটট অোনধ িলমান ম্স্পনন্নলর প্রানন্ত মাউন্ট করা 
হনয়নছ নকন্তু এনক অপনরর সানে 180° এ রািা হনয়নছ। ম্স্পনডাল 
শি ডযুাম্পিং �যুান এেং পনয়ন্টারও রনয়নছ।

এই নমটানর, নফল্ড কনয়লগুনল এক শফজ সহ শলানডর সানে 
নসনরনজ সংযুতি োনক। দু্টট িলমান কনয়ল 120o শকানণ 
শতি�ানে এনক অপনরর সানে সংযুতি োনক। এই কনয়ল দ্ুটট 
ন�ন্ন পয দিানয় সংযুতি করা হয়. প্রনিটট কনয়নলর সানে একটট 
শরক্জস্যুান্স নসনরনজ সংযুতি োনক।

নেক্ক্রয়ার মাধযুনম পয দিায় নে�াজননর প্রনয়াজন শনই কারণ দ্টুট 
িলমান কনয়নলর মনধযু প্রনয়াজনীয় পয দিায় স্ানি্ভ যুনি সরেরানহর 
মাধযুনমই পাওয়া শযনি পানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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নিনটট কনয়ল C1, C2 এেং C3 দ্ারা উি্পানদ্ি ঘণূ দিমান শিৌম্বক 
শক্ষত্র কনয়ল P দ্ারা উি্পানদ্ি লোনক্সর সানে নমেক্্রিয়া কনর। 
এর ফনল িলমান নসনস্মটট কানরনন্টর শফজ শকানণর উপর 
নন�দির কনর একটট শকৌনণক অেস্ান গ্হণ কনর।

এ্ক্ক শ্ফজ মুর্েং ববদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি পসাওয়সার ফ্যসা্টির 
র্মটসার: একটট নসনগিল শফজ মনু�ং বেদ্ুযুনিক ইন্রি পাওয়ার 
ফযুাক্টর নমটার (নিত্র 3) একটট কযুাপানসটর, একটট ইন্াক্টর 
এেং একটট শরাধক সমনন্বি একটট শফজ ম্্লিটটং শনটওয়াকদি 
েযুেহার কনর।

Fig 3

েসারসসাম্যিীন শ্লসান্ডর জন্য 3-শ্ফজ পসাওয়সার ফ্যসা্টির 
র্মটসার: 3-শফজ �ারসামযুহীন নসনস্নম পাওয়ার ফযুাক্টর 
পনরমানপর জনযু 2-এনলনমন্ট ো 3-এনলনমন্ট পাওয়ার ফযুাক্টর 
নমটার প্রনিটট উপাদ্াননর সানে একটট কানরন্ট কনয়ল এেং 
িাপ কনয়ল েযুেহার করা হয়। িাপ কনয়লগুনল (িলন্ত কনয়ল) 
একক শফজ P.F-এর মনিা। নমটারগুনল একটট একক ম্স্পনডাল 
শি অনযুটটর নীনি মাউন্ট করা হয়। পনয়ন্টার ফনল পাওয়ার 
ফযুাক্টর শদ্িায়।

এ্ক্ক এবং দটু্ট ওয়সাটর্মটসার দ্সারসা 3 শ্ফজ শক্তি (Power) পর্রমসাপ (Measurement 
of 3 phase power by single and two wattmeters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্ক্ক ওয়সাটর্মটসার ব্যবিসার ্কনর 3 শ্ফজ পসাওয়সার পর্রমসাপ ব্যসাি্যসা ্করুন 
• দটু্ট ওয়সাটর্মটসার ব্যবিসার ্কনর 3 শ্ফজ শক্তি (Power)র পর্রমসাপ ব্যসাি্যসা ্করুন 
• দটু্ট ওয়সাটর্মটসার পদ্ধর্তর শক্তি (Power) পর্রমসাপ দ্সারসা পসাওয়সার ফ্যসা্টির গিনসা ্করুন.

শক্তি (Power) পর্রমসাপ: নিন শফজ নসনস্নম পাওয়ার 
পাওয়ার জনযু েযুেহৃি ওয়াটনমটানরর সংিযুা নন�দির কনর 
শলাডটট �ারসামযুপণূ দি নকনা এেং ননরনপক্ষ (Neutral)নেন্ু, যনদ্ 
একটট োনক িনে অযুানক্সসনযাগযু নকনা িার উপর নন�দির কনর।

- ননরনপক্ষ (Neutral)নেন্ ুসহ একটট িারকা (star)-সংযতুি 
সুেম শলানড শক্তি (Power) পনরমাপ একটট একক 
ওয়াটনমটার দ্ারা সম্ে

- একটট িারকা (star) ো ে-দ্ীপ-সংযুতি , সুেম ো 
�ারসামযুহীন শলাড (ননরনপক্ষ (Neutral)সহ ো ছাড়া) দ্ুটট 
ওয়াটনমটার পদ্ধনিনি শক্তি (Power) পনরমাপ করা সম্ে

এ্ক্ক ওয়সাটর্মটসার পদ্ধর্ত: নিত্র 1 একটট স্ার-সংযুতি, 
�ারসামযুপণূ দি শলানডর নরি-শফজ পাওয়ার পনরমাপ করার জনযু 
সানকদিট ডায়াগ্াম শদ্িায় যা একটট লাইননর সানে সংযুতি 
ওয়াটনমটানরর কানরন্ট কুণ্ডলী এেং শসই লাইন এেং ননরনপক্ষ 
(Neutral)নেন্রু মনধযু শ�ানটেজ কনয়লটট অযুানক্সসনযাগযু 
ননরনপক্ষ (Neutral)নেন্ ুনদ্নয়। ওয়াটনমটার নরনডং শফজ প্রনি 
শক্তি (Power) শদ্য়। সুিরাং, শমাট নিনগুণ ওয়াটনমটার নরনডং।

P = 3EPIP cos j = 3P = 3W

শক্তি (Power) পর্রমসানপর দইু-ওয়সাটর্মটসার পদ্ধর্ত

নিন-শফজ, নিন-িানরর নসনস্নম পাওয়ার সাধারণি `ট্ভ -
ওয়াটনমটার’ পদ্ধনি দ্ারা পনরমাপ করা হয়। এটট সুেম ো 
�ারসামযুহীন শলানডর সানে েযুেহার করা শযনি পানর এেং 
পয দিায়গুনলর সানে আলাদ্া সংনযানগর প্রনয়াজন শনই। এই 
পদ্ধনিটট অেশযু শফার-ওয়যুার নসনস্নম েযুেহৃি হয় না 
কারণ িি্ভ ে দি িানর কানরন্ট প্রোনহি হনি পানর, যনদ্ শলাড 
�ারসামযুহীন হয় এেং ধারণা করা হয় শয IU + IV + IW = 0 
বেধ হনে না।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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দ্ুটট ওয়াটনমটার সরেরাহ েযুেস্ার সানে সংযতুি রনয়নছ (নিত্র 
2)। দ্ুটট ওয়াটনমটানরর কানরন্ট কনয়ল দ্ুটট লাইনন সংযুতি 
োনক এেং শ�ানটেজ কনয়লগুনল একই দ্টুট লাইন শেনক িৃিীয় 
লাইনন সংযতুি োনক। িারপনর দ্ুটট নরনডং শযাগ কনর শমাট 
শক্তি (Power) পাওয়া যায়:

PT =  P1+ P2.

নসনস্নমর শমাট িাৎক্ষনণক শক্তি (Power) নেনেিনা করুন 
PT= P1+ P2+ P3 শযিানন P1, P2 এেং P3 হল নিনটট পয দিানয়র 
প্রনিটটনি শক্তি (Power)র িাি্ক্ষনণক মান।

PT  =  VUN  iU+ VVN  i V + VWN IW
Since there is no fourth wire, iU+iV+iW= 0; iV=  (iU+ iW).

PT  =   VUNiU  VVN(iU+iW) + VWN iW
        =  iU(VUN  VVN) + iW(VWN VUN)

       =  iUVUV +  iWVWV

এিন iUVUV হল প্রেম ওয়াটনমটানর িাি্ক্ষনণক শক্তি (Power), 
এেং iWVWV হল নদ্িীয় ওয়াটনমটানর িাি্ক্ষনণক শক্তি (Power)। 
সিুরাং, শমাট গড় শক্তি (Power) হল দ্ুটট ওয়াটনমটার দ্ারা 
পড়া গড় শক্তি (Power)র সমটষ্ট।

এটা সম্ে শয ওয়াটনমটারগুনল সটিক�ানে সংযতুি হনল, িানদ্র 
মনধযু একটট শননিোিক মান পড়ার শিষ্টা করনে কারণ শসই 
যনন্ত্রর শ�ানটেজ এেং কানরনন্টর মনধযু েড় শফজ শকাণ রনয়নছ। 
কানরন্ট কনয়ল ো শ�ানটেজ কনয়লটটনক অেশযুই নেপরীি 
করনি হনে এেং শমাট শক্তি (Power) পাওয়ার জনযু অনযুানযু 
ওয়াটনমটার নরনডংনয়র সানে নমনলি হনল নরনডংটটনক একটট 
শননিোিক নিহ্ন শদ্ওয়া হনে।

ইউননটট পাওয়ার ফযুাক্টনর, দ্ুটট ওয়াটনমটানরর নরনডং সমান 
হনে। শমাট শক্তি (Power) = 2 x এক ওয়াটনমটার নরনডং।

যিন পাওয়ার ফযুাক্টর = 0.5, িিন ওয়াটনমটানরর একটটর 
নরনডং শনূযু হয় এেং অনযুটট শমাট পাওয়ার নরড কনর।

পাওয়ার ফযুাক্টর 0.5 এর কম হনল , ওয়াটনমটারগুনলর 
একটট শননিোিক ইনগিি শদ্নে। ওয়াটনমটার পড়ার জনযু, 
িানপর কনয়ল ো কানরন্ট কনয়ল সংনযাগটট নেপরীি করুন। 
ওয়াটনমটারটট িিন একটট ইনিোিক নরনডং শদ্নে িনে শমাট 
শক্তি (Power) গণনার জনযু এটট অেশযুই শননিোিক নহসানে 
শনওয়া উনিি।

যিন পাওয়ার ফযুাক্টর শনূযু হয়, িিন দ্টুট ওয়াটনমটানরর নরনডং 
সমান নকন্তু নেপরীি নিনহ্নর।

স্ব-মলূ্যসায়ন পরীক্সা

1 নিন-শফজ শক্তি (Power) পনরমানপর দ্ুই-ওয়াটনমটার 
পদ্ধনির জনযু একটট সাধারণ ওয়যুানরং ডায়াগ্াম আাঁকুন।

শক্তি (Power) পর্রমসানপর দইু-ওয়সাটর্মটসানর পসাওয়সার 
ফ্যসা্টির গিনসা

আপনন আনগর পানি শযমন নশনিনছন, 3-শফজ, 3-ওয়যুার 
নসনস্নম শক্তি (Power) পনরমানপর দু্টট ওয়াটনমটার পদ্ধনিনি 
শমাট শক্তি (Power) PT= P1 + P2

দ্ুটট ওয়াটনমটার শেনক প্রাপ্ত নরনডং শেনক, প্রদ্ত্ সূত্র শেনক 
টযুান φ গণনা করা শযনি পানর

tan φ =  

যা শেনক শলানডর φ এেং পাওয়ার ফযুাক্টর পাওয়া শযনি পানর।

উদসািরি 1: একটট �ারসামযুপূণ দি নিন শফজ সানকদিনট পাওয়ার 
ইনপুট পনরমানপর জনযু সংযতুি দ্ুটট ওয়াটনমটার যোক্রনম 
4.5 KW এেং 3 KW নননদ্দিশ কনর। সানকদিনটর পাওয়ার ফযুাক্টর 
ননণ দিয় কর।

সমাধান

tan φ = 

P1= 4.5 KW

P2= 3 KW

P1+ P2= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P1  P2 = 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ = 

     φ  = tan 1 0.3464 = 1906’

Power factor      Cos 1906’ = 0.95

উদ্াহরণ 2:একটট �ারসামযুপূণ দি নিন শফজ সানকদিনট পাওয়ার 
ইনপুট পনরমানপর জনযু সংযতুি দ্টুট ওয়াটনমটার যোক্রনম 4.5 
KW এেং 3 KW নননদ্দিশ কনর। শসই ওয়াটনমটানরর শ�ানটেজ 
কনয়নলর সংনযাগ নেপরীি করার পনর পরেিষী নরনডং পাওয়া 
যায়। সানকদিনটর পাওয়ার ফযুাক্টর ননণ দিয় কর।

শ্সসালশন

tan φ = 

 

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27’

since power factor (Cos 83o 27’) = 0.114.

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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উদসািরি 3: নিন-শফনজ পাওয়ার ইনপুট পনরমাপ করার জনযু 
সংযতুি দ্টুট ওয়াটনমটানরর নরনডং, সুেম শলাড যোক্রনম 600W 
এেং 300W। শলানডর শমাট পাওয়ার ইনপুট এেং পাওয়ার 
ফযুাক্টর গণনা করুন।

সমসাধসান

Total power = PT= P1+ P2

P1= 600W.   

P2= 300W.

PT= 600 + 300 = 900 

         φ = tan 10.5774 = 30o

Power factor = Cos 30o = 0.866.

অ্যসাসসাইননমটে

একটট সুেম, নিন-শফজ শলানড পাওয়ার ইনপুট পনরমাপ 
করার জনযু দ্ুটট ওয়াটনমটার সংযুতি যোক্রনম 25KW এেং 
5KW নননদ্দিশ কনর।

সানকদিনটর পাওয়ার ফযুাক্টর িুাঁজনু যিন (i) উ�য় নরনডং ধনাত্মক 
হয় এেং (ii) ওয়াটনমটানরর িাপ কনয়নলর সংনযাগগুনল নেপরীি 
করার পনর পরেিষী নরনডং পাওয়া যায়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.85 & 86
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.87
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

টং - পরীক্্ক (বসাতসা - অ্যসার্মটসানর) (Tong - tester (clamp - on ammeter))
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• টং-পরীক্্কনদর প্রনয়সাজনীয়তসা বি কিনসা ্করুন
• এ্কট্ট টং-শ্টটেসানরর র্নম কিসাি এবং ্কসাজ বি কিনসা ্করুন
• টং-শ্টটেসার ব্যবিসার ্করসার সময় সত্ককিতসা অবলম্বন ্করুন।

একটট টং-শটস্ার হল একটট যন্ত্র যা সানকদিটনক োধা না নদ্নয় 
এনস কানরন্ট পনরমানপর জনযু বিনর করা হনয়নছ। এটটনক 
ন্লপ-অন অযুানমটার ো কিনও কিনও একটট ্লযুাপি-অন 
অযুানমটার (নিত্র 1)ও েলা হয়।

কনয়নলর (1) পনরেিদিনশীল লোনক্স আনরকটট কনয়ল (2) স্াপন 
করনল একটট emf প্রনরানিি হনে। (নিত্র 3)

্কসাজ নীর্ত,

যন্ত্রটট িিনই কাজ করনি পানর যিন কানরন্ট িার নডনলেনক্টং 
নসনস্নমর মধযু নদ্নয় যায়। এটট পারস্পনরক আনয়ন নীনির 
অধীনন কাজ কনর।

ইনলনট্ামযুাগননটটক আনয়ন:যিন একটট পনরেিদিনশীল লোক্স 
কনয়নলর সানে সংযতুি োনক, িিন একটট ইএমএফ কুণ্ডলীনি 
প্রেনিদিি হয়। একটট কনয়নল িনড়ৎ পনরেনিদিি শিৌম্বকীয় 
প্রোনহর মনিা পনরেনিদিি হয়। যনদ্ কুণ্ডলীর মধযু নদ্নয় একটট 
নেকল্প প্রোহ প্রোনহি হয়, িনে উৎপন্ন শিৌম্বকীয় প্রোহও 
নেকল্প, অে দিাৎ ক্রমাগি পনরেনিদিি হয়। (নিত্র 2)

এই প্রনরানিি emf কানরন্ট পািানে, যার ফনল নমটানরর নেি্ভ যুনি 
ঘটনে। কনয়নলর মনধযু একটট শিৌম্বকীয় শকার প্রেিদিন প্রনরানিি 
emf েকৃ্দ্ধ কনর। কনয়ল (1) শক প্রােনমক এেং কনয়ল (2) শক 
শসনকন্ানর েলা হয়।

র্নম কিসাি:নিত্র 4 একটট টং-শটস্ার (্লযুাপি-অন অযুানমটার) 
সানকদিট শদ্িায়। ম্্লিট-শকার নমটানর ম্্লিট-শকার সহ একটট 
শসনকন্ানর কনয়ল এেং শসনকন্ানরর সানে সংযুতি একটট 
শরকটটফায়ার টাইপ যন্ত্র োনক। কন্াক্টনর পনরমাপ করা 
কানরন্ট এক টান দি কনয়নলর প্রােনমক নহসানে কাজ কনর। এটট 
শসনকন্ানর উইক্ন্ং এ একটট কানরন্ট প্রনরানিি কনর এেং এই 
কানরন্ট নমটারনক নেি্ভ যুি কনর।

E
LN

25
96

14

শকারটট এমন�ানে নডজাইন করা হনয়নছ শয শিৌম্বক পনে 
শকেল একটট নেরনি রনয়নছ। কেজা এেং শিালার উ�য়ই 
শতি�ানে নফট হয় যিন যন্ত্রটট কন্াক্টনরর িারপানশ েন্ধ হয়। 
যনন্ত্রর আাঁটসা াঁট নফট শিৌম্বকীয় সানকদিনটর প্রনিক্ক্রয়ানি নযূুনিম 
বেনিত্রযু ননক্চিি কনর।
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্লযুাপি-অন নমটার নদ্নয় কানরন্ট পনরমাপ করনি, যনন্ত্রর 
শিায়াল িলুনু এেং কন্াক্টনরর িারপানশ রািনু শযিানন আপনন 
কানরন্ট পনরমাপ করনি িান। একোর শিায়ালগুনল জায়গায় 
হনয় শগনল, িানদ্র ননরাপনদ্ েন্ধ করার অনমুনি নদ্ন। িারপর, 
শস্কনল নননদ্দিশক অেস্ান পডু়ন।

যিন শকারটট কানরন্ট-েহনকারী কন্াক্টনরর িারপানশ 
আটকাননা হয়, িিন শকানর প্রেনিদিি নেকল্প শিৌম্বক শক্ষত্রটট 
শসনকন্ানর উইক্ন্ংনয় একটট কানরন্ট বিনর কনর। এই কানরন্ট 
নমটার আনন্ালননর শস্কনল একটট নেি্ভ যুনি ঘটায়।

কানরন্ট পনরসর একটট `শরঞ্জ সুইি’ এর মাধযুনম পনরেিদিন 
করা শযনি পানর, যা রিান্সফরমার (Transformer) শসনকন্ানরর 
টযুাপগুনলনক পনরেিদিন কনর (নিত্র 5)।

র্নরসাপত্তসা: কানরন্ট রিান্সফরমানরর শসনকন্ানর উইক্ন্ং 
সেসময় হয় শান্ট করা ো অযুানমটানরর সানে সংযুতি করা 
উনিি; অনযুোয়, শিালা শসনকন্ানর জনুড় নেপজ্জনক সম্ােযু 
পাে দিকযু ঘটনি পানর।

শকাননা পনরমাপ শনওয়ার আনগ, ননক্চিি করুন শয ইনগিিটট 
শস্কনল শূননযু রনয়নছ। যনদ্ এটট না হয়, ক্জনরা-সামঞ্জসযু ্রি 
দ্ারা পুনরায় শসট করুন। এটট সাধারণি নমটানরর নীনির 
নদ্নক অেনস্ি।

কন্াক্টরনক একানধকোর শকার নদ্নয় লুপ করা পনরসীমা 
পনরেিদিননর আনরকটট উপায়। যনদ্ কানরন্ট নমটানরর সনে দিাচ্চ 
সীমার অননক নননি োনক, িাহনল আমরা কন্াক্টরটটনক শকার 
নদ্নয় দ্ুই ো িার শেনশ োর লুপ করনি পানর (নিত্র 6)।

আনবদন

1 প্রধান পযুাননল শোনডদি ইনকানমং কানরন্ট পনরমানপর জনযু।

2 এনস ওনয়ক্ল্ডং শজনানরটনরর প্রােনমক কানরন্ট।

3 এনস ওনয়ক্ল্ডং শজনানরটনরর শসনকন্ানর কানরন্ট।

4 নি্ভ ন নরওয়াইনন্ড এনস শমাটর শফজ কানরন্ট এেং লাইন 
কানরন্ট।

5 সে এনস শমনশননর স্াটটদিং কানরন্ট।

6 সমস্ত এনস শমনশন এেং িানরর শলাড কানরন্ট।

7 �ারসামযুহীন ো �ারসামযুপূণ দি শলাড পনরমানপর জনযু।

8 এনস, 3-শফজ ইন্াকশন শমাটনরর ত্রুটট িুাঁনজ শের করার 
জনযু।

সত্ককিতসা

1 পনরমাপ মান জানা না োকনল অযুাম্পিয়ার পনরসীমা উচ্চ 
শেনক ননম্ন পয দিন্ত শসট করুন। 

2 অযুাম্পিয়ার-শরনঞ্জর সুইিটট যিন ্লযুাপি েন্ধ োনক িিন 
পনরেিদিন করা উনিি নয়৷

3 শকাননা পনরমাপ শনওয়ার আনগ ননক্চিি করুন শয ইনগিিটট 
শস্কনল শনূনযু রনয়নছ। 

4 কানরন্ট পনরমানপর জনযু একটট িানল কন্াক্টর উপর োিা 
না. 

5 শকানরর আসন ননিুাঁি হওয়া উনিি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.87
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.88 & 89
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

স্সাটকির্মটসার - স্বয়ংক্ক্য় র্মটসার র্রর্্ডং - সরবরসানির প্রনয়সাজনীয়তসা  (Smartmeters - 
Automatic meter reading - Supply requirements)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• স্সাটকি র্মটসানরর র্নম কিসাি বুঝুন
• স্সাটকি র্মটসানরর ্কসাজ ব্যসাি্যসা ্কর।

স্সাটকি

নমটার এিন একটট নেক্ল্ডং এর নেদ্ুযুৎ িরি পনরমাপ করনি 
স্াটদিনমটার েযুেহার করা হয়। স্াটদি নমটার পুরাননা নমটানরর 
ি্ভ লনায় আনরা নেস্তানরি শডটা অফার কনর। িারা গ্াহকনদ্র 
আপনডট পাওয়ার েযুেহানরর শডটাও শদ্য়। এর মাধযুনম িারা 
িানদ্র শক্তি (Power) েযুেহার ননয়ন্ত্রণ কনর।

স্াটদি নমটার শুধুমাত্র শক্তি (Power) পনরমাপ কনর না েরং 
শ�ানটেজ, নরিনকানয়ক্ন্স এেং শকন�এও পনরমাপ কনর। এটট 
কম শক্তি (Power)র শরনডও নরিনকানয়ক্ন্স িরনগির মাধযুনম 
উপযতুি কিৃ দিপনক্ষর (ইনে) কানছ শেিার�ানে িেযু সরেরাহ 
কনর।

স্বয়ংক্ক্য় র্মটসার র্রর্্ডং

স্য়ংক্ক্রয় নমটার নরনডং ো AMR হল স্য়ংক্ক্রয়�ানে 
এনাক্জদিনমটানরং নড�াইস শেনক িরি, ডায়ানগানানস্ক এেং 
স্যুাটাস শডটা সংগ্হ করার প্রযুক্তি এেং শসই শডটা নেনলং, 
সমসযুা সমাধান এেং নেনলেেনণর জনযু শকন্দ্রীয় শডটা শেনস 
স্ানান্তর করা।

AMR যা একটট নমটানর যানন্ত্রক ডায়ানলর গনিনেনধনক নডক্জটাল 
নসগনযুানল অনুোদ্ কনর কাজ কনর, এর জনযু শারীনরক 
অযুানক্সস ো ন�জযুুয়াল পনরদ্শ দিননর প্রনয়াজন হয় না

একটট AMR নমটার একটট েযুেসানয়ক গ্াহক এেং িার শক্তি 
(Power) সরেরাহকারীর মনধযু একটট সংনযাগ িযুাননল বিনর 
কনর কাজ কনর। একটট AMR নমটানরর জনযু শযাগানযাগ 
শুধুমাত্র এক নদ্নক যায়, সরেরাহকারীর কানছ। শক্তি (Power) 
সরেরাহকারী প্রনি মানস একোর নমটার নরনডং পানেন, িাই 
মযুানুয়াল নরনডংনয়র প্রনয়াজন শনই।

স্াটদিনমটার একটট ননরাপদ্ জািীয় শযাগানযাগ শনটওয়াকদি 
েযুেহার কনর কাজ কনর। স্াটদিনমটার হল নি্ভ ন প্রজনমের শক্তি 
(Power)র নমটার যিন AMR হল একটট সংযতুি নড�াইস যা 
নমটার নরনডং শপ্ররণ কনর।

এই নসনস্মগুনল েযুেহার করার জনযু সেনিনয় উনল্লিনযাগযু 
সুনেধাগুনল হল দ্ক্ষিা েৃক্দ্ধ, নেভ্াট সনাতিকরণ, শটপিার 
শনাটটনফনকশন এেং হ্াসকৃি রেম িরি, স্াটদি নমটারগুনল 
সাধারণি 2.4 GHZ এ শেিার সংনকি েযুেহার কনর যার সনে দিাচ্চ 
শক্তি (Power) এক ওয়ানটর কম।

স্াটদিনমটারগুনলর ননম্ননলনিি নূযুনিম শমৌনলক বেনশষ্টযুগুনল 
োকা উনিি:

• বেদ্ুযুনিক শক্তি (Power) পরানমনি পনরমাপ

• নদ্মুিী শযাগানযাগ

• ইনন্টনগ্নটড শলাড সীনমি সুইি নরনল

• ইন�ন্ট কাটছা াঁট, শরকনডদিং এেং নরনপাটটদিং

• পাওয়ার ইন�ন্ট অযুালাম দি

• দ্রূেিষী ফাম দিওয়যুার আপনগ্ড

• শনটনমটানরং (kwh) বেনশষ্টযু

স্সাটকি র্মটসানরর ববদ্ুযর্ত্ক সরবরসানির প্রনয়সাজনীয়তসা

স্াটদিনমটানরর জনযু, সনে দিাত্ম ননরাপত্া মান ননক্চিি করনি 
এেং শক্ষনত্রর উন্নয়নন ত্রুটটর সম্ােনা কমাননার জনযু 
উপযুতি নেদ্ুযুৎ সরেরাহ ননে দিািন করা অপনরহায দি। এই কারনণ, 
কিৃ দিপনক্ষর উনিি স্াটদি এনাক্জদি নমটানরং নসনস্ম প্রনয়ানগর জনযু 
নকছ্ভ  নেদ্যুুৎ সরেরানহর প্রনয়াজনীয়িা নেনেিনা করা। নেনেিনা 
করার জনযু নকছ্ভ  কারণ ননম্ননলনিি অন্ত�্ভ দিতি.

• 60 - 230V Ac নস্নিশীল ইনপুট

• ক্ষণস্ায়ী শক্তি (Power) 6.72 ওয়াট

• 2KV এর উপনর (ো) সাজদি শ�ানটেজ সহ EMI ্লাস B

 (ইএমআই - ইনলনট্ামযুাগননটটক হস্তনক্ষপ)

র্মটসানর ট্যসাম্পসার শ্নসাট্টর্ফন্কশন শনসাতি ্করসা/সসাফ ্করসা

নমটার শটপিানরং মানন এমন শকাননা কাজ করা, যার কারনণ 
নমটার ধীরগনিনি িনল ো এনকোনরই না হয় এেং এটট মূলি 
বেদ্যুুনিক শক্তি (Power) সরেরাহকারী কিৃ দিপনক্ষর কাছ শেনক 
নেদ্ুযুৎ ি্ভ নর।

টযুাপিার শনাটটনফনকশন (ো) ি্ভ নর নেনরাধী নড�াইসটট আোনসক 
এলাকার এনাক্জদি নমটানর টযুাপিার শনাতি করার জনযু নডজাইন 
করা হনয়নছ এেং এটট এসএমএনসর মাধযুনম পাওয়ার 
শকাপিানননক জানাননা হয়।

নড�াইসটট একটট মাইনক্রা কনট্ালানরর সানে সংযুতি কানরন্ট 
শসন্সরগুনলর নরনডংনয়র মাধযুনম শটপিানরং সনাতি কনর৷

নেদ্যুুৎ শকাপিানন অেনহি করা হনে, যিন কানরন্ট শসন্সরগুনলর 
একটট কানরন্ট শনাতি করনে, যিন অনযুটট শনই ো কানরন্ট 
শসন্সরগুনলর নরনডং শেনক পাে দিকযু রনয়নছ। এই নসনস্মটট 
17.61 শসনকনন্র গড় সমনয়র সানে কিৃ দিপক্ষনক অেনহি 
কনর। িের শপনয় নেদ্ুযুৎ শকাপিানন িাৎক্ষনণক�ানে লাইননর 
সংনযাগ নেক্ছেন্ন কনর শদ্য়।
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একটট এলাকায় নেদ্ুযুৎ ি্ভ নর সনাতি করনি, একটট িাপমাত্রা 
নন�দির �নেেযুদ্াণীমূলক মনডল যা স্াটদি নমটার শডটা এেং 
নেিরণ রিান্সফরমার (Transformer) শেনক শডটা েযুেহার কনর।

র্বতরি ্করসা প্রজন্ম এবং prosumer

নডন্রিনেউনটড শজনানরশন (নডক্জ) েলনি নেন�ন্ন ধরননর 
প্রযুক্তিনক শোঝায় যা (ো ) শযিানন শসৌর পযুাননল এেং 
সক্মিনলি িাপ ও শক্তি (Power)র মনিা েযুেহার করা হনে িার 

কাছাকানছ নেদ্ুযুৎ উৎপন্ন কনর। নডন্রিনেউনটড শজনানরশন 
হল নডন্রিনেউশন নগ্নড অেনস্ি নেদ্ুযুৎ উৎপাদ্ন।

একজন ‘প্রনযাজক’ হল এমন একজন েযুক্তি নযনন শ�াতিা 
এেং শক্তি (Power) উৎপাদ্ন কনরন। নিনন নগ্ড এেং অনযুানযু 
েযুেহারকারীনদ্র সানে উদ্্েতৃ্ শক্তি (Power) উি্পাদ্ন এেং 
�াগ কনর শনন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.88 & 89
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.10.90 - 92
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - পর্রমসাপ যন্ত্র

এমর্স শ্েসাটের্মটসানরর পর্রসনরর প্রসসারি - শ্লসার্্ডং প্রেসাব - শ্েসানটেজ ড্প   
(Extension of range of MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ট শ্েসাটের্মটসানর অর্তর্রতি র্সর্রজ শ্রক্জটে্যসানন্সর ্কসাজট্ট বি কিনসা ্করুন
• শ্েসানটেজ এবং ্কসানরনটের পূি কি-শ্কেল র্বিু্যর্ত সম্পর্্ককিত র্মটসানরর শ্মসাট প্রর্তনরসানধর মসান গিনসা ্করুন
• এ্কট্ট গুিন্কর শ্রসাধ র্নধ কিসারি ্করুন।

র্মটসার িলসািল: শ�ানটেজ পনরমাপ করনি একটট শমৌনলক 
কানরন্ট নমটার আনন্ালন নননজই েযুেহার করা শযনি পানর। 
আপনন জাননন শয প্রনিটট নমটার কনয়নলর একটট নননদ্দিষ্ট 
শরাধ োনক এেং শসইজনযু, যিন কনয়নলর মধযু নদ্নয় নেদ্ুযুৎ 
প্রোনহি হয়, িিন এই প্রনিনরানধর জনুড় একটট শ�ানটেজ 
ড্রপ বিনর হনে। ওহনমর সূত্র অনুসানর , শ�ানটেজ ড্রপ 
(E) প্রনিনরানধর কুণ্ডলী R (E = IR) এর মধযু নদ্নয় প্রোনহি 
কানরনন্টর সমানুপানিক হনে।

উদ্াহরণস্রূপ, নিত্র 1-এ আপনার 0-1 নমনলঅযুাম্পিয়ার 
নমটার মু�নমন্ট আনছ যার কনয়ল শরক্জস্যুান্স 1000 ওহম। 
যিন 1 নমনলঅযুাম্পিয়ার নমটার কনয়নলর মধযু নদ্নয় প্রোনহি 
হয় এেং f.s.d সটৃষ্ট কনর কনয়ল শরক্জস্যুান্স জনুড় নেকনশি 
শ�ানটেজ হনে:

E  = IMRM  = 0.001 x 1000   = 1 volt.

কনয়নলর মধযু নদ্নয় যনদ্ মাত্র অনধ দিক কানরন্ট (0.5 
নমনলঅযুাম্পিয়ার) প্রোনহি হয়, িাহনল কনয়ল জনুড় শ�ানটেজ 
হনে:

E  =  IMRM = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt.

এটট শদ্িা যায় শয কনয়ল জনুড় নেকনশি শ�ানটেজ কনয়নলর 
মধযু নদ্নয় প্রোনহি কানরনন্টর সমানুপানিক। এছাড়াও, 
কনয়নলর মধযু নদ্নয় শয কানরন্ট প্রোনহি হয় িা কনয়নল প্রনয়াগ 
করা শ�ানটেনজর সমানুপানিক। অিএে, কানরনন্টর একনকর 
পনরেনিদি শ�ানটেনজর এককগুনলনি নমটার শস্কলনক ক্রমাকিন 
কনর, একটট সানকদিনটর নেন�ন্ন অংনশ শ�ানটেজ পনরমাপ করা 
শযনি পানর।

যনদ্ও একটট কানরন্ট নমটার মু�নমন্ট সহজাি�ানে শ�ানটেজ 
পনরমাপ করনি পানর , িনে এর উপনযানগিা সীনমি 
কারণ নমটানরর কনয়লটট শয কানরন্ট পনরিালনা করনি 
পানর, শসইসানে এর কনয়নলর প্রনিনরাধ ক্ষমিা িুেই কম। 
উদ্াহরণস্রূপ, উপনরর উদ্াহরনণ 1 নমনলঅযুাম্পিয়ার নমটার 
মু�নমন্ট নদ্নয় আপনন শয সনে দিাচ্চ শ�ানটেজ পনরমাপ করনি 
পানরন িা হল 1 শ�াটে। প্রকৃি অনুশীলনন, 1 শ�ানটের শেনশ 
শ�ানটেজ পনরমানপর প্রনয়াজন হনে।

গুি্ক প্রর্তনরসাধ্ক: শযনহি্ভ  একটট শেনসক কানরন্ট নমটার 
মু�নমন্ট শুধুমাত্র িুে শছাট শ�ানটেজ পনরমাপ করনি পানর, 
িাই নমটার মু�নমনন্টর শ�ানটেজ শরঞ্জ একটট শরক্জস্র শযাগ 
কনর নসনরনজ োড়াননা শযনি পানর। এই শরানধর মান অেশযুই 
এমন হনি হনে শয, নমটার কনয়ল শরক্জস্যুানন্স শযাগ করা 
হনল, শমাট শরক্জস্যুান্স শযনকান প্রনয়াগকৃি শ�ানটেনজর জনযু 
নমটানরর পূণ দি-শস্কল কানরন্ট শরটটং কানরন্টনক সীমােদ্ধ কনর।

উদ্াহরণস্রূপ, ধরুন একজন 10 শ�াটে পয দিন্ত শ�ানটেজ 
পনরমাপ করনি 1-নমনলঅযুাম্পিয়ার, 1000-ওহমস নমটার 
মু�নমন্ট েযুেহার করনি িান। ওহনমর সূত্র শেনক, এটট শদ্িা 
যায় শয, যনদ্ আনন্ালনটট 10-শ�ানটের উৎস জনুড় সংযুতি 
োনক, িাহনল 10 নমনলঅযুাম্পিয়ার আনন্ালননর মধযু নদ্নয় 
প্রোনহি হনে এেং সম্েি নমটারটট নষ্ট করনে (I = E/R = 
10/1000 = 10 নমনলঅযুাম্পিয়ার)।

নকন্তু নমটার কানরন্ট 1 নমনলঅযুাম্পিয়ানর সীমােদ্ধ হনি 
পানর যনদ্ নমটার শরক্জস্যুান্স (RM) এর সানে নসনরনজ একটট 
গুণক শরাধ (RMULT) শযাগ করা হয়। শযনহি্ভ  সে দিানধক মাত্র 1 
নমনলঅযুাম্পিয়ার নমটানরর মধযু নদ্নয় প্রোনহি হনি পানর, িাই 
গুণক শরাধ এেং নমটানরর শমাট প্রনিনরানধর (RTOT = RMULT + 
RM) নমটার কানরন্টনক এক নমনলঅযুাম্পিয়ানর সীমােদ্ধ করনি 
হনে। ওহনমর আইন দ্ারা, শমাট প্রনিনরাধ হয়

 RTOT  = EMAX/IM = 10 volts/0.001 ampere

  = 10,000 ohms.

নকন্তু এটট সপিূণ দি প্রনিনরানধর প্রনয়াজন। অিএে, গুণক শরাধ 
হল 

RMULT= RTOT  RM = 10000  1000 = 9000 ohms.

শমৌনলক 1-নমনলঅযুাম্পিয়ার, 1000-ওহমস নমটানরর গনি এিন 
0-10 শ�াটে পনরমাপ করনি পানর, কারণ 10 শ�াটে অেশযুই 
একটট পূণ দি-শস্কল নেি্ভ যুনি ঘটানি হনে। যাইনহাক, নমটার শস্কলটট 
এিন 0-10 শ�াটে শেনক পুনরায় ক্রমাক্কিি করা আেশযুক, 
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Fig 2

অেো, যনদ্ পূে দিেিষী শস্কলটট েযুেহার করা হয় িনে সমস্ত নরনডং 
10 দ্ারা গুণ করা উনিি (নিত্র 2)।

M F েযুেহার কনর গুণক প্রনিনরানধর গণনা করা হনছে
RMULT = (MF 1) RM

নছল

RMULT    =  গুণক প্রিনরোধ

M F      =  গুণনীয়ক

RM        =  মনটার প্রিনরোধ

উদসািরি: একটট 1 mA নমটানরর 1000 ওহনমর একটট কুণ্ডলী 
প্রনিনরাধ ক্ষমিা রনয়নছ। 100V পনরমানপর জনযু গুণক শরানধর 
শকান মান প্রনয়াজন?

 MF 

v    

= V
v

=   R

     =  1  10   1000 =  1V

MF =  V
v

 =  100
1

 =  100

R = (MF - 1)R = (100 - 1)1000
           =  99,000 ohms.

MM
-3

MULT M

I x

x x

গুিনীয়্ক (M.F)

v
V = 

FSD at MC across drop Voltage
(V) range voltmeter Proposed = MF

MC অ্যসার্মটসানরর পর্রসনরর প্রসসারি (Extension of range of MC ammeters)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ট অ্যসার্মটসানরর পর্রসর প্রসসার্রত ্করসার জন্য এ্কট্ট শসাটে প্রর্তনরসানধর গিনসা ্করুন 
• শসানটের জন্য ব্যবহৃত উপসাদসানট্টর নসাম র্দন
• টে্যসান্সা্ডকি শসানটে টসার্ম কিনসানলর ব্যবিসার প্রনয়সাগ ্করুন।

শসাটেস: শেনসক নমটানরর িলন্ত কনয়লগুনল নননজ শেনক েড় 
প্রোহমাত্রা  েহন করনি পানর না, কারণ শসগুনল সূক্ষ্ম িার 
নদ্নয় বিনর। িলন্ত কুণ্ডলী যা িার শিনয় েড় একটট কানরন্ট 
পনরমাপ েহন করনি পানর, একটট কম শরাধ, যানক SHUNT 
েলা হয়, যন্ত্র টানম দিনাল জনুড় সংযতুি োনক (নিত্র 1)।

শান্ট, িাই, শুধুমাত্র শমৌনলক নমটার দ্ারা পনরমাপ করা শযনি 
পানর িার শিনয় অননক শেনশ প্রোহমাত্রা  পনরমাপ করা সম্ে 
কনর শিানল।

শসাটে সমী্করি: একটট নমটার এেং শানন্টর সংনমরেণ নিত্র 
2-এ শদ্িাননা সমান্তরাল সানকদিনটর সানে অন�ন্ন। শীে দি শরাধ R2 
শলনেল করার পনরেনিদি, এটটনক RM শলনেল করা শযনি পানর, 
যা িলমান কনয়নলর প্রনিনরানধর প্রনিনননধত্ব কনর। শানন্টর 
প্রনিনরানধর প্রনিনননধত্ব করনি প্রনিনরাধক R1-শক RSH শলনেল 
করা শযনি পানর। IR1 এেং IR2 িারপর ISH এেং IM হনয় যায় শান্ট 
এেং নমটানরর মধযু নদ্নয় কানরন্ট প্রোহ নননদ্দিশ করনি। এর 
মানন হল IR1R1      = IR2R2  সমীকরণটট এিন ISHRSH   =  IMRM. 
নহসানে শলিা শযনি পানর।

অিএে, এই মানগুনলর মনধযু নিনটট জানা োকনল, িি্ভ ে দিটট 
গণনা করা শযনি পানর। শযনহি্ভ  শান্ট প্রনিনরানধর RSH সে দিদ্া 
অজানা পনরমাণ, শমৌনলক সমীকরণ

ISHRSH  = IMRM becomes

এই সমীকরণ শেনক, কানরন্ট নমটানরর পনরসরনক শযনকাননা 
মান পয দিন্ত প্রসানরি করনি শান্ট গণনা করা শযনি পানর,

শযিানন RSH = শান্ট প্রনিনরাধ

 IM = নমটার কানরন্ট

 RM = িলন্ত কনয়ল যনন্ত্রর প্রনিনরাধ

 ISH = শানন্টর মাধযুনম কানরন্ট প্রোহ।
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শানন্টর (ISH) মাধযুনম কানরনন্টর মান হল আপনন শয শমাট 
কানরন্ট পনরমাপ করনি িান এেং নমটানরর প্রকৃি পণূ দি-শস্কল 
নেি্ভ যুনির মনধযু পাে দিকযু।

 ISH = I _ IM যনিানন I = মোট কারনন্ট।

নমটার এেং শান্ট সমান্তরাল�ানে R1 এেং R2 এর মি কাজ 
কনর। িাই,

শসাটে প্রর্তনরসানধর গিনসা :অনুমান করুন শয একটট 
এক নমনলঅযুাম্পিয়ার নমটার আনন্ালননর পনরসীমা 10 
নমনলঅযুাম্পিয়ানর প্রসানরি করনি হনে এেং িলন্ত কুণ্ডলীটটর 
27 ওহম প্রনিনরাধ ক্ষমিা রনয়নছ। নমটানরর পনরসর 10 
নমনলঅযুাম্পিয়ানর প্রসানরি করার অে দি হল 10 নমনলঅযুাম্পিয়ার 
সামনগ্ক সানকদিনট প্রোনহি হনে যিন পনয়ন্টারটট সপিণূ দি শস্কনল 
নেি্ভ যুি হনে। (নিত্র 3)

IM  =  1 mA (0.001 A)

I    =  পরনমাপ করা কারনন্ট  = 10mA

RM   =  27 Ohms

ISH  = I – IM = 10 mA – 1 mA 

       =  9 mA (0.009 A)

Fig 3

Fig 4

শসাটে উপসাদসান: শানন্টর প্রনিনরানধর িাপমাত্রার কারনণ 
িারিমযু হওয়া উনিি নয়। শান্ট সাধারণি মযুাগিাননন নদ্নয় 
বিনর হয় যার প্রনিনরানধর নগণযু িাপমাত্রা সহগ োনক। একটট 
সইুি শোডদি যনন্ত্রর উচ্চ কানরন্ট শান্ট নিত্র 4 এ শদ্িাননা হনয়নছ।

এমআই অ্যসার্মটসার এবং শ্েসাটের্মটসানরর ক্মসাঙ্কন (Calibration of MI Ammeter 
and Voltmeter)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ‘ক্মসাঙ্কন’ শব্দট্ট সংজ্সার্য়ত ্করুন
• শ্েসাটের্মটসার এবং অ্যসার্মটসানরর ক্মসাঙ্কন ব্যসাি্যসা ্কর।

ক্মসাঙ্কন

অননক নশল্প ক্ক্রয়াকলানপ, একটট সনন্তােজনক পণযু ননক্চিি 
করার জনযু মূল নকশা দ্ারা ননধ দিানরি নন�্ভ দিলিা প্রদ্াননর জনযু 
পনরমাপ যন্ত্রগুনলনক অেশযুই নেবোস করনি হনে। এই আস্া 
একটট পয দিায়ক্রনমক পরীক্ষা এেং প্রনয়াজনীয় কম দিক্ষমিা যািাই 
করার জনযু যনন্ত্রর সমন্বয় দ্ারা প্রদ্ান করা হয়. এই ধরননর 
রক্ষণানেক্ষণনক ক্রমাকিন েলা হয়।

মসান

ক্রমাকিন শুরু করার আনগ, আপনার কানছ অেশযুই পনরমাপ 
করা পনরমানণর সটিক�ানে পনরনিি মান োকনি হনে যার 
সানে যন্ত্রটট কযুানলনরেট করা হনছে দ্ারা বিনর পনরমানপর 
ি্ভ লনা করনি হনে। সুিরাং, একটট যনন্ত্রর জনযু যা 1 নমনল 
অযুাম্পিয়ানরর কানরন্ট পনরমাপ করার কো, ি্ভ লনা করার 
জনযু, আপনার অেশযুই কানরনন্টর একটট উি্স োকনি হনে 
যা কমপনক্ষ শসই সীমার মনধযু ো িার শিনয় �াল পনরনিি। 
িনেই আপনন েলনি পারনেন শয যন্ত্রটট সনন্তােজনক�ানে 
কাজ কনর নকনা।

যনন্ত্রর ক্রমাকিননর জনযু েযুেহৃি একটট িুে সটিক�ানে 
পনরনিি পনরমাণ একটট মান নহসানে পনরনিি।

 ক্মসাঙ্কন মসান

 পর্রমসাি   টে্যসান্সা্ডকি

 শ�ানটেজ,    স্যুান্াডদি শসল, উচ্চ নন�্ভ দিলিা  
  উৎস 
 কানরন্ট শ�ানটেজ স্যুান্াডদি এেং স্যুান্াডদি  
  শরক্জস্যুান্স স্যুান্াডদি নমনল   
  শ�াটে শসাস দি, গযুাস �রা/ পারদ্  
  �রা োনম দিানমটার।

র্্ডর্স এবং এর্স র্মটসার ্ক্যসার্লনরেট্টং (অ্যসার্মটসার এবং 
শ্েসাটের্মটসার)

নডনস এেং এনস নমটার উ�য়ই মলূি একই�ানে ক্রমাক্কিি হয়। 
একটট নডনস নমটার ক্রমাকিন করনি, একটট িুে সটিক নডনস 
কানরন্ট উি্স নমটানরর সানে সংযতুি োনক। কানরন্ট উৎনসর 
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আউটপুট অেশযুই পনরেিদিনশীল হনি হনে এেং উৎনসর 
আউটপুট কানরন্ট ননরীক্ষনণর জনযু নকছ্ভ  উপায় অেশযুই 
উপলব্ধ োকনি হনে। অননক উি্স এই উনদ্নশযু অন্তনন দিনম দিি 
নমটার আনছ.

কানরন্ট উি্নসর আউটপুট িুে শছাট ধানপ পনরেনিদিি হয়, 
এেং প্রনিটট ধানপ নমটানরর শস্কলটট কযুানলনরেট করা হয় িা 
পয দিনেক্ষণ নড�াইনসর নরনডংনয়র সানে নমল শরনি নিনহ্নি করা 
হয়। নমটানরর পুনরা শস্কলটট ক্রমাক্কিি না হওয়া পয দিন্ত এই 
পদ্ধনিটট অেযুাহি োনক।

একটট AC নমটার কযুানলনরেট করার জনযু একই পদ্ধনি েযুেহার 
করা হয়, একটট 50/60 কাপ সাইন ওনয়� শেনশর�াগই েযুেহৃি 
হয়। এছাড়াও, আপনন জাননন শয একটট a-c নমটার একটট 
সাইন িরনগির গড় মান পনড়, িনে নমটানরর জনযু rms মান 
নননদ্দিশ করা োঞ্ছনীয়। অিএে, rms সমি্ভ লযু গণনা করা হয় 
এেং শস্কনল নিনহ্নি করা হয়।

োনম দিাকল নমটারগুনল সাইন ওনয়ন�র ন�ি্নিনি ক্রমাক্কিি 
হয়। নকন্তু ক্রমাকিন করা হয় নরিনকানয়ক্ন্সনি শয নমটার েযুেহার 
করা হনে। অিযুন্ত উচ্চ নরিনকানয়ক্ন্সনি এটট েযুেহার করা হয়, 
ত্বনকর প্র�াে নহসানে পনরনিি একটট ঘটনা ঘনট।

এই নরিনকানয়ক্ন্সনি, একটট িানরর কানরন্ট িানরর পনৃঠি ভ্মণ 
কনর, উচ্চির নরিনকানয়ক্ন্স, কানরন্ট িানরর পনৃঠির কাছাকানছ 
িনল যায়। এই প্র�ােটট োনম দিাকল নহটার িানরর প্রনিনরাধ 
ক্ষমিা োড়ায় কারণ িানরর েযুাস কায দিি শছাট হনয় যায়।

 র্মটসার র্নেুকিলতসা

          নমটার              সাধারণ নন�্ভ দিলিা

  িলন্ত কুণ্ডলী   0.1 to 2%

  িলন্ত বেদ্ুযুনিক ইন্রি  5%

  শরকটটফায়ার টাইপ মুন�ং     
   কনয়ল    5%

  োনম দিাকল   1 to 3%

এই�ানে , নহটার িানরর প্রনিনরানধর নরিনকানয়ক্ন্স সনগি 
পনরেনিদিি হয়। শযনহি্ভ  নহটার িানরর শরাধ নরিনকানয়ক্ন্সর 
সানে পনরেনিদিি হয় , িাই োনম দিাকল নমটারগুনল নননদ্দিষ্ট 
নরিনকানয়ক্ন্সনি ক্রমাক্কিি করা আেশযুক।

পর্রমসানপর ্কসানজ অ্যসার্মটসার ব্যবিসার ্করসার সময় 
সত্ককিতসা অবলম্বন ্করনত িনব

1 EMF এর উৎস জনুড় একটট অযুানমটারনক কিননাই সংযতুি 
করনেন না। কম প্রনিনরানধর কারনণ এটট ক্ষনিকারক উচ্চ 
প্রোহমাত্রা  আাঁকনে এেং সূক্ষ্ম আনন্ালননক ক্ষনিগ্স্ত 
করনে। সে দিদ্া কানরন্ট সীনমি করনি সক্ষম এমন একটট 
শলানডর সানে নসনরনজ একটট অযুানমটার সংযুতি করুন।

2 সটিক শপালানরটট পয দিনেক্ষণ করুন। নেপরীি শপালানরটট 
নমটারনক যানন্ত্রক স্নপর নেরুনদ্ধ নেি্ভ যুি কনর এেং এটট 
পনয়ন্টারটটনক ক্ষনিগ্স্ত করনি পানর।

শ্েসাটের্মটসানরর শ্লসার্্ডং প্রেসাব এবং সসার্্ককিনট অ্যসার্মটসানরর শ্েসানটেজ ড্প প্রেসাব  
(Loading effect of voltmeter and voltage drop effect of ammeter in circuits)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ‘গুি্ক’ শব্দট্ট সংজ্সার্য়ত ্করুন
• শ্েসাটের্মটসানরর শ্লসার্্ডং প্রেসাব র্বনলের্ি ্করুন
• প্রর্তনরসাধ পর্রমসানপ অ্যসার্মটসার জনু়ি শ্েসানটেজ ড্নপর প্রেসাব র্বনলের্ি ্করুন।

মসার্টের্পলসার

P.M.M.C এর শক্ষনত্র যন্ত্র, আমরা শদ্নিনছ শয িলন্ত কনয়নল 
সূক্ষ্ম শগজ িামার িার োনক। এই িামার িার শুধুমাত্র নমনল 
ো মাইনক্রা অযুাম্পিয়ানরর ক্রনম িুে কম কানরন্ট েহন করনি 
পানর।

গ্হণনযাগযু কানরন্ট যা যন্ত্রটটনক সপিূণ দি শস্কল পড়নি সক্ষম 
কনর িানক ফুল শস্কল নডনলেকশন কানরন্ট ো F.S.D েনল। 
কানরন্ট যিন এমন P.M.M.C. যন্ত্রটটনক একটট শ�াটেনমটার 
নহসানে রূপান্তর করনি হনে, িলন্ত কনয়লটটনক নসনরনজ একটট 
উচ্চ প্রনিনরানধর সানে সংযুতি করনি হনে যানি কানরন্ট 
F.S.D এর মনধযু সীমােদ্ধ করা যায়। কানরন্ট মূলযু. এই নসনরজ 
শরক্জস্যুান্সনক মানটেপ্ায়ার শরক্জস্যুান্স েনল।

আসুন আমরা অধযুয়ন কনর নক�ানে শ�াটেনমটানরর 
সংনেদ্নশীলিা শ�াটেনমটার দ্ারা সানকদিনট শলানডং প্র�াে 
সটৃষ্ট কনর।

এ্কট্ট শ্েসাটের্মটসানরর শ্লসার্্ডং প্রেসাব: একটট নননদ্দিষ্ট 
শ�ানটেজ পনরমানপর জনযু একটট নমটার ননে দিািন করার 

সময় একটট শ�াটেনমটানরর সংনেদ্নশীলিা একটট গুরুত্বপূণ দি 
নেেয়। একটট কম সংনেদ্নশীলিা শ�াটেনমটার কম-প্রনিনরাধী 
সানকদিনট শ�ানটেজ পনরমাপ করার সময় প্রায় সটিক নরনডং 
নদ্নি পানর, িনে উচ্চ প্রনিনরানধর সানকদিনট িেু শেনশ ত্রুটট বিনর 
করা ননক্চিি। এটট এই কারনণ শয শ�াটেনমটার, যিন একটট 
উচ্চ প্রনিনরানধর সানকদিট জনুড় সংযুতি োনক, িিন সানকদিনটর 
শসই অংনশর জনযু একটট শান্ট নহসানে কাজ কনর এেং এর 
ফনল, সানকদিনটর শসই অংনশর সমি্ভ লযু প্রনিনরাধনক হ্াস কনর।

এই�ানে, নমটারটট িিন নমটার সংযুতি হওয়ার আনগ আসনল 
যা নছল িার শিনয় শ�ানটেজ ড্রনপর একটট কম ইনগিি শদ্নে। 
এই প্র�ােটটনক শ�াটেনমটানরর শলানডং প্র�াে েলা হয় এেং 
এটট মলূি শ�াটেনমটানরর কম সংনেদ্নশীলিার কারনণ ঘনট।

ওহমস/শ�াটে শরটটং এর উচ্চ সংনেদ্নশীলিা সহ নমটার 
সেনিনয় নন�দিরনযাগযু ফলাফল শদ্য়। সংনেদ্নশীলিার 
ফযুাক্টরটট উপলনব্ধ করা গুরুত্বপূণ দি, নেনশে কনর যিন 
উচ্চ-প্রনিনরাধী সানকদিনট শ�ানটেজ পনরমাপ করা হয়। িাই 
শ�াটেনমটার েযুেহার করার সময় ননম্ননলনিি পনয়ন্টগুনল 
অনুসরণ করা প্রনয়াজন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.90 - 92
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• একটট মানটে-শরঞ্জ শ�াটেনমটার েযুেহার করার সময়, সে দিদ্া 
সনে দিাচ্চ শ�ানটেজ পনরসীমা েযুেহার করুন এেং িারপর 
একটট �াল আপ-শস্কল (মধযু-শস্কনলর উপনর) নরনডং প্রাপ্ত 
না হওয়া পয দিন্ত শরঞ্জটট হ্াস করুন।

• সে দিদ্া শলানডং প্র�াে সপিনকদি সনিিন োকুন। উচ্চ 
সংনেদ্নশীলিার শ�াটেনমটার এেং শ�াটেনমটানর সনে দিাচ্চ 
পনরসনরর শ�াটেনমটার েযুেহার কনর এই প্র�াে কমাননা 
শযনি পানর।

• নমটার পড়ার আনগ, মানটে-শস্কল ইন্সট্রনুমনন্ট এমন একটট 
পনরসর ননে দিািন করার শিষ্টা করুন যানি প্রাপ্ত নরনডং মধযু-
শস্কনলর উপনর হয়। ইনগিিটট শস্কনলর ননম্ন প্রানন্ত োকনল 
পনরমানপর নন�্ভ দিলিা হ্াস পায়।

শ্রক্জটে্যসান্স পর্রমসানপ অ্যসার্মটসার জনু়ি শ্েসানটেজ ড্নপর 
প্রেসাব: প্রনিনরাধ পনরমানপর অযুানমনমটার/শ�াটেনমটার 
পদ্ধনি িুেই জননপ্রয় কারণ এর জনযু প্রনয়াজনীয় যন্ত্রটট 
সাধারণি পরীক্ষাগানর পাওয়া যায়। এই পদ্ধনিনি, নমটানরর 
দ্ুই ধরননর সংনযাগ সম্ে (নিত্র 1a এেং b)।

সসার্্ককিট (নিত্র 1a): এই সানকদিনট, অযুানমটার শরানধর মাধযুনম 
েিদিমাননর প্রকৃি মান পনরমাপ কনর। নকন্তু শ�াটেনমটার 
শরক্জস্যুান্স জনুড় সনিযুকানরর শ�ানটেজ পড়নি পানর না। 
অনযুনদ্নক, শ�াটেনমটার প্রনিনরানধর জনুড় শ�ানটেজ ড্রপ 
এেং অযুানমটারও পনরমাপ কনর।

Let Ra be the resistance of the ammeter.

Then the voltage drop across the ammeter Va = IRa

 

true value of resistance R = Rm1  Ra ... Eqn.(2)   

সমীকরণ 2 শেনক, এটা স্পষ্ট শয প্রনিনরানধর পনরমানপি মান 
প্রকৃি মাননর শেনক শেনশ। উপনরাতি সমীকরণ শেনক এটাও 
স্পষ্ট শয, সনিযুকানরর মান পনরমানপি মাননর সমান হনে 
শুধুমাত্র যনদ্ অযুানমটানরর শরক্জস্যুান্স Ra শূনযু হয়।

উপসংিসার: সমীকরণ 3 শেনক, এটা স্পষ্ট শয পনরমানপর 
ত্রুটটটট শছাট হনে যনদ্ পনরমানপর অধীনন প্রনিনরানধর মান 
অযুানমটানরর অ�যুন্তরীণ প্রনিনরানধর ি্ভলনায় েড় হয়। অিএে, 
নিত্র 1(a) এ শদ্িাননা সানকদিট শুধুমাত্র উচ্চ প্রনিনরানধর মান 
পনরমানপর জনযু সেনিনয় উপযুতি।

সসার্্ককিট (র্িরে 1b): এই সানকদিনট শ�াটেনমটার প্রনিনরানধর জনুড় 
শ�ানটেনজর সনিযুকানরর মান পনরমাপ কনর নকন্তু অযুানমটার 
শরক্জস্যুান্স এেং শ�াটেনমটানরর মাধযুনম শ্রানির সমটষ্ট 
পনরমাপ কনর। RV শক শ�াটেনমটানরর শরক্জস্যুান্স হনি নদ্ন। 
িারপর শ�াটেনমটানরর মাধযুনম কানরন্ট

প্রনিনরানধর পনরমাপ করা মান

E
LN

25
97

37

Fig 1a

Fig 1b

উ�য় শক্ষনত্রই, যনদ্ অযুানমটার এেং শ�াটেনমটানরর নরনডং 
শনওয়া হয়, িাহনল প্রনিনরানধর পনরমানপি মান শদ্ওয়া হয়

শরক্জস্যুান্স Rm-এর পনরমানপি মান, প্রকৃি মাননর R-এর 
সমান হনে, যনদ্ অযুানমটানরর শরক্জস্যুান্স শূনযু হয় এেং 
শ�াটেনমটানরর শরক্জস্যুান্স অসীম হয়, যানি সানকদিনটর অেস্া 
অেযুহি হয়।

যাইনহাক, োস্তনে এটট সম্ে নয়, এেং িাই, উ�য় পদ্ধনিই 
�্ভ ল ফলাফল শদ্য়। নকন্তু পনরমানপর ত্রুটট প্রনিনরানধর নেন�ন্ন 
মাননর অধীনন হ্াস করা শযনি পানর যা নীনি েযুািযুা করা 
হনয়নছ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.90 - 92
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সমীকরণ 4 শেনক, এটা স্পষ্ট শয প্রনিনরানধর প্রকৃি মান 
পনরমানপি মাননর সমান হনলই

• শ�াটেনমটার RV এর শরাধ অসীম

• শ�াটেনমটানরর শরক্জস্যুানন্সর সানে ি্ভ লনা করনল ‘R’ 
পনরমাপ করা শরাধ িুেই শছাট।

Relative error 

By elimination process, we get

                                    ...Eqn.(5)

The value of Rm2 is approximately equal to R.

Therefore er .....Eqn.(6)

উপসংহার:সমীকরণ (6) শেনক, এটা স্পষ্ট শয পনরমানপর 
ত্রুটটটট শছাট হনে যনদ্ পনরমানপর অধীনন প্রনিনরানধর মান 
শ�াটেনমটানরর প্রনিনরানধর ি্ভ লনায় িুে কম হয়। িাই নিত্র 
1(b) শি শদ্িাননা সানকদিটটট েযুেহার করা উনিি যিন একটট 
ননম্ন মাননর শরাধ পনরমাপ করা উনিি।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.10.90 - 92
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.11.93, 94  & 97
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - গসার্কিস্থ্য যন্ত্রপসার্ত                                                     

র্নরনপক্ষ এবং আরর্িং  ধসারণসা - রসান্সার পর্রসী  (Concept of Neutral and Earth - 
Cooking range)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্নরনপক্ষ (Neutral) এবং আরর্িং  ধসারণসা বণ কিনসা ্করসা র্নব
• ঘনরসায়সা যন্ত্রপসার্ত ব্যসাখ্্যসা ্করসা র্নব।।
• রসান্সার পর্রসর ব্যসাখ্্যসা ্করসা র্নব।
• ববদ্্ুযর্ত্ক রসান্সার পর্রসনরর অংশ ব্যসাখ্্যসা ্করসা র্নব।

র্নরনপক্ষ (Neutral) এবং আরর্িং  ধসারণসা (র্িত্র 1)

আর্ ্থ পন়েন্ট হল ভূনমর সানর্ সংযুক্ত নেন্ ু ো তার অর্ ্থাৎ, 
শভাক্তা প্াঙ্গনন স্ানী়েভানে আর্ ্থ করা হ়ে যখন ননরনপক্ষ 
(Neutral) নেন্ ু হল শসনকন্ানর শটেপডাউন ট্ান্সফরমানরর 
তারকা (star) নেন্ ু যা শভাক্তা প্াঙ্গনন খাদ্্য সরেরাহ কনর। 
ননউট্াল পন়েনন্টর (ননউট্ালস ও়ে্যার) ভূনমকা হল সানক্থট 
েন্ধ করা এেং কনজিউমার শলাড কানরন্ট (নরটান ্থ কানরন্ট) 
ট্ান্সফরমানর নফনরন়ে আনা।

আর্ ্থ পন়েন্ট (শভাক্তা প্াঙ্গনন মাটটর তার) স্াভানেক পনরনস্নতনত 
শকান কানরন্ট েহন করনে না। আর্ ্থ পন়েন্ট (আর্ ্থ ও়ে্যার) 
শভাক্তা যন্ত্রপানতর ধাতে চ্্যানসসনক আরনর্ং এর সানর্ সংযুক্ত 
করনত এেং লাইভ তারগুনল শর্নক নেজছিন্ন করনত ে্যেহৃত 
হ়ে। তাই, আর্ ্থ তার ে্যেহার করা হ়ে সরঞ্াম এেং কমমীনদ্র 
ননরাপত্া ননজচিত করনত।

আর্ ্থ ও়ে্যারটট (সংনক্ষপ্ত ) প্োহমাত্া  েহন করনে যনদ্ 
যন্ত্রপানতর চ্্যানসস নেদ্ু্যতান়েত হন়ে যা়ে, অর্ ্থাৎ, একটট খানল 
লাইভ কন্াক্টর ধাতে চ্্যানসসনক স্পশ ্থ কনর। এই সংনক্ষপ্ত 
প্োহ অনেলনবে পনর্ নকছু সানক্থট শরেকার টট্প করনে।

আর্ ্থ ও়ে্যারটট ইনসুনলটনর ইনসুনলশননর অেননত, আর্দ্থতা 
এেং কাে ্থন িমার কারনে কম প্োহমাত্া (নলনকি) েহন 
করনে। এনক্ষনত্ ELCB (আর্ ্থ নলনকি সানক্থট শরেকার) ো RCCB 
(অেনশষ্ট কানরন্ট সানক্থট শরেকার) নানম একটট নেনশে শরেকার 
যা ক্যানলনরেট করা হ়ে।

শছাট শ্রানত ভ্রমে (অেনশষ্ট উনদেনশ্য 6-30 mA এেং নশল্প 
উনদেনশ্য 300 mA)। সমস্ত বেদ্ু্যনতক শকাড ELCBs ো RCCBs-
এর ে্যেহার প্ন়োগ কনর না।

গৃর্স্থসার্ল যন্ত্রপসার্ত: গাহ্থস্্য যন্ত্রপানত হল একটট বেদ্ু্যনতক 
সরঞ্াম/শমনশন যা গহৃস্ানলর নেনভন্ন কানির শযমন রান্না করা, 
শধা়ো এেং পনরষ্ার করা ইত্যানদ্র িন্য ে্যেহৃত হ়ে।

স্্যসান্সার্কি র্নরসাপত্সা র্নয়ম: প্রর্শক্ষণসািথীনদ্র আরও 
র্বশদ্ র্ববরনণর জন্য গসার্কিস্থ্য যন্ত্রপসার্ত সম্পর্্ককিত 
স্্যসান্সার্কি র্নরসাপত্সা র্নয়নমর জন্য আন্তজকিসার্ত্ক 
ইনলনট্সানে্কর্ন্ক্যসাল ্কর্মশন (IECF 60335 -part 
2 - section 64) উনলেখ্ ্করসার জন্য র্ননদ্কিশ দদ্ওয়সা 
দযনত পসানর।

রসান্সার পর্রসীমসা 

বেদ্ু্যনতক রান্নার পনরসর হল একটট ওনভন এেং হট শলেনটর 
সমন্ব়ে। বেদ্্ুযনতক পনরসরটট অত্যন্ত দ্ক্ষ গরম করার উপাদ্ান 
ননন়ে গটিত, এটট রান্নার আরও ভাল নন়েন্ত্রে শদ়্ে, এনত শশলফ 
ওনভন, আঙুনলর ডগা নন়েন্ত্রে এেং প্া়ে প্নতটট সম্াে্য 
রান্নাঘনরর প্ন়োিননর িন্য নডিাইন রন়েনছ।

সারনফস নহটটং ইউননটগুনল শরনঞ্র শীনে ্থ শসট করা হন়েনছ, 
এই ইউননটগুনলর িন্য বেদ্্ুযনতক সংনযাগগুনল শরনঞ্র শীনে ্থর 
(নচ্ত্ 2) মধ্যেতমী স্ানন েহন করা হ়ে। ওনভন কনট্ালগুনলও 
উপনর রাখা হ়ে নকন্তু আলাদ্া এনলনভনটড শপনডটোনল র্ানক।

রসান্সার পর্রসনরর অংশ 

সসারনেস গরম ্করসার উপসাদ্সান: কানরন্ট রান্নার পনরসনর 
নাইক্রম উপাদ্ানটট ম্যাগনননস়োম অক্াইড নননরাধক একটট 
ধাতে টটউনে আেদ্ধ র্ানক। এই আেদ্ধ পৃষ্ঠ গরম করার 
উপাদ্ান (নচ্ত্ 2) আরও দ্ক্ষ, আরও শটকসই এেং পনরচ্ালনা 
করা খুনে ননরাপদ্।

ধসাপ/র্নব কিসাি্ক সুই : একটট ধানপর (Step) সুইচ্ হল একটট 
ঘূে ্থমান সুইচ্, যা চ্ার ো ছ়েটট নভন্ন তাপ (ও়োনটি) ছনে 3 
এেং 4 ননে ্থাচ্ন করনত পানর।
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ধানপর (Step) সুইচ্টট 240 শভানটে দ্ুই ো নতনটট উপাদ্াননর 
সানর্ সংযুক্ত। নেনভন্ন তাপ প্দ্াননর িন্য শমাট সানক্থট 
প্নতনরাধ ো শভানটেি পনরেত্থন করা হ়ে।

সমান্তরালভানে শমাট কন়েল গুনলনক সংযুক্ত কনর উচ্চ তাপ 
পাও়ো যা়ে। কম তানপর িন্য সমস্ত কন়েল নসনরনি সংযুক্ত 
র্ানক (নচ্ত্ 3 এেং 4)।

ওনেন ইউর্নে: ওনভন ইউনননট দ্টুট গরম করার কন়েল র্ানক, 
একটট উপনরর কন়েল এেং একটট ননম্ন কন়েল ।

ওনভননর তাপ সাধারেত র্ানম ্থাটে্যাট এেং টাইনমং নডভাইস 
দ্ারা নন়েনন্ত্রত হ়ে।

েত্থমানন র্ানম ্থাটে্যাট সুইনচ্র পনরেনত্থ সাধারে অসীম-তাপ 
সুইচ্ ে্যেহার করা হ়ে (নচ্ত্ 5)। এই সুইচ্ কাি কনর অভ্যন্তরীে 
নহটারটট োইনমটালনক সইুচ্ খলুনত এেং েন্ধ কনর শদ়্ে যা শরঞ্ 
নহটার উপাদ্ান নন়েন্ত্রে কনর। এই োইনমটাল নহটারটট রান্নার 
পনরসনরর নসনরি এেং উপাদ্ানটট নন়েন্ত্রনের িন্য সটিক 
প্নতনরানধর র্াকনত হনে।

একটট ওনভন বেদু্্যনতক সানক্থনট, শরেনমর মাধ্যনম কন়েলটটনক 
দ্ুটট পরৃ্ক কন়েনল নট্রং কনর রে়েল ইউননট বতনর করা হ়ে, 
শযখানন শেক ইউননটটট শুধুমাত্ একটট কন়েল নদ্ন়ে ট্রং করা 
হ়ে।

একটট সাধারে বেদ্ু্যনতক যনন্ত্রর একটট পনরকনল্পত নচ্ত্ নচ্ত্ 
6 এ শদ্ও়ো হন়েনছ।

র্গজসার (Geyser)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্গজসার ব্যসাখ্্যসা ্কর
• পর্র্কর্পিত এবং র্নম কিসাণমূল্ক র্িত্র দিন্ক এ্কট্ে র্গজসানরর অংশগুর্ল তসার্ল্কসােুতি ্করুন
• এ্কট্ে র্গজসানরর র্নম কিসাণ এবং পর্রিসালনসা ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• এ্কট্ে র্গজসানরর সম্সাব্য ত্রুট্ে এবং তসার প্রর্ত্কসার ব্যসাখ্্যসা ্করুন।

র্গজসার (geyser)

এটট একটট বেদু্্যনতক ও়োটার নহটার যা এনত সজচিত িনলর 
তাপমাত্া গরম কনর ো েিা়ে রানখ।

ও়োটার নহটার নেনভন্ন ধরননর আনছ। সেনচ্ন়ে সাধারে একটট 
নগিার (geyser), হল যা আরও কায ্থকর কারে গরম িল 
সরাসনর একটট কনলর মাধ্যনম নেনভন্ন পন়েনন্ট টানা যা়ে। 

র্গজসার র্নম কিসাণ: গরম িনলর  নগিার (geyser) ো শটোনরি 
ও়োটার নহটানরর ননম ্থাে সহি (নচ্ত্ 1)।

োইনরর আেরেটট হালকা ইস্পাত পাত নদ্ন়ে বতনর। নভতনরর 
ট্যাঙ্কটট ভারী শগি তামা নদ্ন়ে বতনর যা ক্ষ়ে শরাধ করনত টটন 
করা হ়ে। অনতনরক্ত তানপর ক্ষনত এড়ানত োইনরর আেরে 
এেং অভ্যন্তরীে ট্যানঙ্কর মনধ্য স্ানটট তাপ নননরাধক নহসানে 

কানচ্র উল নদ্ন়ে ভরা হ়ে। গরম করার উপাদ্ান, তাপস্াপক  
(thermostat), খানঁড় এেং আউটনলট পাইপ ট্যানঙ্ক লাগাননা 
হ়ে।

গরম করার উপাদ্ানগুনল ননমজ্জন উনানগুনলর অনুরূপ তনে 
ট্যানঙ্কর নচ্ত্  এেং স্ক্র শেস অনুসানর নেনভন্ন আকানরর সানর্। 
নচ্ত্ 2 গরম করার উপাদ্ানগুনলর কন়েকটট নচ্ত্  শদ্খা়ে।

গরম করার উপাদ্ানগুনলর শরটটং নগিানরর ক্ষমতার উপর 
ননভ্থর কনর। 25 নলটার পয ্থন্ত ধারেক্ষমতার িন্য, 1 KW 
ক্ষমতা ে্যেহার করা হ়ে, যখন 50 নলটার ধারে ক্ষমতার িন্য 
2 KW ে্যেহার করা হ়ে, 100 নলটার ধারে ক্ষমতার িন্য 3 KW 
ে্যেহার করা হ়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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তসাপস্থসাপ্ক: র্ানম ্থাটে্যাটগুনল ও়োটার নহটারগুনলনত গরম 
করার উপাদ্ানগুনলনত কানরন্ট নন়েন্ত্রে করনত এেং এর ফনল 
32oC শর্নক 88oC এর মনধ্য িনলর তাপমাত্া নন়েন্ত্রে ও েিা়ে 
রাখনত ে্যেহৃত হ়ে।

র্গজসানর ব্যবহৃত এ্কট্ে সসাধসারণ তসাপস্থসাপ্ক : নগিানর 
ে্যেহৃত একটট র্ানম ্থাটে্যাট টটউে এেং রড োইনমটাল ধরনের 
(নচ্ত্ 3)।

নগিানরর উচ্চতার উপর ননভ্থর কনর 175 নমনম, 275 নমনম 
ো 450 নমনম বদ্ঘ ্থ্য সহ 8 নমনম ে্যানসর আকানর র্ানম ্থাটে্যাট 
পাও়ো যা়ে। র্ানম ্থাটে্যাটগুনল একটট টটউনে নস্র র্ানক এেং 
গরম করার উপাদ্াননর সানর্ নসনরনি সংযুক্ত র্ানক।

নগিার (geyser) শর্নক সমূ্ে ্থ িল ননষ্াশন শরাধ করনত 
আউটনলট পাইপটট ট্যানঙ্কর নভতনর একটট ‘U’ োকঁ নদ্ন়ে 
শদ্ও়ো হন়েনছ শযমন নচ্ত্ 1 এ শদ্খাননা হন়েনছ। ইউনননটর 
স়্েংজক্র়ে কাি নননদ্্থশ কনর োইনরর শক্ষনত্ একটট পাইলট 
োনত লাগাননা হ়ে।

র্ানম ্থাটে্যানটর ে্যর্ ্থতার কারনে বতনর হনত পানর এমন অনতনরক্ত 
চ্াপ শর্নক মুজক্ত শদ্ও়োর িন্য অভ্যন্তরীে ট্যাঙ্কনক রক্ষা করার 
িন্য ইউনননটর শীনে ্থ একটট নফজিেল লোগ লাগাননা হ়ে।

্কসাজ:যখন একটট নগিার (geyser) প্ার্নমকভানে লাগাননা 
হ়ে, ইননলট ককটট খুলুন, নভতনরর ট্যাঙ্কটট পূরে করুন এেং 
িনলর স্তর েিা়ে রাখুন। কখন ‘চ্ালু’ নহটার িল গরম কনর। 
যখন িনলর  তাপমাত্া একটট নননদ্্থষ্ট মান পয ্থন্ত শপৌঁঁছা়ে তখন 
তাপস্াপক (thermostat) সরেরাহ শর্নক নহটারটটনক সংনযাগ 
নেজছিন্ন কনর শদ়্ে। (নচ্ত্ 3) আউটনলট পাইপ শর্নক টানা 
িল তাপমাত্া হ্াস কনর এেং তাই র্ানম ্থাটে্যাট, নহটারটটনক 
সরেরানহর সানর্ পুনরা়ে সংযুক্ত কনর।

যত্ন ও রক্ষণসানবক্ষণ : একটট নগিার (geyser) কম 
রক্ষোনেক্ষে প্ন়োিন. নভতনরর পনৃষ্ঠর সানর্ শলনগ র্াকনত 
পানর এমন িমাজক্রত শকেল গুনল সরাননা উনচ্ত। এটট িনল 
খননি উপাদ্াননর পনরমাে এেং ধরনের উপর ননভ্থর কনর। 
শুধুমাত্ যত্ন প্ন়োিন প্ার্নমকভানে িল নদ্ন়ে ভরাট না কনর 
নগিারনক (geyser) শজক্তশালী করা না।

র্গজসানরর সমস্যসা সমসাধসান (troubleshooting of geyeser)

ননম্ননলনখত তানলকা়ে অনভনযাগ, কারে এেং সম্াে্য প্নতকানরর 
তানলকা রন়েনছ।

ওয়সােসার র্র্েসার/র্গজসানর সমস্যসা সমসাধসান

 অর্েনযসাগ ্কসারণসমরূ্ পরীক্ষসা এবং প্রর্ত্কসার

গরম িল শনই 1   প্স্ফূটটত নফউি শকনট শগনছ

2   2 ওনপন সানক্থট

3   নহটার কন়েল পুনড় শগনছ 

1  নফউি প্নতস্াপন.

2  ভাঙা তার ো আলগা সংনযানগর    
    িন্য তানরর সমস্ত উপা়ে পরীক্ষা  
    করুন।

3  োন ্থ আউট িন্য কন়েল পরীক্ষা  
    করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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ক্রমাগত/পুনরােত্ৃনত খুে দ্রুত নফউি ফঁু 1   গরম করার কন়েলটট েনডর    
     সানর্ যুক্ত আনছ।

2  গ্াউনন্ড সীসা তার। 

3   ভুল সংনযাগ।

1   গরম করার কন়েলটট েনডর    
     সানর্ যুক্ত আনছ।

2  গ্াউনন্ড সীসা তার। 

3   ভুল সংনযাগ।

নেদ্ু্যনতর উচ্চ খরনচ্র ফনল নেদ্ু্যৎ নেল শেনড় যা়ে

 

1   ফুনটা কল (ট্যাপ)।

2    অনতনরক্ত উন্ুক্ত গরম  
      িনলর পাইপ 
3    র্ানম ্থাটে্যাট শসটটং খুে শেনশ।

4   গরম করার কন়েল শছাট  
     েনড  হন়েনগনছ।

5   নহটটং ইউনননট শকেল  
     নডনপাজিট।

1    সমস্ত ফুনটা কল (ট্যাপ) এ  
     ও়োশার প্নতস্াপন করুন।

2   গরম িনলর লাইন যতটা  
     সম্ে শছাট হও়ো উনচ্ত।

3  র্ানম ্থাটে্যাট নরনসট করুন।  
    শসটটং 60oC শর্নক 65oC  
    হও়ো উনচ্ত।

4  মাটটর িন্য উপাদ্ান পরীক্ষা  
     করুন।

5   ইউননট সরান এেং শচ্ক

ওয়সার্শং দমর্সন  (Washing machine)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ওয়সার্শং দমর্শন ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• ওয়সার্শং দমর্শননর ধরন এবং দধসায়সার দ্কৌশল বণ কিনসা ্করুন
• শু্কসাননসার জন্য ম্যসানগেল র্রগেসার ্কসাজট্ে বণ কিনসা ্করুন
• দরেন পসাম্প এবং রেসাইে দমসােনরর ্কসাজ ব্যসাখ্্যসা ্কর
• উপযুতি জসায়গসায় ওয়সার্শং দমর্শন রসাখ্সার সময় দয র্বষয়গুর্ল লক্ষ্য ্করনত র্নব তসা বলুন৷.

ওয়সার্শং দমর্সন 

এটট একটট গাহ ্থস্্য বেদ্্ুযনতক যন্ত্র যা কাপড়/ফ্যানরেক নভজিন়ে, 
পনরকোর, শধা়ো, কঁুচ্কাননা/শুকাননার িন্য ে্যেহৃত হ়ে।

ওয়সার্শং দমর্শননর ধরন: আধুননক ও়োনশং শমনশনগুনলনক 
তানদ্র কায ্থ অনুসানর শমাটামুটট নতনটট প্ধান গ্রুনপ ভাগ 
করা যা়ে।

তারা

-  সাধারে 

-  আধা স়্েংজক্র়ে 

-  সম্ূে ্থরূনপ স়্েংজক্র়ে 

i  সসাধসারণ েসাইপ

েসাইমসার ছসাড়সা সসাধসারণ:  এই শমনশনটট পালনসটর টাইপ 
শকৌঁশল ে্যেহার কনর যানত একটট নডকে শমাটনর লাগাননা হ়ে।

এটটনত একটট মাত্ টে এেং একটট শমাটর আনছ শনাংরা 
কাপড় টনে শলাড করা হ়ে, টনে িল ম্যানু়োনল ভনত্থ করা হ়ে, 
নডটারনিন্ট শযাগ করা হ়ে। শমাটরটট চ্ালু করা হ়ে পালনসটর 
নডকেটট কাপড়টট টনের চ্ারপানশ ঘুনরন়ে শদ়্ে এেং শধা়োর 
সম়েকাল অপানরটর দ্ারা ননধ ্থানরত হ়ে।

েসাইমসার সর্ সসাধসারণ: সাধারে ধরননর অনরুূপ, নকন্তু 1 শর্নক 
15 নমনননটর মনধ্য শধা়োর সম়ে ননে ্থাচ্ন করনত একটট ঘনড় 
টাইমানরর সানর্ শযাগ করা হন়েনছ।

ii  আধসা-স্বয়ংক্রিয় প্র্কসার 

এই ধরননর দ্ুটট টে আনছ। একটট শধা়ো এেং ধনু়ে শফলার 
িন্য, অন্যটট কাপড় শুকাননার িন্য। ও়োনশং টে কম গনতনত 
কাি কনর শযখানন স্স্পন ড্া়োর টে উচ্চ গনতনত কাি কনর। 
শমনশনন এক ো দ্ুটট শমাটর র্াকনত পানর।

iii  সম্পূণ কি স্বয়ংক্রিয় প্র্কসার 

এই প্কানর, মাইনক্রাপ্নসসর ও়োশ চ্ক্র শপ্াগ্াম করনত 
সক্ষম কনর। একটট মাত্ টে র্াকনে। শমনশনটট ও়োশ চ্ক্র, 
নডটারনিন্ট গ্হে এেং িল ইনপুনটর িন্য শপ্াগ্াম করা শযনত 
পানর। শমনশনটট কাপড় শধা়ো, ধুন়ে শফলা এেং শুনকন়েও েন্ধ 
কনর শদ়্ে।

উপনরাক্ত প্কারগুনল ছাড়াও ও়োনশং শমনশননক আরও ভাগ 
করা শযনত পানর শলানডং এর ধরন দ্ারা শযমন, টপ শলানডং 
এেং রেন্ট শলানডং। নকছু শমনশনন শধা়োর িন্য ে্যেহৃত িল 
একটট বেদ্ু্যনতক নহটানরর সাহানয্য আনগ শর্নক গরম করা 
শযনত পানর।

দধসায়সার দ্কৌশনলর ধরন 

উপনরাক্ত শরেেীনেভাগ ছাড়াও, ও়োনশং শমনশননক নীনচ্র 
ে্যাখ্যা অনুযা়েী ে্যেহৃত শধা়োর শকৌঁশল অনুসানর শরেনেেদ্ধ 
করা শযনত পানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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পসালনসের দধসায়সার দ্কৌশল র্িত্র 1): এটট সেনচ্ন়ে সাধারে 
ধরনের পালনসটর শধা়োর শকৌঁশল, এনত অেতল আকানর নডকে 
রন়েনছ যা িনল কাপড় শঘারানত ে্যেহৃত হ়ে। টনের শদ়্োনলর 
উপনরভাগ এেং নডনকে ঘনে কাপড় শর্নক ম়েলা অপসারে 
করা হ়ে। (নচ্ত্ 1 ও 2)

েসাম্বলসানরর ধরন (র্িত্র 3a): টাবেলানরর ধরনন একটট সাধারে 
ড্ানমর সাহানয্য কাপড়গুনলনক টুবেল কনর শধা়োর কাি করা 
হ়ে। এখানন ননম ্থােটট সহি এেং ড্ানমর চ্ারপানশ কাপড় 
শধালাই করা হ়ে কারে ড্াম নননিই নপছনন একটট পুনলর 
মাধ্যনম শঘারাননা হ়ে ো অলসনদ্র ঘে ্থে ড্াইভ।

আন্দসালন্কসারী দধসায়সার দ্কৌশল (র্িত্র 3b): একটট 
আনন্ালনকারী যা লবো এেং নলাকার ও়োনশং টনের শকন্রে 
ইনটেল করা হ়ে। িল এেং কাপড় আনন্ালনকারীর চ্ারপানশ 
সচিানলত হ়ে, যার ফনল একটট পুঙ্ানুপুঙ্ পনরছিন্নতার 
প্জক্র়ো হ়ে। সূক্ষ্ম ফ্যানরেক িন্য উপযুক্ত ন়ে. ো়েু শজক্ত 
(Power) শধা়োর শকৌঁশল: এই শমনশনটট সকূ্ষ্ম কাপড় মসেৃভানে 
শধা়োর িন্য ো়েু েুদ্েুদ্ শকৌঁশল ে্যেহার কনর।

র্বশৃঙ্খল পসাঞ্চ দধসায়সার দ্কৌশল: শধা়োর একটট েহুমুখী 
পদ্ধনত, শযখানন শপাশানকর শখাচঁ্া শিকাননার িন্য শমনশনন 
িনল উপনরর নদ্নক চ্ানলত করা হ়ে, শিার কনর িল নদ্ন়ে 
কাপনড়র উপর করা হ়ে।

জল পড়সার দ্কৌশল: এটট কমনেনশ নেশঙৃ্ল পাচি শকৌঁশনলর 
অনুরূপ। এই যন্ত্রটট িনলর শিট ে্যেহার কনর যা পালনসটনরর 
নীনচ্ শর্নক টনে পাম্ করা হ়ে। িনলর  শেগ ও েল ম়েলা 
দ্রূ কনর। শেনশরভাগ ও়োনশং শমনশন ইনলন্রিনশ়োন দ্ারা 
শমরামত করা শযনত পানর তনে মাইনক্রাপ্নসসর-নন়েনন্ত্রত 
ও়োনশং শমনশন শমরামনতর িন্য আরও নকছু প্নশক্ষে এেং 
অনভজ্ঞতা প্ন়োিন।

শুকাননার িন্য ম্যানঙ্গল নরঙ্গার সহ প্চ্নলত প্কার:প্চ্নলত 
ও়োনশং শমনশনগুনল অপানরশন এেং ননম ্থানে তুলনামূলকভানে 

সহি। এই ধরননর শমনশনন ও়োনশং চ্নক্রর মনধ্য র্াকনে 
ে্যেহারকারী শক্রেী়ে টনে িনলর স্তনরর নচ্হ্ন পয ্থন্ত িল নদ্ন়ে 
ভরাট কনর৷ সাোন এেং নলিচ্ শযাগ করা হ়ে।

শয ধরনের কাপড় শধা়ো হনে তার উপর ননভ্থর কনর ‘চ্ালু’ সম়ে 
ো শমনশননর শধা়োর সম়ে শসট করা হ়ে এেং তারপর ‘শমনশনটট 
চ্ালু’ হ়ে। শেনশরভাগ শমনশনন শকাননা মধ্যেতমী নগ়োর ছাড়াই 
অ্যাজিনটটর সরাসনর চ্ানলত র্ানক (নচ্ত্ 4)।

শমনশনন টাইমার শসটটং দ্ারা শধা়ো েন্ধ করা হ়ে। 
আনন্ালনকারীনক স্নের অেস্া়ে আনা হ়ে এেং শড্ন পাম্ 
চ্ানলত হ়ে ো মাধ্যাকে ্থে ননষ্াশননর িন্য ভালভ সজক্র়ে করা 
হ়ে। িামাকাপড় ধুন়ে শফলার িন্য, শমনশনটট এমন একটট 
সমন়ের িন্য ‘চ্ালু’ করা হ়ে যানত সমস্ত নডটারনিন্ট ো সাোন 
কাপড় শর্নক সনর যা়ে। এই চ্ক্রনক েলা হ়ে শধা়ো চ্ক্র। 
তারপর িামাকাপড়গুনলনক ম্যানঙ্গল নরঙ্গার নদ্ন়ে চ্ানপন়ে 
কাপড় শর্নক সমস্ত িল শের কনর শদ্ও়ো হ়ে।

নকছু ধরনের ও়োনশং শমনশনন নহটার র্ানক, সাধারেত ননমজ্জন 
রড টাইপ যা ও়োনশং শমনশননর নীনচ্ স্া়েীভানে নস্র র্ানক। 
উনদেশ্য হ’ল দ্রুত পনরষ্ানরর িন্য িামাকাপনড়র একগঁুন়ে 
ম়েলা কো আলগা করার িন্য গরম িল বতনর করা। এই 
ধরননর নহটার সাধারেত শমরামতনযাগ্য ন়ে, একোর ত্রুটটপূে ্থ 
পাও়ো শগনল এটট প্নতস্াপন করনত হনে। নচ্ত্ 5 নহটানরর সানর্ 
সাধারে ও়োনশং শমনশননর সংনযাগ নচ্ত্ শদ্খা়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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 সত্ককিতসা

i  দরেন র্পর্রয়নর্র সময় আন্দসালন্কসারীন্ক বন্ধ 
্করসা উর্িত, ্কসারণ যর্দ্ এট্ে েনব জল ছসাড়সা 
্কসাজ িসার্লনয় দযনত িসান্ক, তসার্নল জনলর 
অনুপর্স্থর্তনত জসামসা্কসাপড় দঘসারসাননসার জন্য 
আন্দসালন্কসারীর প্রনয়সাজনীয় শক্তি (Power) 
বহুগুণ দবর্শ র্নব যসার েনল দমসাের ওেসারনলসার্ 
র্নব।

ii  নীনির তসানরর এ্কট্ে মর্রিসা প্রমসাণ ঢসালসাই জসাল 
ব্যবর্সার ্কনর ইদঁ্রু দ্সারসা ক্ষর্ত দিন্ক রক্ষসা ্করসা 
উর্িত।

রেসাইে দমসাের: একটট ও়োনশং শমনশনন ে্যেহৃত সেনচ্ন়ে 
িননপ়্ে ধরননর শমাটর হল একক শফি 240 শভাটে 50 
Hz। ক্যাপানসটর শুরু কািনেড়ানল খাচঁ্া আন়েন শমাটর. এই 
শমাটরগুনল 1/3 শর্নক 1/2 HP শরটটং পয ্থন্ত হনত পানর। এই 
শমাটর সাধারেত ওভারনলাড শর্নক সুরনক্ষত এেং একটট 
োইনমটানলক ওভারনলাড নরনল ো একটট তাপী়ে সুইনচ্র 
মাধ্যনম অনতনরক্ত উত্ানপর অেস্া। শমাটরটট এমনভানে 
অেনস্ত যানত িনলর  ফুনটা এই শমাটরগুনলনত না পনড়।

দমর্শননর অবস্থসান: শমনশনটট এমনভানে অেনস্ত হও়ো 
উনচ্ত যানত নরম িল অোনধ পাও়ো যা়ে এেং আউটনলট ো 
িল ননষ্াশননর ে্যেস্াও সহনিই পাও়ো যা়ে। সরেরাহ শোনড্থ 
3-নপন লোগ পন়েনন্ট ননন়ে আসা সটিক আর্ ্থ সহ শরটযুক্ত 3 
নপন সনকট ে্যেস্া র্াকনত হনে। শ্লানরং এমন স্তনর হও়ো 
উনচ্ত যানত শমনশনটট সটিকভানে নেরোম শন়ে যানত শমনশননর 
ড্ানম অপ্ন়োিনী়ে শলানডং এেং কম্ন না হ়ে।

পসাম্প দসে   (Pump set)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• পসাম্প দসে ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• পসানম্পর ধরন এবং দমসােনরর ক্ষমতসা র্বর্েন্ র্বষয় র্বনবিনসায় র্ননয় র্নব কিসািননর পদ্ধর্ত ব্যসাখ্্যসা ্করুন• শু্কসাননসার জন্য 

ম্যসানগেল র্রগেসার ্কসাজট্ে বণ কিনসা ্করুন
• পসানম্পর ধরন ব্যসাখ্্যসা ্করুন এবং প্রনয়সাজননর জন্য সট্ি্ক ধরন এবং ক্ষমতসা র্নব কিসািননর জন্য দের্বল ব্যবর্সার ্করুন
• র্্কেসানব পসাম্প ইনস্নলশননর এ্কট্ে সট্ি্ক অবস্থসান র্নব কিসািন ্করনত র্নব এবং সট্ি্ক র্নয়ন্ত্রণ র্র্েসাইস র্নব কিসািন 

্করনত র্নব তসা বলুন
• পসানম্প সট্ি্ক সমস্যসার সমসাধসান।

পসাম্প দসে

পাম্ শসট হল একটট বেদ্্ুযনতক শমাটর এেং একটট ইনম্লার/
পানম্র সংনমরেে যা একসানর্ কূপ (ো ) শোর (ো ) সাম্ 
ইত্যানদ্ শর্নক িল পাম্ করার িন্য।

পাম্ ননে ্থাচ্ন:িল উত্নতালননর িন্য পাম্ ননে ্থাচ্ন করার 
আনগ ননম্ননলনখত নেে়েগুনল নেনেচ্না করা উনচ্ত।

- িনলর পনরমাে উত্নতালন করনত হনে

-  উচ্চতা়ে িল শতালা হনে

-  শতালার সম়ে।

উপনরাক্ত নেনেচ্নার নভত্নতনত একটট কূপ/সম্ শর্নক িল 
উত্নতালননর িন্য শমাটর সহ পাম্ ননে ্থাচ্ন করনত হনে।

একটট নননদ্্থষ্ট উচ্চতা়ে শমাটরটটর প্ন়োিনী়ে এইচ্নপ কীভানে 
গেনা করা যা়ে এেং একটট নননদ্্থষ্ট সমন়ের মনধ্য িনলর  
পনরমাে উত্নতালন করা যা়ে তা শদ্খাননার িন্য নীনচ্ একটট 
নচ্ত্ শদ্ও়ো হন়েনছ।

উদ্সার্রণ: গাহ্থস্্য পাম্ শসনটর িন্য HP এর গেনা।

240V, 50 Hz এর নসনঙ্গল শফি এনস শমাটর দ্ারা চ্ানলত 
একটট পাম্নক 15 নমনননটর মনধ্য 30 নমটার উচ্চতা়ে 1000 
নলটার সরেরাহ করনত হ়ে। শমাটরটটর কায ্থক্ষমতা 80% হনল 
শমাটনরর HP খুিঁনু।

দদ্ওয়সা আনছ

ও়োনক্থং শভানটেি                  - 240V, 50 Hz

উত্লন করা িনলর পনরমাে   - 1000 নলটার

প্দ্ত্ িনলর উচ্চতা               - 30 নম

শমাটর দ্ক্ষতা                         - 80%

উত্লননর সম়ে                      - 15 নমননট

সমসাধসান

পাম্ দ্ারা সম্ন্ন কাি / নমননট =

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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প্স্তানেত শমাটনরর পরেতমী ননকটতম HP হল 0.75 HP৷

পসাম্প:পাম্ প্ধানত দ্টুট নেভানগ শরেেীেদ্ধ করা শযনত পানর। 
তারা হল 

 -  পারস্পনরক পাম্ 

-  শরাটানর পাম্।

পসারস্পর্র্ক পসাম্প:এই ধরননর পানম্, প্ধান চ্লমান অংনশ 
শুধুমাত্ আদ্ান-প্দ্াননর গনত র্ানক এেং তাই নাম। নচ্ত্ 1 
একটট পারস্পনরক পানম্র প্ধান অংশগুনল শদ্খা়ে।

যখন নপটেন োম নদ্নক চ্নল যা়ে, তখন নসনলন্ানরর নভতনর 
একটট আংনশক ভ্যাকু়োম বতনর হ়ে। নচ্ত্ 1-এর শচ্ক ভালভ 1 
ভ্যাকু়োম, স্প্রং অ্যাকশন এেং নডসচ্াি্থ টটউে 4-শত িনলর 
মার্ার সাকশন প্ভানের কারনে েন্ধ হন়ে যা়ে নকন্তু ভালভ 2 
নচ্ত্ 1 শখানল এেং ো়েুমণ্ডলী়ে কারনে সাকশন পাইপ 3-এর 
মাধ্যনম নসনলন্ানর িল পূরে করনত শদ়্ে। োইনর চ্াপ। 
নপটেননর এই শট্রাকনক সাকশন শট্রাক েনল।

অন্যনদ্নক, যখন নপটেন ডাননদ্নক চ্নল যা়ে অর্ ্থাৎ নডসচ্াি্থ 
ো শডনলভানর শট্রাক কনর তখন নসনলন্ানরর নভতনরর তরল 
শচ্ক ভালভ 1 এেং শডনলভানর পাইপ 4 এর মাধ্যনম োইনর 
শিনল শদ্ও়ো হ়ে। শডনলভানর শট্রানকর সম়ে ভালভ 2 স্প্রং 
এেং িনলর চ্ানপর কারনে েন্ধ র্ানক। নসনলন্ানরর নভতনর।

যাইনহাক, শযনহতু িনলর  ননঃসরে এই ধরননর পানম্ শুধুমাত্ 
শট্রানকর সম়ে ঘনট, তাই পাম্টট অনেজছিন্ন প্োহ ন়ে েরং 
িনলর  স্পন্নশীল প্োহ সটৃষ্ট কনর। এই ধরননর পাম্নক 
নপটেন পাম্ েলা হ়ে।

দরসােসার্র পসাম্প:োিানর এই পানম্র অননক বেনচ্ত্ রন়েনছ। 
তনে শসনট্নফউগাল পাম্, শিট পাম্ এেং সােমানস ্থেল 
পাম্ হল ঘনরর িল শতালার িন্য সাধারেভানে ে্যেহৃত 
পাম্।

অপন্কন্দ্র পসাম্প: নচ্ত্ 2 একটট শসনট্নফউগাল পানম্র 
ননম ্থাে এেং পনরচ্ালনা শদ্খা়ে।

একটট শসনট্ফুগাল পানম্র অপানরশন শক্রোনতগ শজক্ত 
(Power)র উপর নভত্নত কনর। পাম্ করা তরল পানম্র খানঁড় 

ো শক্রেী়ে অংনশ প্নেশ করার সানর্ সানর্ ইমনপলার ভ্যাননর 
ঘূে ্থন জক্র়ো এটটনক পানম্র আেরনের োইনরর নদ্নক শিার 
কনর (নচ্ত্ 2)।

কারে ইনম্লানরর োইনরর প্ানন্ত তরল দ্রুত চ্নল যা়ে, গনত 
েজৃদ্ধ পা়ে। যত শেনশ তরল পানম্ প্নেশ কনর, তত শেনশ 
তরল ভরনেগ বতনর হ়ে আেরনে যা ইনম্লারনক নঘনর রানখ। 
এই ভরনেগ পাম্ ্রাে শপাট্থ শর্নক তরল আউট শিার কনর.

শসনট্নফউগাল পাম্ ে্যেহার করা হ়ে শযখানন অনপক্ষাকৃত 
কম চ্ানপ প্চু্র পনরমানে িল পাম্ করনত হ়ে।

সসাবমসার্স কিবল পসাম্প: এই পাম্টট শসনট্নফউগাল পানম্র 
শরেেীনতও আনস এেং এমন িা়েগা়ে ে্যেহার করা যা়ে 
শযখানন প্চু্র গভীরতা়ে িল পাও়ো যা়ে। সােমারনসেল 
পানম্ শমাটর র্ানক এেং একটট অক্ষী়ে বদ্নঘ ্থ্যর পাম্ িনল 
ননমস্জ্জত হ়ে (নচ্ত্ 3)। সাধারেত, এই ধরননর পাম্গুনল 
শোরওন়েলগুনলর িন্য ে্যেহৃত হ়ে শযখানন িল উত্নতালননর 
পনরমাে ধারেক্ষমতার শচ্ন়ে শেনশ পারস্পনরক পানম্ ে্যেহৃত 
শমাটরটট 3-শফনির হ়ে।

তারগুনল এেং শমাটর উইজন্ংগুনল িনল ননমস্জ্জত হও়োর 
কারনে িলনরাধী নসনলং রন়েনছ৷ এই ধরননর পাম্ শসনটর 
ননম্ননলনখত সুনেধা র্াকনে।

-  ে্যাস শছাট।

-  শমাটর এেং পাম্ িনল ননমস্জ্জত। তাই গ্াউন্ শলনভনল 
িা়েগার প্ন়োিন শনই। 

-  িল সরেরানহর িন্য শমাটর এেং পাম্ সমূ্ে ্থরূনপ ধাতে 
পাইনপর মাধ্যনম সংযুক্ত।

-  পাম্ সহ শমাটরটট িনলর স্তনর ো িনলর নভতনর র্াকনে 
েনল দ্ক্ষতা শেনশ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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-  কুনলং কায ্থকরভানে শুধুমাত্ িল দ্ারা সম্ন্ন করা হ়ে.

-  সাম্ ো শোরওন়েনলর শযনকান গভীরতা শর্নক িল 
উত্নতালননর িন্য ে্যেহার করা শযনত পানর কারে সাকশন 
পাইপ ে্যেহার করা হ়ে না।

অসুর্বধসা

-  ইনরকশন খরচ্ এেং ক্রন়ের প্ার্নমক খরচ্ শেনশ হনে।

-  শকান ত্রুটটর শক্ষনত্, পাইপ লাইন সহ পুনরা ইউননটটট 
অপসারে করা প্ন়োিন।

 -  ইমারত এেং রক্ষোনেক্ষে উভ়ে কানির িন্য দ্ক্ষ কমমী 
প্ন়োিন।

দজে পসাম্প:ঘনরা়ো কূপ এেং d শোরওন়েলগুনলনত সাধারেত 
ে্যেহৃত আনরকটট ধরনের শসনট্নফউগাল পাম্ হল শিট 
পাম্। শিট পানম্, শমাটর এেং পাম্ একসানর্ এক লিনক 
একজত্ত হ়ে (নচ্ত্ 4)।

পানম্র নীনচ্র অংনশ দ্ুটট সংনযাগকারী পাইপ রন়েনছ। 
একটটনক সাকশন পাইপ এেং অন্যটটনক ইনিকশন পাইপ 
েলা হ়ে। িনলর একটট অংশ ইনিকশন পাইনপর মাধ্যনম শিট 
অ্যানসবেনলনত পািাননা হ়ে এেং এটট সাকশন পাইনপর িলনক 
শভচুিনর নীনতর মাধ্যনম উপনরর নদ্নক তুলনত সাহায্য কনর।

সাকশন, ইনিকশন এেং শডনলভানর পাইপ এেং শমাটর ক্ষমতা 
পারফরম্যান্স শটনেল 1 এর সাহানয্য ননে ্থাচ্ন করা শযনত পানর। 
প্া়ে সে ধরননর পাম্ হনত পানর স্াধীন ইউননট।

1 নং দের্বল

সমস্যসা সমসাধসাননর িসােকি

 নং. সমস্যসা   সম্সাব্য ্কসারণূ্ণসা়সাং

পাম্ িল সরেরাহ কনর না পাম্ শকনসং এেং সাকশন পাইপ প্াইম করা হ়ে না।1

2 নেতরে করা িল যনর্ষ্ট ন়ে।

3 যনর্ষ্ট চ্াপ শনই।

4 পাম্ খুে শেনশ শজক্ত শন়ে।

শডনলভানর শহড খুে শেনশ।
সাকশন নলফট খুে শেনশ।
ইনম্লার/সাকশন পাইপ দ্ম েন্ধ হন়ে শগনছ।
ঘূে ্থননর ভুল নদ্ক।
সাকশন পাইনপ ফুনটা।
গ্্যান্ প্যানকং/যানন্ত্রক সীল িীে ্থ।
ফুট ভালভ দ্ম েন্ধ / িনল ননমস্জ্জত না.
ইনম্লার ক্ষনতগ্স্ত হন়েনছ।
খাদ্ হাতা পরা.

ক্ষনতগ্স্ত েল নে়োনরং.
মার্াটা অননক ননচু্।
ঘূে ্থা়েমান অংনশ যানন্ত্রক ঘে ্থে শেনশ হ়ে।
খাদ্ োকঁাননা।
টোনফং েক্ খুে টাইট (গ্নথি খুে টাইট)।

5 পাম্ নলক অত্যনধক গ্্যান্ প্যানকং/যানন্ত্রক সীল িীে ্থ।
খানদ্র হাতা িীে ্থ।
গ্্যান্ প্যানকং/যানন্ত্রক সীল সটিক অেস্ানন শনই।

6 পাম্ শশারনগাল। িলোহী গহ্বর।

নভত্নত অনমনী়ে ন়ে।
খাদ্ োকঁাননা।
ঘূে ্থা়েমান অংশগুনল আলগা ো ভাঙা।
নে়োনরং িীে ্থ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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স্বয়ংক্রিয় ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি (Automatic electric iron)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• অ-স্বয়ংক্রিয় এবং স্বয়ংক্রিয় ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রির মনধ্য পসাি কি্ক্য বণ কিনসা ্করুন 
• এ্কট্ে বসাইনমেসাল িসানম কিসাস্্যসানের র্নম কিসাণ বণ কিনসা ্করুন
• এ্কট্ে সসামঞ্জস্যনযসাগ্য িসানম কিসাস্্যসানের ্কসাজ র্িক্ত্রত ্করুন
• এ্কট্ে স্বয়ংক্রিয় ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রিনত সম্সাব্য ত্রুট্ে, তসানদ্র ্কসারণ এবং সংনশসাধনমূল্ক পদ্নক্ষনপর তসার্ল্কসা ্করুন।

স্বয়ংক্রিয় ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি

একটট স়্েংজক্র়ে ইন্রি এেং সাধারে (অ-স়্েংজক্র়ে) ইন্রি মনধ্য 
পার্ ্থক্য হল শয স়্েংজক্র়ে টাইনপর তাপমাত্া নন়েন্ত্রে করার 
িন্য একটট র্ানম ্থাটে্যাটটক নডভাইস রন়েনছ। উভ়ে প্কার 
বেদ্ু্যনতক ইন্রিনতই অন্যান্য অংশ কমনেনশ একই। (নচ্ত্  1)

একটট নননদ্্থষ্ট পূে ্থননধ ্থানরত মান তাপ নন়েন্ত্রে করনত একটট 
র্ানম ্থাটে্যাটটক সইুনচ্র সানর্ স়্েংজক্র়ে বেদ্্ুযনতক ইন্রি লাগাননা 
হ়ে। র্ানম ্থাটে্যাটটক সুইচ্ সরেরাহ সংনযাগ নেজছিন্ন কনর যখন 
পেূ ্থননধ ্থানরত মান শপৌঁঁনছ যা়ে এেং বেদ্ু্যনতক ইন্রি িান্া হন়ে 
শগনল সরেরাহ পুনরা়ে সংনযাগ কনর। শর়েন, তুলা, নসল্ক, উল 
ইত্যানদ্ নহসানে নচ্নহ্নত হ্যানন্নলর টিক নীনচ্ একটট ডা়োল 
সহ একটট টানন ্থং নে নপ্নসট তাপমাত্া ননে ্থাচ্ন করনত চ্ানলত 
হনত পানর।

এগুর্ল দ্টু্ে ধরনণর স্বয়ংক্রিয় ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি, দসগুর্ল 
র্ল:

1  শুকননা স়্েংজক্র়ে বেদ্ু্যনতক ইন্রি

2  শপ্র/োষ্প স়্েংজক্র়ে বেদ্ু্যনতক ইন্রি

তসাপস্থসাপ্ক 

একটট র্ানম ্থাটে্যাট হল একটট সুইচ্ যা পূে ্থননধ ্থানরত তাপমাত্া়ে 
একটট সানক্থট েন্ধ ো শখালার িন্য নডিাইন করা শযনত পানর। 
আধনুনক গরম করার সরঞ্ামগুনলর মনধ্য সেনচ্ন়ে সহি এেং 
সেনচ্ন়ে ননভ্থরনযাগ্য উপাদ্ানগুনলর মনধ্য একটট হল নেনমটাল 
র্ানম ্থাটে্যাট। এটট শটোভ, শটাটোর, ফুড ও়োম ্থার, বেদ্্ুযনতক ইন্রি 
ইত্যানদ্র তাপমাত্া নন়েন্ত্রে কনর। এটট যন্ত্রপানতর অনতনরক্ত 
গরম হও়ো প্নতনরাধ করার িন্য একটট সুরক্ষা নডভাইস 
নহসানে কাি কনর।

বসাইনমেসাল িসানম কিসাস্্যসাে (র্িত্র 2)

র্ানম ্থাটে্যানট ধাতুর দ্ুটট নট্রপ নদ্ন়ে বতনর একটট োইনমটাল 
নট্রপ রন়েনছ যা নেনভন্ন সম্প্রসারে হার একসানর্ ঢালাই করা 
হ়ে। ধাতে ফালা উত্প্ত হনল প্সানরত হ়ে এেং িান্া হনল 
সংকুনচ্ত হ়ে। োইনমটাল নট্রনপর একটট ধাতু উত্প্ত হনল 
প্সারনের উচ্চ হার র্ানক এেং অন্যটটর কম হার র্ানক।

যখন একটট োইনমটাল নট্রপ উত্প্ত হ়ে, তখন নট্রনপর উভ়ে 
ধাতু প্সানরত হ়ে তনে উচ্চতর প্সারনের হার সহ নীনচ্র 
অংশটট দ্রুত প্সানরত হ়ে এেং উপনরর অনধ ্থকটট শযাগানযাগ 
নেন্ ু শর্নক োকঁনত ো োকঁনত োধ্য কনর (নচ্ত্ 2b)। নট্রপ 
কাল ্থ ো োকঁ যনর্ষ্ট শযাগানযাগ ভাঙ্গা, সানক্থট শখালার কানি 
ে্যােনহত হ়ে। 

নট্রপটট িান্া হও়োর সানর্ সানর্ এটট শসািা হন়ে যা়ে এেং 
নস্র নেন্রু সানর্ শযাগানযাগ পনুরুদ্ধার কনর। গরম করার সম়ে 
োইনমটাল নট্রনপর োকঁ শসই নদ্নকর নদ্নক শযটটর প্সারনের 
হার কম।

সসামঞ্জস্যনযসাগ্য তসাপস্থসাপ্ক (thermostat) (র্িত্র 3)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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র্ানম ্থাটে্যানটর কািটট ননম্নরূপ। শরৌঁপ্য শযাগানযানগর সানর্ 
নট্রপ B (নচ্ত্ 3 (a) অংশ B) এমনভানে নডিাইন করা হন়েনছ 
যানত এটট ঊর্ধ ্থমখুী টান র্ানক শযখানন কনট্াল শ্যাফ্ট তাপমাত্া 
শসটটং এর উপর ননভ্থর কনর নট্রপ B শক উপনরর নদ্নক ো 
নননচ্র নদ্নক ননন়ে যা়ে।

নট্রপ A (নচ্ত্ 3(a)-অংশ A) এর রূপালী শযাগানযানগর সানর্ 
এমনভানে নডিাইন করা হন়েনছ যানত এটট ননম্নগামী টান 
র্ানক। নকন্তু এর ননম্নগামী চ্লাচ্ল অন্তরক লিক দ্ারা সীমােদ্ধ।

তাপমাত্া শসটটং কনট্াল ননের ‘েন্ধ’ অেস্ানন, নট্রপ A এেং 
B এনক অপনরর শর্নক দ্নূর র্াকনে, রূপালী পনরনচ্নতগুনলনক 
শখালা অেস্া়ে রাখনে , এর ফনল, গরম করার উপাদ্ান 
সানক্থটটট শখালা র্াকনে।

যখন তাপমাত্া শসটটং কনট্াল নেটট নূ্যনতম অেস্ানন শসট 
করা হ়ে, তখন কনট্াল শ্যাফ্ট উপনর চ্নল যা়ে এেং নট্রপ B 
এেং এর নসলভার কন্টাক্টনক নকছু দ্রূনবে উপনর শযনত শদ়্ে 
এেং নট্রপ A-এর নসলভার কনট্যানক্টর সানর্ শযাগানযাগ করনত 
শদ়্ে।

এইভানে, গরম করার উপাদ্ান সানক্থট েন্ধ, বেদ্ু্যনতক ইন্রি 
গরম হ়ে। োইনমটাল নট্রপ যা উত্প্ত হ়ে, উপনরর নদ্নক শেনঁক 
যা়ে এেং ইনসনুলনটড লিক নট্রপ A-শক ধাক্া শদ়্ে, যার ফনল, 
নসলভার পনরনচ্নতগুনল আলাদ্া হ়ে এেং গরম করার উপাদ্ান 
সানক্থট শখানল।

বেদু্্যনতক ইন্রি িান্া হন়ে শগনল, োইনমটানলক নট্রপটটও িান্া 
হন়ে শসািা অেস্ানন নফনর আনস। ইনসুনলনটড লিনকর নননচ্র 
নদ্নক চ্লার ফনল নসলভার কনট্যাক্ট নট্রপ A-শক নসলভার 
কনট্যাক্ট নট্রপ B-এর সংস্পনশ ্থ আসনত শদ়্ে; এর ফনল সানক্থট 
েন্ধ হন়ে যা়ে এেং বেদ্ু্যনতক ইন্রি গরম হন়ে যা়ে।

কাজঙ্ত তাপমাত্া প্াপ্ত হনল বেদ্ু্যনতক ইন্রির হাতনলর কানছ/
শত লাগাননা একটট োনত নননভ যা়ে।

বসাষ্প/দ্রে ববদ্্ুযর্ত্ক ইর্্রি (IS 6290)

বেদ্ু্যনতকভানে োষ্প বেদ্ু্যনতক ইন্রি এেং শুকননা বেদ্ু্যনতক 
ইন্রির মনধ্য শকান পার্ ্থক্য শনই। একটট োষ্প বেদ্ু্যনতক ইন্রি 
গরম করার উপাদ্াননর উপনর মাউন্ট করা একটট শছাট 
িলাধার আনছ। এর উপর একটট কনট্াল ভালভ িলনক 
শসাল-শলেনটর নরনসনসনস ধীনর ধীনর শফাটঁানত শদ়্ে।

একটট শচ্ক ভালভ িলনক ট্যানঙ্ক নফনর শযনত োধা শদ়্ে। 
িল যখন শসালনলেনটর গরম অেস্ানন আঘাত কনর, তখন 
এটট োনষ্প রূপান্তনরত হ়ে এেং শসাল-শলেনটর নীনচ্র গত্থ 
নদ্ন়ে শেনরন়ে যা়ে। নচ্ত্ 4 একটট সাধারে োষ্প বেদ্ু্যনতক ইন্রি 
ননম ্থানের একটট নচ্ত্ শদ্খা়ে।

দমরসামনতর পদ্ধর্ত

শেনশরভাগ োষ্প আ়েরনন, গরম করার উপাদ্ানটট শসাল-
শলেনটর সানর্ নসল করা হ়ে। যখন উপাদ্ানটট শখালা ো শছাট 
পাও়ো যা়ে, তখন নসল করা গরম করার উপাদ্ান সহ শসাল-
শলেটটট প্নতস্াপন করনত হনে। বেদু্্যনতক ইন্রির মনধ্য পাও়ো 
ত্রুটটযুক্ত পাও়োর কড্থ শসট এেং র্ানম ্থাটে্যাট ছাড়াও, োষ্প 
বেদ্ু্যনতক ইন্রি ননম্ননলনখত কারনে িল/োষ্প পানত্র অংনশ 
সমস্যা বতনর করনত পানর:

i  শভাক্তা োষ্প বেদ্ু্যনতক ইন্রিনত িনলর ট্যাঙ্ক পূরে করনত 
পানতত িনলর পনরেনত্থ কনলর িল ে্যেহার করনত পানর। 
এর ফনল ট্যানঙ্ক লেে িমা হনত পানর এেং প্নেশ ও প্স্ান 
পন়েন্ট আটনক শযনত পানর।

ii  শভাক্তা নকছু সমন়ের িন্য বেদ্ু্যনতক ইন্রিনক িল নদ্ন়ে 
শরনখ র্াকনত পানর যার ফনল লেে এেং মনরচ্া বতনর হ়ে।

নমনরেত নভননগার নদ্ন়ে ট্যাঙ্ক ভনত্থ কনর এেং পাও়োর 
সালোইনত বেদ্ু্যনতক ইন্রি লোগ কনর লেনের িমা অপসারে 
করা শযনত পানর। আমানত পনরষ্ার করার িন্য অননক 
প্নচ্ষ্টা করনত হনত পানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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          ঝসানমলসা                                         সম্বপর ্কসারন                   সংনশসাধনমূল্ক ব্যবস্থসা র্ননত র্নব

ত্াপ শনই

অপয ্থাপ্ত তাপ

অনতনরক্ত গরম

শ স া ল - শ লে ন ট 
শফাকো

অশ্রু

ে্রি.

েন্ধ করা

স়্েংজক্র়ে

কলী

কাপনড় শলনগ 
র্ানক।

বেদ্ু্যনতক ইন্রি 
শক শদ়্ে।

আউটনলনট শজক্ত (Power) শনই

ত্রুটটপূে ্থ কড্থ ো লোগ

আলগা টা নম ্থনাল সংনযাগ 
বেদ্্ুযনতক ইন্রি মনধ্য সীসা ভাঙ্গা

লুি র্ানম ্থাটে্যাট কনট্াল নে 
ত্রুটটপূে ্থ র্ানম ্থাটে্যাট।

ত্রুটটপূে ্থ নহটার উপাদ্ান। 
তাপী়ে নফউি খুলুন।

ননম্ন লাইন শভানটেি

ভুল র্ া নম ্থাটে্যাট  শস টটং। 
ত্রুটটপূে ্থ তাপস্াপক (ther-
mostat)।

নঢলা সংনযাগ

ভুল  র্ া নম ্থাটে্যাট  শস টটং। 
ত্রুটটপেূ ্থ তাপস্াপক।

অনতনরক্ত গরম.

শসাল-শলেনট রুক্ষ স্পট, ননক, 
স্ক্র্যাচ্, েুর।

hermostat সুইচ্ পনরনচ্নত 
একসনঙ্গ ঝালাই করা হ়ে

শনাংরা শসাল-শলেট।

িামাকাপনড় অত্যনধক টোচ্্থ 
র্ানম ্থাটে্যাট ননের ভুল শসটটং।

ফ্যা নরেক ইন্রি করার িন্য 
বেদু্্যনতক ইন্রি খুে গরম।

সংনযাগ নেজছিন্ন গরম উপাদ্ান 
দ্ুে ্থল অন্তরে.

সাধারে আরনর্ং  সানর্ আরনর্ং  
অধ্যা়ে োনহকতা উপলব্ধ ন়ে।

পাও়োর িন্য আউটনলট শচ্ক করুন.

শমরামত ো প্নতস্াপন.

টানম ্থনাল শচ্ক করুন এেং শক্ত করুন।

সীসা শমরামত ো প্নতস্াপন.

পনরষ্ার এেং আটঁ.

র্ানম ্থাটে্যাট প্নতস্াপন করুন।

আলাদ্া হনল উপাদ্ান প্নতস্াপন করুন। যনদ্ 
কাটে ইন, প্নতস্াপন

একমাত্ শলেট সমানেশ।

প্নতস্াপন করুন।

আউটনলনট শভানটেি পরীক্ষা করুন।

র্ানম ্থাটে্যাট সামঞ্স্য করুন এেং পুনরা়ে 
ক্যানলনরেট করুন তাপস্াপক (thermostat) 
প্নতস্াপন করুন।

সংনযাগগুনল পনরষ্ার এেং শক্ত করুন।

সামঞ্স্য করুন এেং র্ানম ্থাটে্যাট পুনরা়ে 
ক্যানলনরেট করুন ো প্নতস্াপন করুন।

র্ানম ্থাটে্যাট প্নতস্াপন করুন।

প্র্নম র্ানম ্থাটে্যাট নন়েন্ত্রে শমরামত করুন। 
তারপর তার অেস্ার উপর ননভ্থর কনর, একমাত্ 
শলেট প্নতস্াপন ো শমরামত করুন।

সকূ্ষ্ম এমনর নদ্ন়ে এই দ্াগগুনল মুনছ শফলনু এেং 
োফ নদ্ন়ে এলাকাটট পানলশ করুন।

তাপস্াপক (thermostat) সুইচ্ শযাগানযাগ 
পরীক্ষা করুন. শিার কনর তানদ্র খুলুন। 
শযাগানযানগর পন়েন্টগুনল কনট্াল ননের েন্ধ 
অেস্ানন শখালা অেস্া়ে র্াকা উনচ্ত।

পনরষ্ার.

কম তাপমাত্া়ে বেদ্ু্যনতক ইন্রি। পরেতমী Ime 
কম টোচ্্থ ে্যেহার করুন. সটিক তাপমাত্া়ে গাটঁ 
শসট করুন।

র্ানম ্থাটে্যাট শসটটং কম করুন

পনৃর্েী সংনযাগ পরীক্ষা করুন এেং সটিকভানে 
সংনযাগ করুন।

গরম করার উপাদ্াননর অন্তরে প্নতনরানধর 
পরীক্ষা করুন; যনদ্ প্ন়োিন হ়ে, উপাদ্ান 
প্নতস্াপন করুন। মূল আরনর্ং  অধ্যা়ে োনহকতা 
পরীক্ষা করুন এেং সটিকভানে সংনযাগ করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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ববদ্্ুযর্ত্ক দ্কের্ল  (Electric kettle)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ববদ্্ুযর্ত্ক দ্কের্ল এবং এর প্র্কসার ব্যসাখ্্যসা ্কর
• এ্কট্ে ববদ্্ুযর্ত্ক দ্কের্লর অংশগুর্লর তসার্ল্কসা এবং বণ কিনসা ্করুন
• এ্কট্ে নতুন উপসাদ্সান র্েে ্করসার পদ্ধর্ত বণ কিনসা ্করুন
• সসাধসারণ যত্ন এবং রক্ষণসানবক্ষনণর ্কিসা বলুন।

ববদ্্ুযর্ত্ক দ্কের্ল

বেদ্ু্যনতক শকটনল হল একটট গরম করার যন্ত্র যা এনত ঢালা 
তরল (শযমন িল, দ্ুধ ইত্যানদ্) গরম করনত ে্যেহৃত হ়ে। দ্ুটট 
ধরনের বেদ্ু্যনতক শকটল রন়েনছ:

-  সসপ্যান টাইপ

-  ননমজ্জন গরম করার ধরন।

সসপ্যসান েসাইপ: সস প্যান ধরননর শকটনলর ননম ্থাে নচ্ত্ 1-এ 
শদ্ও়ো হন়েনছ। অংশগুনল ননম্নরূপ। 

1  শোটে, নাট এেং শধা়োর নননচ্র েে ্থনা ধনর রাখা 

2  গরম করার উপাদ্ান

3  অ্যাসনেটেস শীট

4   শসাল-শলেট

5  শপ্সার শলেট

6  নননচ্র েে ্থনা

7  হ্যানন্ল

8  উপনরর ঢাকনা

9  Ebonite leg  

10  আউটনলট সনকট

11  নপতল শরখানচ্ত্মালা

নীনচ্র ঢাকনা:নীনচ্র েে ্থনাটট একটট নাট এেং ও়োশার দ্ারা 
শরীনরর শক্রেী়ে েনটে লাগাননা হ়ে। (নচ্ত্  1).

গরম ্করসার উপসাদ্সান: এর সাধারে ননম ্থানে, গরম করার 
উপাদ্ানটট নাইক্রম নফতা নদ্ন়ে বতনর। নাইক্রম নফতাটট মাইকার 
উপনর ক্ষতনেক্ষত। এটট দু্টট েতৃ্াকার মাইকার টুকনরাগুনলর 
মনধ্য স্াপন করা হ়ে, যানত নাইক্রম তারটট শকটনলর শকাননা 
ধাতে অংনশর সংস্পনশ ্থ না আসনত পানর। উপাদ্ানগুনলর দ্ুটট 
প্ান্ত দ্টুট নপতনলর নট্রনপর মাধ্যনম শকটনলর আউটনলট সনকট 
টানম ্থনানলর সানর্ সংযুক্ত র্ানক।

অ্যসাসনবস্স শীে:এটট একটট তাপ নননরাধক নহসানে 
পনরনেশন করার িন্য উপাদ্ান এেং মাইকা নননরাধক নীনচ্ 
স্াপন করা হ়ে। এটট শকটনলনত তানপর ক্ষনত হ্াস কনর এেং 
এটট েনধ ্থত নননরাধক শদ়্ে।

দসসাল-দলেে: শসাল শলেট হল একটট ঢালাই বেদ্ু্যনতক ইন্রির 
শলেট যানত একটট সমতল পষৃ্ঠ র্ানক এেং এর প্ধান কাি হল 
উপাদ্ানটটনক পানত্র সানর্ ঘননষ্ঠ শযাগানযানগ রাখা এেং উত্প্ত 
হনল উপাদ্ানটটর নেকৃনত এড়াননা।

িসাপ িসা্কর্ত:এটট ঢালাই বেদ্ু্যনতক ইন্রি নদ্ন়ে বতনর এেং 
মাঝখাননর শোনটে একটট নাট নদ্ন়ে লাগাননা হ়ে। শপ্সার শলেট 
একমাত্ শলেটটটনক অেস্ানন ধনর রানখ।

নতুন উপসাদ্সান র্েে ্করসার পদ্ধর্ত: ননম্ননলনখত পদ্নক্ষপগুনল 
দ্ারা শকটনলটট শভনঙ শফলুন।

-  শকটনলটট উনটে নদ্ন এেং নাট ধনর র্াকা নীনচ্র েে ্থনাটট 
আলগা করুন। নাটটট শের কনর ননন এেং নীনচ্র েে ্থনাটট 
সনরন়ে শফলুন।

-  সনকট টানম ্থনানলর পানশ উপাদ্ানগুনলর রোস নট্রপ 
সংনযাগগুনল সরান৷ - নফটটং স্ক্রগুনল আলগা কনর টানম ্থনাল 
সনকটটট সরান।

-  শপ্সার শলেনটর নাট খুলুন।

-  শপ্সার শলেট, শসাল-শলেট, অ্যাসনেটেস শীট এেং তারপর 
গরম করার উপাদ্ানটট শের করুন। - সটিক নচ্ত্  এেং 
শরটটং সহ একটট নতুন গরম করার উপাদ্ান নদ্ন়ে 
প্নতস্াপন করুন। - শকটনল পুনরা়ে একজত্ত করুন।

-  আরনর্ং শযনকাননা ত্রুটট এেং নননরাধক ে্যর্ ্থতার িন্য 
নননরাধক প্নতনরানধর পরীক্ষা করুন।

র্নমজ্জন প্র্কসার: এই ধরননর গরম করার উপাদ্ান টটউেুলার 
ননমজ্জন গরম করার নকশা। নকছু শকটনলনত সনকট টানম ্থনাল 
সাইনড একটট ইনিক্টর টাইপ শসফটট নডভাইস যুক্ত করা হ়ে।

যনদ্ শকটনলটট িল ছাড়াই চ্ালু করা হ়ে তনে শসফটট নপন  
(নচ্ত্ 2) যা একটট স্প্রং এর নেরুনদ্ধ শসাল্ার করা হ়ে যা 
উত্নতিনার মনধ্য র্ানক এেং লোগটটনক শিনল শদ়্ে। এই 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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ননরাপত্া নপন শসাল্ানরং দ্ারা অেস্ানন স্াপন করা শযনত 
পানর. গরম করার উপাদ্ানটট একটট ফাপঁা নল এেং খননি 
উত্ানপর নভতনর লুনকন়ে র্ানক (নচ্ত্ 3)।

নতুন উপাদ্ানগুনল শেনশরভাগ ধরনের শকটনলনত অসনুেধা 
ছাড়াই লাগাননা শযনত পানর।

এ্কট্ে নতুন উপসাদ্সান র্েট্েং: একটট নতুন উপাদ্ান 
ননম্ননলনখত পদ্ধনতনত লাগাননা উনচ্ত। 

-  উপাদ্ানটট এক হানত ধনর রাখনু এেং কাপলার হাউজিংন়ের 
কাফননর স্ক্র খুনল শফলুন।

-  োইনরর ফাইোর নসনলং ও়োশারটট স্াইড করুন।

-  শকটনলর নভতনর উপাদ্ান সমানেশটট শমাচ্ড় নদ্ন এেং 
উপনর নদ্ন়ে আলনতা কনর টানুন।

-  পরুাননা উপাদ্ানটটনক একটট বেদ্্ুযনতক শদ্াকানন ননন়ে যান 
যানত প্নতস্াপনটট সটিক নকশা এেং ও়োনটনির নকনা 
তা ননজচিত করনত।

–  ধাতে পৃনষ্ঠ িকিক না কনর একটট শভাতঁা ছুনর নদ্ন়ে 
শকটনলর শভতনরর একগঁুন়ে আশঁ সনরন়ে শফলুন।

-  একটট অভ্যন্তরীে নসনলং ও়োশার, সাধারেত ফাইোনরর 
বতনর, নতুন উপাদ্াননর উপর রাখুন। 

-  সটিক ক্রনম কাপলার হাউজিং এ নতুন ও়োশার নফট করার 
যত্ন ননন। পুনরা়ে একজত্ত করা।যত্ন ও রক্ষোনেক্ষে

যত্ন - রক্ষণসানবক্ষণ

- ‘ চ্ালু’ র্াকা অেস্া়ে একটট শকটনল কখনই খানল করনেন 
না।

-  রক্ষোনেক্ষে ো শমরামত করার আনগ সনকট শর্নক লোগটট 
সরান।

-  এমন শকটনলনত কখনই িল ঢালনেন না যা সনেমাত্ 
শুনকন়ে ফুনটনছ , যা ে্যেহারকারীনদ্র নেপদ্ ছাড়াও 
উপাদ্ানটটর ক্ষনত করনত পানর।

-  শকটনলর ধাতে অংশ একটট 3-নপন লোগ এেং একটট 3-নপন 
অ্যালোন়েন্স সনকট ে্যেহার কনর আর্ ্থ করা উনচ্ত।

-  ফাটল ো ক্ষনতগ্স্ত নসনলং ও়োশার প্নতস্াপন করুন।

-  অ্যাসনেটেস শীনটর ভাল অেস্া পরীক্ষা করুন। অপসারনের 
সম়ে ক্ষনতগ্স্ত হনল একটট নতুন নদ্ন়ে প্নতস্াপন করুন।

-  ত্রুটটপূে ্থ লোগ, সনকট ো ক্যােল একোর শখ়োল করনল 
অনেলনবে প্নতস্াপন করুন।

-  ননখুতঁ আর্ ্থ সংনযানগর িন্য অ্যালোন়েন্স পাও়োর কড্থ 
লোনগর আর্ ্থ নলিপগুনলনক অ্যালোন়েন্স সনকনটর নভতনরর 
নদ্নকর সানর্ নফট করা উনচ্ত। সটিক নফটটং এেং 
পনরছিন্নতার িন্য পরীক্ষা করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.93, 94 & 97
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.11.95
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - গসার্কিস্থ্য যন্ত্রপসার্ত                                                     

ইন্সা্কশন র্র্েসার  (Induction Heater)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ইন্সা্কশন র্র্েসার ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• ইন্সা্কশন র্র্েসানরর র্নম কিসাণ, সুর্বধসা এবং অসুর্বধসা ব্যসাখ্্যসা ্করুন।

একটট ইন্াকশন নহটার খাোর গরম করার িন্য একটট 
ইনলন্রিাম্যাগননটটক নফল্ ে্যেহার কনর। যখন নহটারটট চ্ালু 
করা হ়ে, একটট বেদ্ু্যনতক প্োহ ধাতুর একটট কুণ্ডলীর মধ্য 
নদ্ন়ে যা়ে, একটট শচ্ৌঁবেক শক্ষত্ বতনর কনর। এই শচ্ৌঁবেক শক্ষত্টট 
তখন রান্নার প্যাননর ধাতুনত প্নেশ কনর, প্যানন একটট নেদ্ু্যৎ 
প্োনহত কনর। কানরন্ট তখন তাপ আকানর শজক্ত (Power) 
অপসারে কনর, প্যানন খাোর রান্না কনর। (নচ্ত্  1)

আনয়ন র্্ক?

ইনলন্রিাম্যাগননটটক ইন্াকশন, যানক প্া়েশই ইন্াকশন 
নহসানে উনলেখ করা হ়ে, একটট বেদ্ু্যনতক পনরোহী িনুড় 
বেদ্ু্যনতক প্োনহর উত্পাদ্ননক শোঝা়ে , যা একটট 
পনরেত্থনশীল শচ্ৌঁবেক শক্ষনত্র কারনে ঘনট। নেদ্্ুযৎ এেং চু্বেকবে 
দ্ুটট নেজছিন্ন জিননস ন়ে; তারা একই অন্তনন ্থনহত ঘটনা শর্নক 
উদ্্ভূত দু্টট সত্া - ইনলন্রিাম্যাগননটটিম।

এই কারনে, একটট শচ্ৌঁবেক শক্ষনত্র একটট পনরেত্থন বেদ্্ুযনতক 
কানরন্ট প্িনন্র নদ্নক পনরচ্ানলত কনর। একইভানে, একটট 
পনরোহী িনুড় বেদ্ু্যনতক শক্ষনত্র পনরেত্থন একটট শচ্ৌঁবেক 
শক্ষত্ বতনর কনর। পনররটট হল ইন্াকশন নহটানরর নপছনন 
কাি করার নীনত, যা ইন্াকশন কুকটপগুনলর কাি শোঝার 
িন্য আপনানক যা িাননত হনে।

ইন্সা্কশন র্র্েসার

এ্কট্ে ইন্সা্কশন র্র্েসানরর র্েতনরর দৃ্শ্য (র্িত্র 2)

একটট ইন্াকশন নহটার শদ্খনত অন্যান্য নসরানমক কুকটনপর 
মনতা, প্যান এেং নেনভন্ন আকানরর পাত্ রাখার িন্য নেনভন্ন 
শিান সহ। এটট একটট শক্ত, তাপ-প্নতনরাধী কাচ্-নসরানমক 
শলেট ননন়ে গটিত যার উপর ে্যেহারকারী পাত্ এেং প্যানগুনল 
রানখ যা গরম করা প্ন়োিন। সরাসনর শলেনটর নীনচ্ ধাতুর 
একটট ইনলন্রিাম্যাগননটটক কন়েল আনছ যা ইনলকট্ননকভানে 
নন়েনন্ত্রত। এটট নহটানরর উপনর রাখা িাহািগুনলনক গরম 
করার িন্য দ্া়েী প্ধান উপাদ্ান।

আপনন যখন নহটানরর পাও়োর সালোই চ্ালু কনরন, তখন 
একটট বেদ্ু্যনতক প্োহ কুণ্ডলীর মধ্য নদ্ন়ে যা়ে। কুণ্ডলীর মধ্য 
নদ্ন়ে যাও়ো বেদ্ু্যনতক প্োহ কুণ্ডলীর চ্ারপানশর সমস্ত নদ্নক 

একটট শচ্ৌঁবেক শক্ষত্ বতনর কনর, যার সরাসনর উপনর (শযখানন 
পাত্ এেং প্যান রাখা হ়ে) সহ। (নচ্ত্ 3) লক্ষ্য করুন শয এই 
নেন্ ুপয ্থন্ত, শকান তাপ উৎপন্ন হ়ে না, কারে শচ্ৌঁবেক শক্ষত্টট 
শকান তাপ উৎপন্ন কনর না যনদ্ না একটট তৃতী়ে েস্তু - রান্নার 
প্যান - নমরেনে প্েনত্থত হ়ে।

যখন একটট নহটার প্যান (একটট উপযুক্ত উপাদ্ান নদ্ন়ে বতনর) 
কুকটনপ স্াপন করা হ়ে, তখন কুণ্ডলী দ্ারা উত্পানদ্ত 
শচ্ৌঁবেক শক্ষত্টট প্যাননর ধাতুনতও প্নেশ কনর। এই অনস্র 
শচ্ৌঁবেক শক্ষনত্র কারনে এখন প্যাননর উপাদ্াননর মধ্য 
নদ্ন়েও বেদ্ু্যনতক প্োহ প্োনহত হ়ে। এইভানে প্যাননর পনৃষ্ঠ 
‘প্নরানচ্ত’ কানরন্টনক এনড কানরন্ট েলা হ়ে, যা তানরর মধ্য 
নদ্ন়ে প্োনহত বেদ্্ুযনতক প্োহ শর্নক আলাদ্া। এনড প্োহমাত্া  
আসনল বেদ্ু্যনতক কানরনন্টর লুপ যা কাছাকানছ পনরেত্থনশীল 
শচ্ৌঁবেক শক্ষনত্র কারনে ধাতে শক্ষনত্ প্েনত্থত হ়ে।
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এই প্নরানচ্ত কানরন্ট প্যাননর ধাতে কািানমার চ্ারপানশ ভ্রমে 
কনর, এর নকছু শজক্ত (Power) তাপ আকানর নষ্ট কনর। এটটই 
তাপ যা কুকটনপ রাখা প্যাননর তাপমাত্া োড়া়ে এেং পনরোহী 
এেং পনরচ্লননর মাধ্যনম তাপ স্ানান্তনরর মাধ্যনম প্যাননর 
নভতনর খাোর রান্না কনর।

ইন্সা্কশন র্র্েসানরর সুর্বধসা এবং অসুর্বধসা

1  ইন্াকশন নহটারগুনল খুে শজক্ত (Power)-দ্ক্ষ, এনত তারা 
শেনশরভাগ শজক্ত (Power) রান্নার প্যানন স্ানান্তর কনর যানত 
শজক্ত (Power)র সে ্থননম্ন ক্ষনত হ়ে। (নচ্ত্ 4)

2  এছাড়াও, ইন্াকশন কুকটপগুনল খুে দ্রুত জিননসগুনলনক 
গরম কনর, নন়েনমত চু্লার নেপরীনত, যা তানদ্র চ্ারপানশর 
িন্য প্চু্র পনরমানে শজক্ত (Power) হারা়ে।

3  এগুনল পনরষ্ার করা এেং পনরচ্ালনা করা এেং ে্যেহার 
করা ননরাপদ্।

অসুর্বধসা

ইন্াকশন নহটানরর একটট েড় অসুনেধা হল শয তারা শুধুমাত্ 
প্যান এেং পাত্গুনলর সানর্ কাি কনর যা তানদ্র সানর্ 
‘সামঞ্স্যপেূ ্থ’। কুকটনপ রাখা পানত্ এেং পানত্ নকছু আকানর 
বেদ্ু্যনতক ইন্রি র্াকা উনচ্ত (শযমন, শটেইননলস নটেল), কারে 
এটটই একমাত্ ধাতু যা দ্ক্ষতার সানর্ এনড প্োহমাত্া  বতনর 
কনর এেং শচ্ৌঁবেক শক্ষনত্র মাধ্যনম তাপ উৎপন্ন কনর। অতএে, 
ইন্াকশন নহটানর কাচ্, অ্যালনুমনন়োম এেং তামার রান্নার পাত্ 
ে্যেহার করা যানে না।

সংনক্ষনপ, আপনন যনদ্ বেদ্ু্যনতক দ্ক্ষতা, দ্রুত গরম করা, 
ভাল রান্নার নন়েন্ত্রে এেং উচ্চ স্তনরর ননরাপত্ার নেেন়ে যত্নোন 
হন তনে একটট ইন্াকশন নহটার ে্যেহার করা একটট স্াট্থ 
জিননস। ইন্াকশন কুকটপগুনলর িন্য আপনার নেদ্্যমান 
কুকও়ে্যানরর উপযুক্ততার িন্য, শকেল শসগুনলনত একটট 
চু্বেক লাগাননার শচ্ষ্টা করুন। যনদ্ এটট শলনগ যা়ে, তাহনল 
প্যান/পাত্টট ে্যেহার করার উপনযাগী।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.95

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



287

শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.11.96
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - গসার্কিস্থ্য যন্ত্রপসার্ত                                                     

খ্সাদ্্য র্মক্সার  (Food Mixer)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• খ্সাদ্্য র্মক্সার এবং এর ববর্শষ্ট্য ব্যসাখ্্যসা ্কর
• র্মক্সানরর রক্ষণসানবক্ষণ এবং পর্রনষবসা পদ্ধর্তগুর্ল বণ কিনসা ্করুন৷
• তসানদ্র সসাধসারণ সমস্যসা, ্কসারণগুর্ল তসার্ল্কসােুতি ্করুন এবং প্রর্ত্কসারমূল্ক ব্যবস্থসার পরসামশ কি র্দ্ন.

খ্সাদ্্য র্মশ্রন্কসারী

এটট একটট বেদ্্ুযনতক গাহ ্থস্্য যন্ত্র যা ফল এেং খাদ্্যশস্য নমনরেত, 
রস, নপনে এেং নমনরেত করনত ে্যেহৃত হ়ে।

এটটনত একটট মাঝানর আকানরর সে ্থিনীন শমাটর ে্যেহার করা 
হন়েনছ। নচ্ত্ 1 একটট নমক্ানরর একটট নেন্ফানরত দৃ্শ্য শদ্খা়ে।

খ্সাদ্্য র্মশু্ক ববর্শষ্ট্য: প্স্তুতকারনকর উপর ননভ্থর কনর 
শমাটর হাউজিং ে্যাপকভানে পরৃ্ক হ়ে। কম্নমকু্ত শদ্ৌঁড়াননার 
িন্য নেনশে যত্ন নননত হনে। ওভারনলাড টট্প, িার মাউনন্টং 
লক (নফজক্ং) এেং যর্াযর্ ঢাকনা েন্ধ করার মনতা সুরক্ষা 
বেনশষ্ট্যগুনল যন্ত্রপানতগুনলনত অন্তভু্থক্ত করা হন়েনছ।

একটট এনস ইউননভাস ্থাল শমাটর শেনস রাখা হন়েনছ। ে়োনম 
কাটটং ছুনর র্ানক যা শলিজন্ং অ্যাকশননর হাট্থ। নচ্ত্ 2 একটট 
সাধারে নমক্ানরর একটট পনরকনল্পত নচ্ত্ শদ্খা়ে।

একটট খাদ্্য নমক্ার পাও়োর শরটটং 100 শর্নক 750 ও়োট পয ্থন্ত। 
খাদ্্য নমক্ানরর নেলেে প্নত নমনননট 3000 শর্নক 14000 নেলেে। 
পছন্সই গনত নন়েন্ত্রে সুইচ্ ননে ্থাচ্ন করা হ়ে

নমক্ার চ্ালাননার সম়ে শরটটং প্কানরর উপর ননভ্থর কনর 1 
নমননট শর্নক 60 নমনননটর মনধ্য পনরেনত্থত হ়ে। একটট ট্যাপ 
করা নফল্ কন়েল একটট শরাটানর ো পুশ শোতাম সুইনচ্র 
মাধ্যনম গনত ননে ্থাচ্ন সক্ষম কনর। খাদ্্য নমক্ার সাধারেত 3 
গনতনত চ্নল।

এ্কট্ে খ্সাদ্্য র্মক্সার রক্ষণসানবক্ষণ এবং পর্রিয কিসা : 
প্স্তুতকারনকর পনরনেো ম্যানু়োল, যনদ্ উপলব্ধ র্ানক তনে 
এটট কন়েকোর পডু়ন এেং নননদ্্থশােলী অনুসরে করুন। প্র্নম 
গ্াহনকর অনভনযাগ শুননু এেং একটট শনাট করুন। লোগ শর্নক 
স্স্পড নসনলক্টর সুইচ্ কাননকশনন নমক্ারটট দৃ্শ্যত শচ্ক করুন 
এেং রক্ষোনেক্ষে কানড্থ নেস্তানরত নলখুন।

অধ্যা়ে োনহকতা এেং অন্তরে প্নতনরানধর িন্য পাও়োর কড্থ 
সহ এেং ছাড়া নমক্ারটট পরীক্ষা করুন। পরৃ্ক অংনশর িন্য 
অন্তরে প্নতনরানধর মান 1 শমনগাহনমর কম হও়ো উনচ্ত ন়ে। 
পাও়োর কড্থটট 3-শকার হও়ো উনচ্ত এেং লোগ এেং সনকটটট 
কায ্থকর আর্ ্থ সহ 3-নপন/সনকট ধরননর হও়ো উনচ্ত।

নকন্তু ডােল ইনসুনলনটড (নপনভনস েনড) নমক্ানর দ্ুটট শকার 
ক্যােল এেং 2-নপন লোগ টাইপ র্াকনত পানর। একটট ক্ষনতগ্স্ত 
লোগ ো পাও়োর কড্থ প্নতস্াপন করা উনচ্ত। রোশ টান শচ্ক 
করুন এেং এটট স্াভানেক করুন। রোনশর বদ্ঘ ্থ্য পরীক্ষা করুন; 
যনদ্ এটটর মলূ বদ্নঘ ্থ্যর 2/3 অংশ কম পাও়ো যা়ে, তনে এটটনক 
একই শস্পনসনফনকশন রোশ ো নমক্ার প্স্তুতকারনকর কাছ 
শর্নক প্াপ্ত একটট রোশ নদ্ন়ে প্নতস্াপন করুন।

সুইচ্টট সটিক ফাংশননর িন্য পরীক্ষা করুন। একটট 
ত্রুটটপূে ্থ একটট একই শস্পনসনফনকশন আনছ একটট নতুন 
সনঙ্গ প্নতস্াপন ভাল. শমাটর সমানেশ শখালার আনগ, তানদ্র 
সটিক ফম ্থ িন্য কাপনলং পরীক্ষা করুন। নে়োনরংগুনলর 
অেস্া সম্নক্থ ধারো শপনত খাদ্ এেং উলেবে আনন্ালননর 
লোই পরীক্ষা করুন।

আটঁসাটঁ নে়োনরং নমসলাইননমন্ট, শ্যাফনট োকঁ , শুকননা 
গ্ীস ো লুনরেনকন্ট, ম়েলা, ক্ষনতগ্স্ত কনমউনটটর ো ক্ষনতগ্স্ত 
নে়োনরংন়ের কারনে হনত পানর।

শপাড়া গন্ধ ো নেেে ্থ শচ্হারা িন্য ো়ে ুপরীক্ষা করুন. পরীক্ষার 
মাধ্যনম ননজচিত করুন শয উইজন্ং শছাট, শখালা ো তার নননরাধক 
প্নতনরানধর মান হানরন়েনছ নকনা। প্ন়োিনন নরও়োইন্ করুন 
ো োইনরর এনিজন্স শর্নক নরও়োইজন্ং কনরন়ে ননন।
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শমাটর হাউজিংন়ের স্ক্রগুনলনক শক্ত করার সম়ে, অ্যানসবেনলং 
প্জক্র়ো চ্লাকালীন নেরনতনত আপনার আঙু্গল নদ্ন়ে 
আনম ্থচ্ারটট শঘারান যানত এটট আেদ্ধ না হ়ে।

ড্াইভ কাপনলং এ িার/কনন্টইনার টিক করুন।

সানক্থট ডা়োগ্াম অনুযা়েী সালোই কড্থ সংযুক্ত করুন।

অধ্যা়ে োনহকতা এেং অন্তরে প্নতনরানধর িন্য নমশুক 
পরীক্ষা করুন. নূ্যনতম গ্হেনযাগ্য অন্তরে প্নতনরানধর মান 
হল 1 শমনগাহম।

সরেরাহটট সংযুক্ত করুন এেং এটটর কানির িন্য পরীক্ষা 
করুন।

দমরসামত

নমক্ার শমরামনতর নকছু সাধারে সমস্যা সারনে 1 এ শদ্ও়ো 
হন়েনছ যা সম্াে্য কারে এেং তানদ্র প্নতকারও শদ়্ে।

1 নং দের্বল

সমস্যসা শু্যট্েং িসােকি ্

    সমস্যসা                          সম্সাব্য ্কসারণ                           সংনশসাধনমূল্ক ্কসাজ

চ্নল না নমক্ার ক) ওভারনলাড টট্প টট্প 
হনত পানর

খ ) আউটনলনট শকান 
শজক্ত (Power) শনই।

গ) ত্রুটটপেূ ্থ পাও়োর কড্থ 
ো লোগ

ঘ) লক করা খাদ্

ঙ) িীে ্থ রোশ

চ্) ওনপন সানক্থনটড।

ক) ওভারনলাড নরনল নরনসট করুন এেং গ্াহকনক ভনেে্যনত 
নমক্ার ওভারনলাড না করার পরামশ ্থ নদ্ন।

খ) যনদ্ আপনার শদ্াকানন নমক্ার চ্লনছ নকন্তু গ্াহনকর 
োনড়নত চ্লনছ না, তাহনল গ্াহকনক সনকটটট শমরামত করনত 
েলুন।

গ) পাও়োর কড্থ/লোগ পরীক্ষা, শমরামত ো প্নতস্াপন করুন।

ঘ) সালোই আনলোগ করুন এেং হাত নদ্ন়ে শ্যাফট শঘারাননার 
শচ্ষ্টা করুন। পনরষ্ার করা bearings; প্স্তুতকারনকর পরামশ ্থ 
অনুসানর নে়োনরংগুনলনক লনুরেনকট করুন। যনদ্ শ্যাফ্ট এখনও 
আটঁসাটঁ র্ানক, তাহনল নে়োনরংগুনল পুনঃস্াপন করুন 
ো প্নতস্াপন করুন। খাদ্টা হ়েনতা শেনঁক শগনছ। খাদ্ ো 
আনম ্থচ্ার সমানেশ প্নতস্াপন.

e) রোশ এেং আলগা স্প্রংস প্নতস্াপন করুন

চ্) শক্ষত্ এেং আনম ্থচ্ার উইজন্ং পরীক্ষা করুন। ত্রুটটপূে ্থ 
পাও়ো শগনল এটট নরও়োউন্ ো প্নতস্াপন করুন।

শলিাস নফউি চ্ালু 
হনল।

ক ) সংনক্ষপ্ত পাও়োর 
কড্থ 

খ) তালাযুক্ত খাদ্

গ) ত্রুটটপূে ্থ আনম ্থচ্ার ো 
নফল্ কন়েল

d) দ্ুে ্থল নননরাধক

প্নতনরাধ

ক) কড্থটট প্নতস্াপন করুন।

খ) উপনরর ‘d’-এর মনতা।

গ) সংনক্ষপ্তভানে উইজন্ং পরীক্ষা করুন। শট্থ পাও়ো শগনল, 
নরও়োইন্ ো প্নতস্াপন করুন।

ঘ) পরীক্ষা, পরীক্ষা এেং শমরামত।

e) নমক্ার শরটটং এর নেপরীনত নফউনির ক্ষমতা পরীক্ষা 
করুন। প্ন়োিন হনল প্নতস্াপন করুন।

নমক্ার চ্নল নকন্তু 
গরম হন়ে যা়ে

ক) নমক্ার ওভারনলানডং

খ ) নমশুক সম়ে শরটটং 
অনতক্রম করা হ়ে

গ) োকঁাননা খাদ্ এেং রটার 
শটেটর ঘনে।

ঘ) অনুপযুক্ত সংনযাগ

ঙ) সংনক্ষপ্ত ো়েু্রা্তা্ো্রাং

ক) নমক্ানর শলাড কনমন়ে আনুন ো গ্াহকনক উচ্চ ক্ষমতার 
নমক্ানরর িন্য শযনত পরামশ ্থ নদ্ন

খ) গ্াহনকর দ্ারা নমক্ারটট চ্ালু করার সম়েকাল পরীক্ষা 
করুন এেং নমক্ানরর সানর্ তুলনা করুন শরটটং শসই অনুযা়েী 
পরামশ ্থ নদ্ন

গ) শচ্ক, শমরামত ো প্নতস্াপন যনদ্ প্ন়োিনী়ে

ঘ) শচ্ক, শমরামত ো প্নতস্াপন যনদ্ প্ন়োিনী়ে

e) শচ্ক, পরীক্ষা এেং প্ন়োিন হনল নরও়োইন্ করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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শ ম া ট র  রে া ন শ 
খারাপ স্পানক্থং

ক) আঘাতপ্াপ্ত ো িীে ্থ ো 
আলগা রোশ

খ )  ন প ট ট ং  ে া  অ স ম 
কনমউটার পষৃ্ঠ।

ক) রোশগুনল পরীক্ষা করুন, নতুন আকার নদ্ন, স্প্রংগুনল 
প্নতস্াপন করুন ো সটিক টাননর িন্য রোশগুনলনক পুনঃস্াপন 
করুন

খ) স্যান্ শপপার ে্যেহার করুন ো কনমউনটটরটটনক শলদ্ 
নদ্ন়ে ঘুনরন়ে নদ্ন

নমক্ার শদ়্ে

শক

ক) িল ফুটা এেং

লাইভ টানম ্থনানলর সংস্পনশ ্থ 
আসনছ (ডােল সনঙ্গ insulated 
mixers

লোনটেক েনড এেং দ্ুই নপন লোগ 
শনই আর্ ্থ সংনযাগ)।

খ ) নমশুক েনডলিাগড মনধ্য 
গত্থ গত্থ.

গ) ক্ষনতগ্স্ত পাও়োর কড্থ

ঘ) আরনর্ং  অনুপনস্নত

সংনযাগ

e) িীেন্ত অংশ ধাতে শদ্নহর 
সংস্পনশ ্থ আসনছ

লোনটেক েনড এেং দু্ই নপন লোগ 
শনই আর্ ্থ সংনযাগ)।

খ ) নমশুক েনডলিাগড মনধ্য 
গত্থ গত্থ.

গ) ক্ষনতগ্স্ত পাও়োর কড্থ।

ক) কাপলার শহড অ্যানসবেনলনত শড্ন শহালটট লিনকনির 
িন্য পরীক্ষা করুন। শ্যাফ্ট হারাননা ো িীে ্থ-আউট নে়োনরং, 
ইনোনাইট ও়োশার ভাঙার কারনে ফুনটা হও়োর িন্য িার 
পরীক্ষা করুন। শমরামত ো প্নতস্াপন.

খ) শভন্ট শহাল পনরষ্ার করুন।

গ) শচ্ক করুন এেং প্ন়োিন হনল প্নতস্াপন করুন।

ঘ) নমক্ার শমাটর, পাও়োর কড্থ এেং সনকনট আর্ ্থ সংনযাগ 
পরীক্ষা করুন। প্ন়োিনন আর্ ্থ সংনযাগ শমরামত করুন এেং 
পুনরা়ে করুন।

e) একিন শমগানরর সানর্ শচ্ক করুন এেং প্ন়োিনন 
সংনশাধনমূলক ে্যেস্া ননন।

দেজসা দপষ্কদ্ন্ত  (Wet grinder)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• দেজসা গ্সাইন্সার ব্যসাখ্্যসা ্করুন
• র্বর্েন্ ধরননর দেজসা গ্সাইন্সানরর বণ কিনসা র্দ্ন
• এ্কট্ে দেজসা গ্সাইন্সানরর অংশ ব্যসাখ্্যসা ্করুন৷
• দেজসা গ্সাইন্সানরর সম্সাব্য ত্রুট্ে এবং তসানদ্র প্রর্ত্কসার ব্যসাখ্্যসা ্করুন।

দেজসা দপষ্কদ্ন্ত

এটট একটট গাহ ্থস্্য বেদ্ু্যনতক যন্ত্র, যা শভিা দ্ানা নপেনত 
ে্যেহৃত হ়ে। 

প্র্কসারনেদ্: নতন ধরননর ওন়েট গ্াইন্ার রন়েনছ

- প্চ্নলত (নন়েনমত) শভিা শপেকদ্ন্ত।

- শটনেল টপ শভিা গ্াইন্ার।

- শভিা শপেকদ্ন্ত কাত করা।

প্রির্লত (র্নয়র্মত) দেজসা দপষ্কদ্ন্ত (র্িত্র 1)

ঘরগুনলনত ে্যেহৃত সেনচ্ন়ে সাধারে শভিা শপেকদ্ন্ত হল 
পানত্ ঘূে ্থা়েমান টাইপ ওন়েট গ্াইন্ার।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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অংশ 

শভিা শপেকদ্নন্তর গুরুবেপেূ ্থ অংশগুনল হল:

-  শমাটর

-  শানপার্র

-  ধারক

-  কনপকল

-  শেটে

-  শরেম এেং টে্যান্

দমসাের: ওন়েট গ্াইন্ানর ে্যেহৃত শমাটরটট সাধারেত 
ক্যাপানসটর টোট্থ-ইন্াকশন শমাটর (নচ্ত্ 2 এেং 3)। এটট দ্ুটট 
windings আনছ. টোটট্থং এেং চ্লমান উভ়ে উইজন্ংই শমাটর 
চ্ালু করার িন্য শজক্ত (Power)যুক্ত হ়ে, যখন শরট করা গনতর 
70 শর্নক 80% ছঁুন়ে যা়ে, শসনট্নফউগাল সুইনচ্ং নসনটেম দ্ারা 
টোটট্থং উইজন্ং েন্ধ হন়ে যা়ে। শমাটরটট তখন শুধুমাত্ চ্লমান 
উইজন্ং এর উপর কাি কনর।

পসাির: শপেকদ্ন্ত পার্র পার্নরর দ্ুটট অংশ ননন়ে গটিত। 
একিন পুরুে এেং একিন মনহলা। পুরুে অংশ শগাড়া়ে 
শঙ্কুযুক্ত গহ্বনরর নেরুনদ্ধ ঘূে ্থননর সম়ে দ্ানা নপনে শদ়্ে 
(মনহলা পার্র)। এই মনহলা অংশটট আসনল শটেইননলস-টেটীল 
পানত্র সানর্ সংযুক্ত র্ানক যা শমাটরটট সজক্র়ে হনল শঘানর। 
দ্ুটট পার্রই শক্ত গ্ানাইট নদ্ন়ে বতনর যা সাধারেত সাদ্া কানলা 
রনঙর হ়ে।

পনুল:ড্ানমর গনত শমাটর গনতর শচ্ন়ে কম, সাধারেত 500 শর্নক 
600 r.p.m. শমাটর গনত সাধারেত 1450 r.p.m. এেং চ্ানলত 
পনুলর শচ্ন়ে েড় ে্যানসর পুনল ে্যেহার কনর ড্ানমর গনত কমাননা 
হ়ে, সাধারেত 1:3 অনপুানত। ড্াইভার পুনল এেং চ্ানলত পুনলর 
মনধ্য শজক্ত (Power)র সচিালন হ়ে নং A 36 ো A 39 (নচ্ত্ 4) 
টাইনপর একটট V শেনটের মাধ্যনম।

দরেম এবং স্্যসান্: নাকাল পার্র, শমাটর পুনল সে একটট 
আ়েতনক্ষত্াকার শরেনম সাননমকা ো শটেইননলস-টেটীল 
আছিাদ্ন ো লোনটেনকর ছানঁচ্ সািাননার পাশাপানশ ননরাপত্ার 
িন্য রাখা হ়ে। পুরুে গ্াইজন্ং শটোন ধনর রাখার িন্য 
গ্াইন্ানরর একপানশ একটট পৃর্ক উলেবে টে্যান্ শদ্ও়ো 
হ়ে। যনদ্ এমএস শরেম ে্যেহার করা হ়ে তনে এটট সাধারেত 
শক্রানম়োম ধাতুপট্ােতৃ হনত হনে।

দেজসা দপষ্কদ্ন্ত- রক্ষণসানবক্ষণ এবং পর্রনষবসা: শভিা 
গ্াইন্ানর, সমস্যা দ্ুটট প্কানর শরেেীেদ্ধ করা শযনত পানর। 
বেদু্্যনতক ত্রুটট এেং যানন্ত্রক ত্রুটট।

নকছু যানন্ত্রক ত্রুটট বেদ্ু্যনতক ত্রুটটও বতনর কনর। নকছু সাধারে 
সমস্যা এেং তানদ্র সংনশাধন সারনে 1 এ শদ্ও়ো হন়েনছ।

র্নরসাপত্সা পর্রমসাপ্ক

•  বেদ্ু্যনতক সরঞ্ামগুনলনত কাি করার আনগ পাও়োর েন্ধ 
আনছ তা ননজচিত করুন৷ 

•  সনকট শর্নক লোগ সরানত হনে।

রক্ষোনেক্ষে অনুশীলন:একটট বেদ্ু্যনতক শমনশন ো যন্ত্রপানত 
ইনতমনধ্য বতনর করা শপ্াগ্াম অনুযা়েী রক্ষোনেক্ষে করনত 
হনে। নকছু রক্ষোনেক্ষনের অনুশীলনগুনল পালন করা উনচ্ত,

-  বদ্নজন্ন রক্ষোনেক্ষে

-  মানসক রক্ষোনেক্ষে

-  োনে ্থক রক্ষোনেক্ষে

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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1 নং দের্বল

   নং.         অর্েনযসাগ                            ্কসারণসমূর্                                পরীক্ষসা এবং প্রর্ত্কসার

 2

শমাটর চ্ালু হ়ে না শট্থ সানক্থট উইজন্ং

গ্াউনন্ড উইজন্ং

ওনপন সানক্থনটড উইজন্ং

লাইন কড্থ শর্নক windings 
ভাঙ্গা তার

ত্রুটটপূে ্থ ক্যাপানসটর

প্স্ফুটটত নফউি

অত্যনধক শলাড

ত্রুটটপূে ্থ শক্রোনতগ সুইচ্

windings নরও়োইন্

উইজন্ংগুনল সংনশাধন ো নরও়োইন্ করুন

িন়েন্টগুনলানত শসাল্ার ; সম্ে না হনল উইজন্ং 
নরও়োইন্ করুন

লাইন কনড্থ ভাঙা তারটট শসাল্ার করুন ো লাইন কড্থ 
পনরেত্থন করুন

সটিক ক্যাপানসটর প্নতস্াপন করুন

কারে খুিঁনু এেং নফউি প্নতস্াপন

শলাড কনমন়ে নদ্ন

ত্রুটটপূে ্থ সুইচ্ সংনশাধন ো প্নতস্াপন

 1

শমাটর শুরু হ়ে নকন্তু 
দ্রুত গরম হ়ে

শসনট্নফউগাল সুইচ্ খুলনছ না

শট্থ সানক্থট ও়োইজন্ং

গ্াউনন্ড উইজন্ং

শসনট্নফউগাল সুইচ্ সংনশাধন করুন ো প্নতস্াপন 
করুন

windings নরও়োইন্

উইজন্ংগুনল সংনশাধন ো নরও়োইন্ করুন

 3 শমাটর খুে গরম 
চ্নল

শট্থ সানক্থনটড উইজন্ং

গ্াউনন্ড উইজন্ং

ভারেহন খুে টাইট

সংনক্ষপ্ত ক্যাপানসটর

িীে ্থ আউট bearings

windings নরও়োইন্

উইজন্ংগুনল সংনশাধন ো নরও়োইন্ করুন

ভারেহন পনরষ্ার এেং পুনরুদ্ধার করুন

ক্যাপানসটর প্নতস্াপন করুন

নে়োনরংগুনল প্নতস্াপন করুন

 4 শমাটর ধীর গনতনত 
চ্নল

অপয ্থাপ্ত বতলাক্তকরে 
ো ফাউল লুনরেনকশন যা 
শমাটর শ্যাফ্টনক আেদ্ধ 
কনর

নে়োনরং পনরষ্ার করুন এেং পুনরা়ে লনুরেনকট করুন

 5 মানঝ মানঝ শমাটর 
চ্নল

মানঝ মানঝ শখালা লাইন 
কড্থ

লাইন কড্থ শমরামত ো প্নতস্াপন

 6 শমাটর শশারনগাল িীে ্থ আউট bearings

অত্যনধক শশে শখলা

োকঁাননা খাদ্

ভারসাম্যহীন রটার

খাদ্ উপর Burrs

আলগা যন্ত্রাংশ

িীে ্থ শেটে

নমসলাইননমন্ট

িীে ্থ আউট শসনট্নফউগাল 
সুইচ্

রটার শটেটর ঘনে

নে়োনরংগুনল পনরষ্ার এেং লুনরেনকট করুন ো 
প্নতস্াপন করুন

প্ন়োিন হনল, অনতনরক্ত শশে শখলা washers শযাগ 
করুন

খাদ্টট শসািা করুন ো প্নতস্াপন করুন

ভারসাম্য রটার

burrs সরান

অংশগুনল শক্ত করুন

শেটে প্নতস্াপন

পুনলগুনল সটিকভানে সানরেদ্ধ করুন

শক্রোনতগ সুইচ্ প্নতস্াপন

কারে খুনঁি শের করুন এেং সংনশাধন করুন

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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 7 ে্যেহারকারী একটট 
ধাক্া পা়ে

লাইভ অংশ এেং শমাটর 
শরীনরর মনধ্য শযাগানযাগ

ভাঙা মাটটর চ্ােুক

দ্ুে ্থল স্ল সংনযাগ

শদ্হ এেং শমাটনরর িীেন্ত অংশগুনলর মনধ্য নেজছিন্নতা 
সংনশাধন করুন

স্ল চ্ােুক প্নতস্াপন

স্ল সংনযাগ পনরদ্শ ্থন এেং শমরামত

 8 শ ম া ট র  ন ফ উ ি 
হাও়ো

গ্াউনন্ড ো শট্থ  সা নক্থট 
উইজন্ং

নফউি কম ক্ষমতা

উইজন্ং এর সুইচ্ প্ানন্তর 
কাছাকানছ গ্াউনন্ড

নফউনির সটিক ক্ষমতা নদ্ন়ে প্নতস্াপন করুন

উইজন্ং শমরামত ো নরও়োইন্ করুন

 9 শমাটর শর্নক শধা়ঁো 
(শমাটর পনুড় শগনছ)

ওভারনলাড শলাড কনমন়ে নদ্ন

সংনক্ষপ্ত windings

ত্রুটটপূে ্থ শসনট্নফউগাল সুইচ্

নহমান়েত ভারেহন

সংনক্ষপ্ত ক্যাপানসটর

windings নরও়োইন্

শসনট্নফউগাল সুইচ্ শমরামত ো প্নতস্াপন করুন

পনরষ্ার এেং লুনরেনকট ো ভারেহন প্নতস্াপন

ক্যাপানসটর প্নতস্াপন করুন

 10 রটার শটেটর ঘনে) শমাটনর ম়েলা

রটার ো শটেটনর Burrs

িীে ্থ আউট bearings

োকঁাননা খাদ্

শমাটর পনরষ্ার করুন

burrs সরান

নে়োনরং প্নতস্াপন করুন

খাদ্টট শসািা করুন ো প্নতস্াপন করুন

 11 অত্যনধক ভারেহন 
পনরধান

শেটে খুে টাইট টান

শনাংরা নে়োনরং

অপয ্থাপ্ত বতলাক্তকরে

শলাড উপর শখাচঁ্া

োকঁাননা খাদ্

যানন্ত্রক অেস্া টিক করুন

পনরষ্ার এেং লুনরেনকট ো ভারেহন প্নতস্াপন

উপযুক্ত লুনরেনকন্ট নদ্ন়ে লুনরেনকট করুন

শখাচঁ্া শলাড হ্াস

খাদ্টট শসািা করুন ো প্নতস্াপন করুন

 12 শমাটর শুরু হ়ে না 
নকন্তু ম্যানু়োনল শুরু 
হনল উভ়ে নদ্নক 
চ্লনে

ত্রুটটপূে ্থ ক্যাপানসটর

শসনট্নফউগাল সুইনচ্র 
পনরনচ্নত েন্ধ শনই

ও়োইজন্ং শখালা শুরু 
হনছি

ক্যাপানসটর প্নতস্াপন করুন

শসনট্নফউগাল সুইনচ্র পনরনচ্নতগুনল পনরষ্ার করুন 
এেং অপানরশননর িন্য পরীক্ষা করুন। ত্রুটটপেূ ্থ পাও়ো 
শগনল প্নতস্াপন করুন

শখালা িন়েন্টগুনলানত শসাল্ার করুন ো উইজন্ং 
নরও়োইন্ করুন

 12 শমাটর শুরু হ়ে না 
নকন্তু ম্যানু়োনল শুরু 
হনল উভ়ে নদ্নক 
চ্লনে

ত্রুটটপেূ ্থ ক্যাপানসটর

শসনট্নফউগাল সুইনচ্র 
পনরনচ্নত েন্ধ শনই

ও়োইজন্ং শখালা শুরু 
হনছি

ক্যাপানসটর প্নতস্াপন করুন

শসনট্নফউগাল সুইনচ্র পনরনচ্নতগুনল পনরষ্ার করুন 
এেং অপানরশননর িন্য পরীক্ষা করুন। ত্রুটটপেূ ্থ পাও়ো 
শগনল প্নতস্াপন করুন

শখালা িন়েন্টগুনলানত শসাল্ার করুন ো উইজন্ং 
নরও়োইন্ করুন

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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 13 শমাটর ধীর হন়ে 
যা়ে এেং কানির 
অেস্ার  অধ ী নন 
অপয ্থাপ্ত শজক্ত নদ্ন়ে 
চ্নল

শট্থ সানক্থনটড উইজন্ং

ওনপন সানক্থনটড উইজন্ং

খাদ্ োকঁাননা

windings নরও়োইন্

িন়েন্টগুনলানত শসাল্ার; যনদ্ সম্ে না হ়ে, windings 
নরও়োইন্

খাদ্টট শসািা করুন ো প্নতস্াপন করুন

 14 শমাটনরর শজক্ত হ্াস। 
খেু গরম হন়ে যা়ে

শট্থ সানক্থট ো গ্াউনন্ড 
উইজন্ং

নটেনক ো টাইট bearings

শটেটর এেং রটার মনধ্য 
হস্তনক্ষপ

উইজন্ংগুনল সংনশাধন ো নরও়োইন্ করুন

উইজন্ংগুনল সংনশাধন ো নরও়োইন্ করুন

 15 শরনডও হস্তনক্ষপ ত্রুটটপূে ্থ স্ল

আলগা সংনযাগ

ত্রুটটপূে ্থ দ্মন

দ্ুে ্থল স্ল সংনযাগ সংনশাধন করুন

আলগা সংনযাগ শক্ত করুন

সম্ে হনল নফটোর, ক্যাপানসটার, শচ্াক শচ্ক করুন ো 
সম্ূে ্থ নফটোর ইউননট প্নতস্াপন করুন

বদ্নক্্দন রক্ষণসানবক্ষণ: অংশগুনল কাপড় নদ্ন়ে পনরষ্ার 
করনত হনে এেং পার্নরর নে়োনরংনক শতল নদ্নত হনে। শেনটের 
টান এেং কম্ন পনরদ্শ ্থন করুন।

মসার্স্ক রক্ষণসানবক্ষণ: শপেকদ্ন্ত প্ধান খাদ্ শতল এেং 
গ্ীস. প্দ্ত্ শীনট অন্তরে পরীক্ষা করানত হনে এেং ননর্ভুক্ত 
করনত হনে।

বসার্ষ কি্ক রক্ষণসানবক্ষণ: বেদ্ু্যনতক শমনশন অপসারে এেং 
overhauled করা আেশ্যক. োনন ্থশ প্ন়োগ কনর ো়ে ুনননরাধক। 
সমস্ত যানন্ত্রক অংশ পরীক্ষা করুন এেং ত্রুটটগুনল সংনশাধন 
করুন, যনদ্ র্ানক।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সংনশসার্ধত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.11.96
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.98
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

রিসান্সফরমসার - নীর্ত - শ্রেণীর্িভসাগ - EMF সমী্করণ (Transformer  - Principle - 
Classification - EMF Equation)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ি রিসান্সফরমসার (Transformer) ি্যসাখ্্যসা ্কর
• দটু্ি উইক্্ডিিং রিসান্সফরমসানরর র্নম কিসাণ ি্যসাখ্্যসা ্কর.

রিসান্সফরমসার (Transformer)

ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি নথির বেদ্ুযুনিক নিভরাইস যরা 
নরিনকরান়েন্ন্স এেং শন্তি (Power) পনরেি্তন নরা কনরই বেদ্যুুনিক 
শন্তি (Power)শক এক সরানক্তি শেনক অনযু সরানক্তনি থিরানরান্তর 
কনর।

নিন-শফজ নসনক্রানরাস শজনরানরির েরাল্ক শন্তি (Power) উৎপন্ন 
করনি েযুরাপকভরানে েযুেহৃি হ়ে। শয শভরানটেনজর স্তনর এই 
শন্তি (Power) উৎপন্ন হ়ে িরা সরাধরারণি 11 kV শেনক 22 kV 
এর মনধযু েরানক। একটি উৎপরাদ্ন শকন্দ্র শেনক যনেষ্ট দ্রূনবে 
বেদ্ুযুনিক শন্তি (Power) সরেররাহ করনি হ়ে। উি্পরানদ্ি 
শন্তি (Power) সররাসনর শরেরণ কররা সম্ভে নকন্তু এর ফনল 
অগ্রহণনযরাগ্যু শন্তি (Power) ক্ষনি এেং শভরানটেজ ড্রপ হ়ে।

ট্রান্সনমশন শভরানটেজগুনল 400 শকনভ স্তর পয ্তন্ত পনরেনি্তি হ়ে। 
এটি পরাও়েরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) দ্রাররা সম্ভে হন়েনে। 
নরনসনভং এনডে এই হরাই শভরানটেজ অেশযুই কমরানি হনে করারণ 
শশে পয ্তন্ত এটি অেশযুই 415V এ নিন শফজ শলরাি েরা 240V 
এ নসনগেল শফজ শলরাি সরেররাহ করনি হনে।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি পরাও়েরার নসনটেনমর নেনভন্ন 
অংনশর জনযু নেনভন্ন শভরানটেজ স্তনর করাজ কররা সম্ভে কনর 
শিরানল।

স্্যসা্ডিসার্কি র্নরসাপত্সা র্নয়ম : প্রর্শক্ষণসার্থীনদর 
আরও র্িশদ র্িিরনণর জন্য ইন্সারন্যসাশনসাল 
ইনলনট্সানি্কর্ন্ক্যসাল ্কর্মশন (আইইর্স - 60076-
1) এ রিসান্সফরমসার (Transformer) সম্পর্্ককিত 
স্্যসা্ডিসার্কি সুরক্ষসা র্নয়মগুর্ল উনলেখ্ ্করসার জন্য 
র্ননদকিশ শ্দওয়সা শ্েনত পসানর।

ননম ্তরাণ:বেদ্যুুনিক ইন্রি-শকরার ননম ্তরাণ মূলি দু্ই ধরননর হ়ে। নিত্র 
1a একটি শকরার িরাইপ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শদ্খরা়ে। 
এটি দ্ুটি পেৃক কন়েল ননন়ে গ্টিি, একটি আ়েিনক্ষত্ররাকরার 
শকরানরর দ্ুটি নেপরীি পরান়ের রেনিটিনি একটি।

সরাধরারণি, এটি একটি পেন্দসই নকশরা ন়ে। এর অসনুেধরা হল 
এর সরানে যুতি েড় ফুনিরা ফ্রাক্স। েড় ফুনিরা ফ্রাক্সগুনল দ্ুে ্তল 
শভরানটেজ নন়েন্ত্রনণর করারণ। অিএে, রেরােনমক দ্রাররা শসি কররা 
শেনশরভরাগ্ ফ্রাক্স শসনকডেরানরর সরানে সংযুতি হনে িরা ননন্চিি 
কররার জনযু, ননম ্তরাণ নিত্র 1b ননযতুি কররা হন়েনে। এনক শশল 
িরাইপ ননম ্তরাণ েনল।

এখরানন দ্ুটি উইন্ডেং শকন্দ্রীভূিভরানে ক্ষিনেক্ষি। উচ্চ 
শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং শলরা়েরার শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং এর উপনর 
ক্ষি হ়ে। শলরা-শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং িখন নটেনলর করােরাকরানে 
অেনথিি। বেদ্ুযুনিক নননররাধক দৃ্টষ্টনকরাণ শেনক এই েযুেথিরাটি 
পেন্দনী়ে। বেদ্ুযুনিক দৃ্টষ্টনকরাণ শেনক দ্ুটি ননম ্তরানণর মনধযু খুে 
শেনশ পরাে ্তকযু শনই।

শকরারগুনল লযুরানমননশন নসনলকন নটেল শীি নদ্ন়ে বিনর হনি 
পরানর। শেনশরভরাগ্ স্তনরি উপকরণগুনলনি আনুমরাননক 3% 
নসনলকন এেং 97% বেদ্ুযুনিক ইন্রি রন়েনে। নসনলকন সরামগ্রী 
িুম্বকী়ে ক্ষনি হ্রাস কনর। নেনশেি, নহনটেনরনসস করারনণ ক্ষনি 
হ্রাস কররা হ়ে। নসনলকন উপরাদ্রানটিনক ভগুের কনর শিরানল। 
ভগুেরিরা টেযুরাম্্পিং অপরানরশনন সমসযুরা সটৃষ্ট কনর।

শেনশরভরাগ্ স্তনরি উপকরণগুনল িরাডেরা-ঘূনণ ্তি এেং রেরা়েশই 
নেনশেভরানে শসযু েরা বেদ্যুুনিক ইন্রির স্ফটিকনক অনভমখুী কররার 
জনযু অযুরাননল কররা হ়ে। এটি ঘূণ ্তরা়েমরান নদ্নকর ফ্রানক্স খুে উচ্চ 
েযুরানতিনযরাগ্যুিরা এেং কম নহনটেনরনসস রেদ্রান কনর। ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) লযুরানমননশন সরাধরারণি 50 Hz এর জনযু 0.25 
শেনক 0.27 নমনম পরুু হ়ে। অপরানরশন. লযুরানমননশনগুনল এনক 
অপনরর শেনক নননররাধক কররার জনযু েরানন ্তশ েরা করাগ্নজর একটি 
পরািলরা স্তর দ্রাররা একপরানশ শলপরা হ়ে।

কন়েলগুনল পূে ্ত-ক্ষি, এেং মূল নকশরাটি এমন হনি হনে যরানি 
এটি শকরানরর উপর কন়েল থিরাপননর অনুমনি শদ়্ে। অেশযুই, 
শকরারটি অেশযুই কমপনক্ষ দ্টুি নেভরানগ্ বিনর কররা উনিি। নিত্র 
1a-এর শকরার-িরাইপ ট্রান্সফরমরানরর জনযু লযুরানমননশনগুনল (L 
এেং L) আকৃনির লযুরানমননশন নদ্ন়ে বিনর হনি পরানর, শযমনটি 
নিত্র 2a এ শদ্খরাননরা হন়েনে। শশল িরাইপ ট্রান্সফরমরানরর মূলটি 
সরাধরারণি E এেং I আকৃনির লযুরানমননশন (নিত্র 2b) নদ্ন়ে বিনর।
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Fig 2

ট্রান্সফরমরার (Transformer) নীনি (Transformer principle)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি রিসান্সফরমসার (Transformer) পর্রচসালনসার নীর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর
•  এ্কট্ি দইু-ওয়সাইক্্ডিিং রিসান্সফরমসানরর EMFequation শ্ির ্করুন
•  এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর রূপসান্তর অনুপসাত শ্ির ্করুন.

আসুন একটি আদ্শ ্ত ট্রান্সফরমরার (Transformer) (নিত্র 1) 
নেনেিনরা কনর যরার শসনকডেরানর শখরালরা এেং যরার রেরােনমকটি 
একটি সরাইননরাসন়েিরাল শভরানটেজ V1 এর সরানে সংযতুি।

্কসাজ নীর্ত

ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল ফযুরাররানি এর ইনলনট্রা - 
মযুরানজননটিক ইডেরাকশননর পরারস্পনরক আন়েননর নীনির 
উপর করাজ কনর।

রেন়েরাগ্কৃি শভরানটেজ রেরােনমক উইন্ডেংন়ে একটি শেরাি 
করানরন্ট রেেরানহি কনর। এই শনরা-শলরাি করানরন্টটি রেন়েরাগ্ 
কররা শভরানটেনজর সমরান এেং নেপরীনি একটি করাউন্টরার-
ইনলনট্রানমরাটিভ েল বিনর কররার জনযু শেরাঝরাননরা হন়েনে।

শযনহিু রেরাইমরানর ও়েরাইন্ডেং স্পিণূ ্তরূনপ ইডেরাকটিভ এেং শকরান 
আউিপুি শনই, রেরাইমরানর শুধুমরাত্র মযুরাগ্ননিরাইন্জং করানরন্ট 
ইমনক আনঁক। এই শ্ররানির করাজটি শকেলমরাত্র মূলনক িুম্বক 
কররা। ইম আকরানর শেরাি এেং V1 শেনক 90° নপনেন়ে আনে। 
এই অটেরারননটিং করানরন্ট Im একটি অটেরারননটিং ফ্রাক্স φ 
উৎপন্ন কনর যরা করানরনন্টর সমরানুপরানিক এেং িরাই এটি (Im) 
এর সরানে পয ্তরা়েক্রনম েরানক। এই পনরেি্তনশীল রেেরাহ উভ়ে 
windings সনগে সংযুতি কররা হ়ে. অিএে, এটি স্ব-রেনররানিি 
EMF উি্পরাদ্ন কনর

(E) রেরাইমরানরনি 1 যরা ফ্রাক্স ‘φ’ শক 900 দ্রাররা নপনেন়ে শদ়্ে। 
এটি শভক্টর িরা়েরাগ্ররাম নিত্র 2-এ শদ্খরাননরা হন়েনে। শসনকডেরানর 

উইন্ডেংন়ের সরানে রেরােনমক সংনযরাগ্ দ্রাররা উি্পরানদ্ি ফ্রাক্স 
‘ø’ এেং পরারস্পনরক আনেনশর মরাধযুনম একটি EMF (E2) 
রেনররানিি কনর যরা ফ্রাক্স ‘ø’ শেনক 90° নপনেন়ে আনে নিত্র 2। 
শযনহিু রেরােনমক েরা শসনকডেরানর রেনি িরানন ্ত EMF রেনররানিি হ়ে 
শসনহিু শসনকডেরানর EMF শসনকডেরানরর েরানঁকর সংখযুরার উপর 
ননভ্তর করনে।

যখন শসনকডেরানর ওনপন সরানক্তি হ়ে, িখন এর িরানম ্তনরাল 
শভরানটেজ ‘V2’ রেনররানিি EMF (E2) এর মনিরাই হ়ে। অনযুনদ্নক, 
শকরান শলরানি রেরােনমক রেেরাহ খুেই শেরাি, িরাই রেন়েরাগ্কৃি 
শভরানটেজ ‘V1’ করায ্তি সমরান এেং রেরােনমক রেনররানিি EMF 
(E1) এর নেপরীি। রেরােনমক এেং শসনকডেরানর শভরানটেনজর 
মনধযু স্পিক্ত নিত্র 2।

অিএে, আমররা এিরা েলনি পরানর

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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শ্লসানর্ আদশ কি রিসান্সফরমসার (Transformer):যখন 
শসনকডেরানর একটি শলরানির সরানে সংযুতি েরানক , িখন 
শসনকডেরানর করানরন্ট রেেরানহি হ়ে এেং এর ফনল রেরােনমক রেেরাহ 
েনৃ্ধি পরা়ে। এটি কীভরানে ঘনি িরা নীনি েযুরাখযুরা কররা হন়েনে।

রেরােনমক এেং শসনকডেরানর শ্ররানির মনধযু স্পিক্ত রেরােনমক এেং 
শসনকডেরানর অযুরাম্্পি়েরার েরাকঁগুনলর িুলনরার উপর নভি্নি কনর।

যখন শসনকডেরানর ওনপন সরানক্তি হ়ে, িখন রেরােনমক করানরন্ট 
এমন হ়ে শয রেরােনমক অযুরাম্্পি়েরার েরাকঁগুনল একটি EMF (E1) 
রেনররানিি কররার জনযু রেন়েরাজনী়ে ফ্রাক্স ‘ø’ বিনর করনি যনেষ্ট 
যরা করায ্তি সমরান এেং রেন়েরাগ্কৃি শভরানটেজ ‘V1’ এর নেপরীি। 
মযুরাগ্ননিরাইন্জং করানরন্ট সরাধরারণি পূণ ্ত শলরাি রেরােনমক 
করানরনন্টর রেরা়ে 2 শেনক 5 শিরাংশ।

যখন একটি শলরাি শসনকডেরানর িরানম ্তনরাল জুনড় সংযুতি 
েরানক, শসনকডেরানর করানরন্ট - শলনজের আইন অনুসরানর - 
নিমযুরাগ্ননিরাইন্জং রেভরাে বিনর কনর। ফলস্বরূপ, রেরােনমনক 
ফ্রাক্স এেং EMFinduced সরামরানযু হ্রাস কররা হ়ে।

নকন্তু এই শেরাি পনরেি্তনটি রেন়েরাগ্কৃি শভরানটেজ ‘V1’ এেং 
রেনররানিি EMF (E1) এর মনধযু পরাে ্তকযু 1 শিরাংশ েরানড়ন়ে নদ্নি 
পরানর শয শক্ষনত্র নিুন রেরােনমক করানরন্ট শনরা শলরাি করানরনন্টর 
20 গুণ হনে।

শসনকডেরানর নিমযুরাগ্ননিরাইন্জং অযুরাম্্পি়েরার িরান ্তগুনল রেরােনমক 
অযুরাম্্পি়েরার েরাকঁ েনৃ্ধির ফনল রেরা়ে ননরনপক্ষ (Neutral)হন়ে 
যরা়ে এেং শযনহিু রেরােনমক অযুরাম্্পি়েরার েরাকঁগুনল স্পিূণ ্ত শলরাি 
অযুরাম্্পি়েরার েরাকঁগুনলর িুলনরা়ে খুে শেরাি ন়ে।

অিএে, ফুল শলরাি রেরাইমরানর অযুরাম্্পি়েরার িরান ্ত ~ ফুল শলরাি 
শসনকডেরানর অযুরাম্্পি়েরার িরান ্ত

উপনররাতি নেেনৃি শেনক, এিরা স্পষ্ট শয শিৌম্বক রেেরাহ রেরােনমক 
এেং শসনকডেরানর সরানক্তনির মনধযু সংনযরাগ্করারী নলঙ্ক গ্িন 
কনর এেং শসনকডেরানর করানরনন্টর শযনকরান পনরেি্তননর সরানে 
ফ্রানক্সর একটি শেরাি পনরেি্তন হ়ে এেং শসইজনযু রেরােনমনক 
ইএমনফন্িুসি হ়ে, যরার ফনল এটি সন্ক্র়ে হ়ে। রেরােনমক 
রেেরাহমরাত্ররা  আনমুরাননক পনরেনি্তি হ়ে, শসনকডেরানর করানরনন্টর 
সমরানুপরানিক।

একটি ট্রান্সফরমরানরর EMF সমীকরণ: শযনহিু রেরােনমক 
ও়েরাইন্ডেং দ্রাররা শসি আপ কররা শিৌম্বকী়ে রেেরাহ শসনকডেরানর 
ও়েরাইন্ডেংনক সংযুতি কনর, একটি EMF হনে একটি রেনররানিি 
E2, শসনকডেরানরনি, ফযুরাররানি এর সূত্র অনুসরানর, যেরা, E = N 
(δø/δt)৷ একই ফ্রাক্স রেরাইমরানরনকও সংযতুি কনর, এনি একটি 

শযনহিু শসনকডেরানর ও়েরাইন্ডেং এ শকরান করানরন্ট শনই, িরাই E2 = 
V2। রেরােনমক শভরানটেজ এেং ফনল ফ্রাক্স সরাইননরাসন়েিরাল হ়ে; 
এইভরানে, রেেনি্তি পনরমরাণ E1 এেং E2 সরাইন ফরাংশন নহসরানে 
পনরেনি্তি হ়ে। দ্রাররা রেনররানিি শভরানটেনজর গ্ড় মরান শদ্ও়েরা হ়ে

নিত্র 3-শি উনলেখ কনর, এটি শদ্খরা যরা়ে শয t1 শেনক t2 
সমন়ের েযুেধরানন ফ্রাক্স পনরেি্তন 2φm শযখরানন φm হল 
ওন়েেরানর ফ্রানক্সর সে ্তরানধক মরান। সমন়ের েযুেধরান শসই সমন়ের 
রেনিনননধবে কনর শযখরানন এই রেেরাহ পনরেি্তন ঘনি এেং এক-
অধ ্ত িনক্রর সমরান

(2f 1) শসনকনডের, শযখরানন f হল সরেররানহর নরিনকরান়েন্ন্স, 
হরাি্তনজ।

এিরা শয অনুসরণ কনর

শযখরানন N হল ঘুরনি ঘুররার সংখযুরা।

একটি সরাইন ওন়েনভর জনযু করায ্তকরী েরা rms শভরানটেজ গ্ড় 
শভরানটেনজর 1.11 গুণ, এইভরানে E = 4.44 f Nφm... (3)

শযনহিু ফ্রাক্স রেরাইমরানর এেং শসনকডেরানর উইন্ডেং এর সরানে যতুি, 
িরাই রেনিটি উইন্ডেং এর রেনি িরান ্ত শভরানটেজ একই।

িরাই

E1 = 4.44 f N1φm... (4) এেং

E2 = 4.44 f N2φm ... (5)

শযখরানন N1 এেং N2 হল যেরাক্রনম রেরােনমক এেং শসনকডেরানর 
উইন্ডেংগুনলনি েরাকঁগুনলর সংখযুরা।

emf, E1 আন়েন কনর। রেনররানিি শভরানটেজ অেশযুই ফ্রাক্সনক 
90° নপনেন়ে ররাখনি হনে, িরাই, রেন়েরাগ্কৃি শভরানটেজ V1 এর 
সরানে শসগুনল শফনজর েরাইনর 180°।

রিসান্সফরমসার (Transformer) - সহজ র্হসসাি (Transformer -  simple calculations)
উনদেশ্য:এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসানরর শ্রট্িিং ি্যসাখ্্যসা ্কর
• শ্সন্ক্ডিসার্র শ্র্িসা শ্র্ন্ক প্রসাইমসার্রর শ্ভসানটেজ, ্কসানরন্ এিিং িসান কি গণনসা ্করুন এিিং এর র্িপরীনত।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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ট্রান্সফরমরানরর শরটিং

ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর ক্ষমিরা সে ্তদ্রা িরার আপরাি 
শন্তি (Power) (শভরাটে amp - VA (েরা KVA) দ্রাররা শরি কররা হ়ে, 
এর রেকৃি শন্তি (Power) (ও়েরাি (েরা) KW) (শযমন) KW = KVA 
x Cosφ দ্রাররা ন়ে।

উদ্রাহরণ 1:A 100 KVA 2400/240V, 50 Hz। ট্রান্সফরমরানরর 
শসনকডেরানর উইন্ডেং-এ 300টি েরাকঁ রন়েনে। গ্ণনরা করুন (a) 
রেরােনমক এেং শসনকডেরানর শ্ররানির আনুমরাননক মরান (খ ) 
রেরােনমক েরানঁকর সংখযুরা এেং (গ্) মনূল সে ্তরানধক রেেরাহ φm।

শিিরা শদ্ও়েরা হন়েনে: ট্রান্সফরমরার (Transformer) শরটিং 100 
KVA

নরিনকরান়েন্ন্স f = 50 Hz

রেরােনমক শভরানটেজ VP = 2400 V

শসনকডেরানর শভরানটেজ VS = 240 V

শসনকডেরানর েরাকঁ NS = 300

Known: EP   = (4.44 x f x NP x  fm ) volts

   = 

  VPIP = VSIS = KVA

Find: Primary current IP 

 Secondary current IP

 Primary turns NP

 Maximum flux Fm

সমরাধরান

ট্রান্সফরমরানরর শরেণীনেভরাগ্ (Classification of transformers)
উনদেশযু: এই অনুশীলননর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• র্ির্ভন্ন ্কসারনণর উপর র্ভতর্্ত ্কনর রিসান্সফরমসানরর শ্রেণীর্িভসাগ িণ কিনসা ্করুন।

রিসান্সফরমসানরর শ্রেণীর্িভসাগ

1  ি্যিহৃত মূল উপসাদসাননর িরননর উপর র্ভতর্্ত ্কনর 
শ্রেণীর্িভসাগ

•  এ়েরার শকরার ট্রান্সফরমরার (Transformer): নিত্র 1, এ়েরার 
শকরার ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল একটি ফরাপঁরা 
নন-মযুরাগ্ননটিক শকরার ননন়ে গ্টিি , যরা করাগ্জ েরা 
প্রানটেনকর বিনর যরার উপনর রেরােনমক এেং শসনকডেরানর 
উইন্ডেংগুনল পরাকরাননরা হ়ে। এই ট্রান্সফরমরার (Trans-
former)গুনলর মরান 1-এর শিন়ে কম k হনে। এ়েরার 
শকরার ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল সরাধরারণি উচ্চ 
নরিনকরান়েন্ন্স অযুরানপ্নকশনগুনলনি েযুেহরার কররা হ়ে করারণ 
এনি শকরানও শিৌম্বকী়ে মূল উপরাদ্রান নরা েরাকরা়ে বেদ্ুযুনিক 
ইন্রির ক্ষনি হনে নরা।

2  শকরানরর আকৃনির উপর নভি্নি কনর শরেণীনেভরাগ্

•  শকরার িরাইপ ট্রান্সফরমরার (Transformer): শকরার িরাইপ 
ট্রান্সফরমরানর, রেরাইমরানর এেং শসনকডেরানর উইন্ডেং শকরানরর 
দ্ুটি আলরাদ্রা শসকশন/নলনম্ব েরানক। (িরাি্ত 1-এ নিত্র 1)

•  শশল িরাইপ ট্রান্সফরমরার (Transformer): এই িরাইনপর 
রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উভ়ে উইন্ডেংই শকরানরর একই 
অংশ/অনগে ক্ষিনেক্ষি হ়ে। এগুনল শভরানটেজ এেং 
পরাও়েরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) নহসরানে েযুরাপকভরানে 
েযুেহৃি হ়ে। (িরাি্ত 1-এ নিত্র 2)

•  নরং িরাইপ ট্রান্সফরমরার (Transformer): এনি, শকরারটি 
েতৃ্রাকরার েরা অধ ্তেতৃ্রাকরার লযুরানমননশন (নিত্র 3) দ্রাররা গ্টিি। 
এগুনলনক সূ্তপরাকরার কররা হ়ে এেং একটি নরং গ্িননর জনযু 
একসরানে আিকরাননরা হ়ে। রেরােনমক এেং শসনকডেরানর wind-
ings িরারপর নরং উপর ক্ষি হ়ে. এই ধরননর ননম ্তরানণর 
অসুনেধরা হল রেরােনমক এেং শসনকডেরানর কন়েলগুনলনক 
ঘুররাননরার শক্ষনত্র জনড়ি অসুনেধরা। নরং িরাইপ ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)গুনল সরাধরারণি উচ্চ শভরানটেজ এেং করানরন্ট 
পনরমরানপর জনযু যন্ত্র ট্রান্সফরমরার (Transformer) নহসরানে 
েযুেহৃি হ়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



298

3 রূপরান্তর অনুপরানির উপর নভি্নি কনর শরেণীনেভরাগ্

•  শটেপ-আপ ট্রান্সফরমরার (Transformer):শযসে ট্রান্সফরমরানর 
রেেনি্তি শসনকডেরানর শভরানটেজ রেরাইমরানরনি রেদ্ত্ শসরাস ্ত 
শভরানটেনজর শিন়ে শেনশ িরানক শটেপ-আপ ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) েনল।

•  শটেপ-িরাউন ট্রান্সফরমরার (Transformer):শয ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)গুনলনি রেেনি্তি শসনকডেরানর শভরানটেজ 
রেরাইমরারীনি রেদ্ত্ শসরাস ্ত শভরানটেনজর শিন়ে কম িরানক 
শটেপ-িরাউন ট্রান্সফরমরার (Transformer) েনল।

• আইনসরানলশন ট্রান্সফরমরার (Transformer): শয ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)গুনলনি রেেনি্তি শসনকডেরানর শভরানটেজ 
রেরাইমরারীনি রেদ্ত্ শসরাস ্ত শভরানটেনজর সমরান হ়ে িরানক 
ও়েরান-িু-ও়েরান েরা আইনসরানলশন ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) েনল। এই ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলনি 
মরাধযুনমনক েরাকঁগুনলর সংখযুরা হনে রেরােনমনকর েরাকঁগুনলর 
সংখযুরার সমরান যরা েরাকঁ অনুপরাি 1 এর সমরান।

4  একক শফজ এেং নিন শফজ ট্রান্সফরমরার (Transformer)

িরাি্ত 1 এর ট্রান্সফরমরার (Transformer) নিত্র 4 একক শফজ 
এনস শমইন সরেররানহর সরানে েযুেহরানরর জনযু নিজরাইন কররা 
হন়েনে। এই ধরননর ট্রান্সফরমরার (Transformer) একক শফজ 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) নহসরানে পনরনিি। 3 শফজ এনস 
শমইন সরেররানহর জনযুও ট্রান্সফরমরার (Transformer) পরাও়েরা 
যরা়ে। এগুনল পনল-শফজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) নহসরানে 

পনরনিি। িরাি্ত 1-এ নিত্র 5 শদ্খনু। বেদ্যুুনিক নেিরনণ এেং নশল্প 
অযুরানপ্নকশননর জনযু নিনটি শফজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
েযুেহরার কররা হ়ে।

5 আনেদ্ননর উপর নভি্নি কনর শরেণীনেভরাগ্

ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল একটি নেনশে করানজর জনযু 
িরানদ্র আনেদ্ননর উপর ননভ্তর কনর শরেণীেধি কররা শযনি 
পরানর। অগ্নণি সংখযুক অযুরানপ্নকশন রন়েনে, িনে এর মনধযু 
কন়েকটি নীনি িরানলকরাভুতি কররা হল:

যন্ত্র ট্রান্সফরমরার (Transformer) -নলিনপ েযুেহৃি - করানরন্ট 
নমিরানর, ওভরারনলরাি টট্প সরানক্তি ইিযুরানদ্,ধ্রুেক শভরানটেজ 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)- সংনেদ্নশীল সরজেরামগুনলর জনযু 
নথিনিশীল শভরানটেজ সরেররাহ শপনি েযুেহৃি হ়ে

ইগ্ননশন ট্রান্সফরমরার (Transformer)- অনিরানমরােরাইনল েযুেহৃি

ওন়েন্্ডিং ট্রান্সফরমরার (Transformer) - ঢরালরাই সরজেরানম 
েযুেহৃি হ়ে

ড্ররাই িরাইপ ট্রান্সনফরামরার : ড্ররাই িরাইপ , েরা এ়েরার-কুলি, 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল সরাধরারণি ইননিরার 
অযুরানপ্নকশনগুনলর জনযু েযুেহৃি হ়ে শযখরানন অনযুরানযু 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) রেকরারগুনলনক খুে ঝঁুনকপূণ ্ত েনল 
মনন কররা হ়ে।

চসািকি - 1

রিসান্সফরমসানরর প্র্কসারনভদ

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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Fig 4

রিসান্সফরমসানরর েন্তসািংশ এিিং তসানদর ্কসাে কিসািলী (Parts and their functions of trans-
former) 
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  রিসান্সফরমসানরর প্রিসান অিংশ তসার্ল্কসাভুতি ্করুন
•  এ্কট্ি র্র্র্্রির্িউশন রিসান্সফরমসানরর অিংশ ি্যসাখ্্যসা ্কর।

নেিরণ ট্রান্সফরমরার (Transformer):নিত্র 1 একটি নিন্রিনেউশন 
ট্রান্সফরমরানরর রেন়েরাজনী়ে অংশগুনল শদ্খরা়ে। নিন্রিনেউশন 
ট্রান্সফরমরানরর গুরুবেপণূ ্ত উপরাদ্রানগুনলরা নননি সংনক্ষনপ েণ ্তনরা 
কররা হনলরা: ট্রান্সফরমরানরর গুরুবেপূণ ্ত উপরাদ্রানগুনলরা হনলরা:

1  নটেনলর িযুরাঙ্ক 

2  সংরক্ষণ িযুরাংক

3  িরাপমরাত্ররা পনরমরাপক

4  নেনস্ফরারণ শভন্ট

5 কুনলং টিউে

6  শিজেরানর আলনিরা িরাপুন৷

7  েুনশং সমরানতি

8  নসনলকরাল শজল দ্ম

9  Buchholz নরনল

1  র্স্নলর ি্যসাঙ্ক

এটি একটি েরাননরা়েরাি M.S শপ্ি িযুরাঙ্ক যরা শকরার, ও়েরাইন্ডেং 
এেং একটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) পনরিরালনরার জনযু 
রেন়েরাজনী়ে নেনভন্ন ন্জননসপত্র মরাউন্ট কররার জনযু েযুেহৃি হ়ে। 
শকরার শকরা্ডি শররালি শসযু-নভি্নিক নসনলকন ইস্পরাি স্তররা়েণ 
শেনক নননম ্তি হ়ে. L.V উইন্ডেং সরাধরারণি শকরানরর করােরাকরানে 
েরানক এেং H.V উইন্ডেং L.V উইন্ডেং এর িরারপরানশ ররাখরা হ়ে।

2  ্কনজসারনভির ি্যসাঙ্ক

এটি একটি ড্ররানমর আকরানর, ট্রান্সফরমরানরর উপনর মরাউন্ট 
কররা হ়ে। একটি শিল স্তর নননদ্্তশক সংরক্ষক িযুরাংক লরাগ্রাননরা 
হ়ে. কনজরারনভির একটি পরাইনপর মরাধযুনম ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) িযুরানঙ্কর সরানে সংযুতি েরানক। সংরক্ষক একটি 
নননদ্্তষ্ট স্তনর ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল েহন কনর। যখন 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) স্বরাভরানেক শলরাি অপরানরশননর 
করারনণ গ্রম হ়ে, িখন শিল রেসরানরি হ়ে এেং কনজরারনভির 
িযুরানঙ্ক শিনলর মরাত্ররা েনৃ্ধি পরা়ে েরা িরার নেপরীনি। কনজরারনভির 
িযুরানঙ্কর শীনে ্ত সংযতুি একটি পরাইপ অভযুন্তরীণ েরািরাসনক শ্রাস-
রেশ্রানসর মরাধযুনম েরাইনর শযনি েরা রেনেশ করনি শদ়্ে।

এটি েরািরানসর সংস্পনশ ্ত এনল শিনলর অন্ক্সনিশন কমরা়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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3  তসাপমসাত্সা পর্রমসাপ্ক

এটি ট্রান্সফরমরানর লরাগ্রাননরা েরানক যরা ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) শিনলর িরাপমরাত্ররা নননদ্্তশ কনর।

4  ্ুকর্লিং ট্িউি

পূনে ্তর আনলরািনরা়ে আমররা শদ্নখনে শয ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) গ্রম হন়ে যরা়ে, যখন ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
সরেররানহর সরানে সংযুতি েরানক িখন বেদ্ুযুনিক ইন্রির ক্ষ়ে 
এেং িরামরার ক্ষনি হ়ে। উইন্ডেংন়ের িরাপমরাত্ররা কম ররাখরার 
জনযু, ট্রান্সফরমরার (Transformer)টি শলরাি কররার সম়ে, 
ট্রান্সফরমরানরর নভিনর উৎপন্ন িরাপ েরা়েুমণ্ডনল নেনকরণ কররা 
উনিি। উইন্ডেং এেং শকরানরর নভিনর উি্পরানদ্ি িরাপ নষ্ট 
করনি, ট্রান্সফরমরার (Transformer) িযুরাঙ্কটি একটি অন্তরক 
শিল নদ্ন়ে ভররা হ়ে।

শিল শীিল পরাইপগুনলনি িরাপ েহন কনর শযখরানন েরা়েরু সরানে 
পনৃঠের শযরাগ্রানযরানগ্র করারনণ িরাপ েরা়েমুণ্ডনল েনড়ন়ে পনড় এেং 
িযুরানঙ্কর নভিনরর বিনলর িরাপমরাত্ররা কম হ়ে।

5  পর্রিতকিন্কসারী আলনতসা চসাপুন৷

যখন শভরানটেজগুনল দ্ীঘ ্ত দ্ূরনবে শরেরণ কররা হ়ে িখন 
কডেরাক্টরগুনলনি শভরানটেজ ড্রপ হনে, যরার ফনল রেরানতির রেরানন্ত 
কম শভরানটেজ হনে। কডেরাক্টরগুনলনি এই লরাইন শভরানটেজ ড্রপ 
ক্ষনিপূরণ কররার জনযু, ট্রান্সফরমরার (Transformer) পনরেি্তন 
কনর িযুরাপ কনর শসন্ডেং এডে শভরানটেজ েরাড়রাননরা রেেরাগ্ি। 
এই ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর রেরাইমরানর ও়েরাইন্ডেং-এ 
একরানধক উইন্ডেং িযুরাপ েরাকনি পরানর (নিত্র 2)।

6  রিসান্সফরমসানরর চীনসামসাট্ির র্র্স্ক িুর্শিং

এই ধরনণর ট্রান্সফরমরার (Transformer) েুনশংগুনল িরানদ্র 
দৃ্ঢ়িরার জনযু নেনভন্ন শন্তি (Power) নশনল্প েযুেহৃি হ়ে এেং 
শসগুনল খুে সস্তরাও। িীনরামরাটির নিস্ক নেস্িৃি শভরানটেনজর 
জনযু খেু ভরাল এেং ননভ্তরনযরাগ্যু বেদ্ুযুনিক নননররাধক অফরার 
কনর শসইসরানে িরানদ্র উচ্চ অস্তরক শন্তি (Power)ও রন়েনে।

একটি িীনরামরাটির নিস্ক েুনশং হল একটি ফরাপঁরা নলরাকরার 
আকৃনির নেনযুরাস যরা িীনরামরাটির নিস্ক িরাকনি দ্রাররা বিনর কররা 
হ়ে যরা ট্রান্সফরমরানরর উপনরর অংনশ লরাগ্রাননরা েরানক। এেং 
শন্তি (Power)যুতি কডেরাক্টরগুনল েুনশংন়ের শকনন্দ্রর অংনশর 
মধযু নদ্ন়ে িনল যরা়ে।

কডেরাক্টর শঢরাকরাননরার পনর, িীনরামরাটির নিস্ক গুনলর রেরান্ত ভরাগ্ 
বিলরাতি ভরানে উচ্ছল রুনপ শদ্ও়েরা হ়ে এেং শতিভরানে নসল 
কররা হ়ে এেং এই েযুেথিরাটি শয শকরানও ধরনণর আর্দ্তিরা শেনক 
রেনিনররাধ ননন্চিি কনর।

পুনররা েুনশং েযুেথিরা শিক কররা হন়েনে এেং এনি শকরাননরা ফুনিরা 
পে েরাকরা উনিি ন়ে। যনদ্ অপরানরটিং শভরানটেনজর মরাত্ররা খেু 
শেনশ হ়ে িনে ট্রান্সফরমরার (Transformer) েনুশংন়ের ভযুরাকু়েরাম 
থিরানটি অন্তরক শিল নদ্ন়ে পূণ ্ত হ়ে।

7  প্রর্তরক্ষসামূল্ক - র্র্ভসাইস / রিসান্সফরমসানরর অিংশ:

1  র্নঃশ্সাস (breather)

আর্দ্তিরার করারনণ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর ক্ষ়ে 
হ়ে। নিনটি উৎস শেনক একটি ট্রান্সফরমরানর আর্দ্তিরা শদ্খরা 
নদ্নি পরানর, শযমন। গ্যুরাসনকনির মরাধযুনম ফুনিরা হন়ে, শিনলর 
পনৃঠের সংস্পনশ ্ত েরাকরা েরািরাস শেনক শশরােনণর মরাধযুনম েরা উচ্চ 
িরাপমরাত্ররা়ে নননররাধক ে়েনসর করারনন ক্ষ়েকরারী পণযু নহসরানে 
ট্রান্সফরমরানরর মনধযু এটির গ্িননর মরাধযুনম।

শিনলর আর্দ্তিরার রেভরাে িরাই-ইনলকটট্ক শন্তি (Power) কমরানি 
পরানর, নেনশে কনর যনদ্ আলগ্রা িন্তু েরা ধনুলরার কণরা েরানক। 
আর্দ্তিরা শেনক শিল দ্েূণ কমরাননরার জনযু উপলব্ধ পধিনিগুনল 
হল:

•  নসনলকরা শজল ননঃশ্রানসর েযুেহরার কনর

•  ররােরার িরা়েরারিরাম েযুেহরার কনর

•  নসল কররা কনজরারনভির িযুরাঙ্ক েযুেহরার কনর

•  গ্যুরাস কুশন েযুেহরার কনর

•  েরানম ্তরাসরাইনফরান নফটেরার েযুেহরার কনর

র্সর্ল্কসা শ্জল শ্সাস্কষ্ট

নসনলকরা শজল ব্ীদ্রার হল একটি রেনিরক্ষরামূলক নিভরাইস যরা 
একটি পরাইনপর মরাধযুনম সংরক্ষনকর সরানে লরাগ্রাননরা হ়ে এেং 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল গ্রম হন়ে িরাডেরা হন়ে শগ্নল 
আর্দ্তিরা মুতি েরািরাসনক কনজরারনভিনর রেনেশ করনি শদ়্ে।

একটি ট্রান্সফরমরানরর শলরাি এেং িরাপ কনম যরাও়েরার সরানে 
সরানে, নসনলকরা শজল ন্ক্রটেরাল নদ্ন়ে পযুরাক কররা করাটি্তনজর 
মরাধযুনম কনজরারনভিনর েরািরাস িরানরা হ়ে।

নসনলকরা শজল করায ্তকরভরানে েরািরাসনক শুনকন়ে শদ়্ে এেং 
এইভরানে ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনল আর্দ্ত ধুনলরা রেনেশ 
করনি েরাধরা শদ়্ে। িরাজরা নসনলকরা শজল নীল রনে পরাও়েরা যরা়ে। 
নসনলকরা শজনলর রে নেশুধি সরাদ্রা েরা হরালকরা শগ্রালরাপী রনে 
পনরেনি্তি হ়ে করারণ এটি েরািরাস শেনক আর্দ্তিরা শশরােণ কনর।

নসনলকরা শজলনক পুনরুধিরার করনি হ়ে এটি শররানদ্ শুকরাননরা 
শযনি পরানর েরা িুলরার উপনর ররাখরা রিরাইং পযুরানন শুনকন়ে ভরাজরা 
শযনি পরানর। নিত্র 3 এেং 4 এই ধরননর একটি নসনলকরা শজল 
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শ্রানসর একটি ক্রস-নেভরাগ্ী়ে দৃ্শযু শদ্খরা়ে। শ্রাস-রেশ্রানসর নীনি 
শিনলর সীল েরািরানস উপনথিি ধনূলকণরাগুনলনক শুনে শন়ে যরা 
সংরক্ষণকরারীনি রেনেশ কনর।

2  িুনখ্সালজ র্রনল

েুিনহরালজ নরনল একটি গ্যুরাস িরানলি - রেনিরক্ষরামলূক নিভরাইস 
যরা ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল িযুরাঙ্ক এেং সংরক্ষণকরারী 
িযুরানঙ্কর মনধযু সংযুতি েরানক।

যনদ্ একটি ট্রান্সফরমরানরর নভিনর একটি ত্রুটি উপনথিি েরানক 
িনে এটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনল েুদ্েুনদ্র (গ্যুরাস) 
উপনথিনি দ্রাররা নননদ্্তনশি হনি পরানর। েুিনহরালজ নরনল দ্রাররা 
লিরানসর জরানরালরা়ে গ্যুরানসর উপনথিনি শদ্খরা শযনি পরানর।

নরনল একটি ঢরালরাই বেদ্ুযুনিক ইন্রি শিম্বরার ননন়ে গ্টিি যরার 
দ্ুটি শফ্রাি রন়েনে নিত্র 5। ট্রান্সফরমরানর সরামরানযু ত্রুটির 
করারনণ গ্যুরাস/এ়েরার েদু্েদু্ গ্িননর রেরােনমক পয ্তরান়ে িপ শফ্রাি 
অযুরানসম্বনল করাজ কনর।

যখন উপনরর শফ্রানির িরারপরানশ পয ্তরাতি গ্যুরানসর েুদ্েুদ্ বিনর 
হ়ে, িখন শফ্রািটি পরারদ্ সুইনির মরাধযুনম একটি বেদ্ুযুনিক 
সরানক্তি েন্ধ কররার জনযু েরা়েুসংক্ররান্ত িরাপ নীনিনি করাজ কনর 
যরার ফনল অপরানরিরনক সিক্ত কররার জনযু সরাইনরন েরা অযুরালরাম ্ত 
শেল করাজ কনর।

অযুরালরানম ্তর শব্দ শুনন অপরানরির ট্রান্সফরমরার (Transformer)
টি সুরনক্ষি কররার জনযু রেন়েরাজনী়ে রেনিনররাধমূলক পদ্নক্ষপ 
শন়ে।

ট্রান্সফরমরানর যনদ্ মরাটি, ফটে ইিযুরানদ্র মনিরা শকরাননরা েড় ত্রুটি 
শদ্খরা শদ়্ে িরাহনল গ্যুরানসর েুদ্েুদ্গুনলর উৎপরাদ্ন আরও িীব্ 
হ়ে এেং িরাই নীনির ভরাসমরান পরারদ্ সুইিনক সন্ক্র়ে কনর এেং 
নরনল শযরাগ্রানযরাগ্গুনল েন্ধ কনর শদ়্ে।

নীনির নরনল পনরনিনিগুনল েন্ধ কররা ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
সরানক্তি শব্করারনক টট্প কনর এেং ট্রান্সফরমরার (Transformer)
টিনক আরও ক্ষনির হরাি শেনক রক্ষরা করনি রেধরান লরাইন শেনক 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) খনুল শদ়্ে।

3 নেনস্ফরারণ শভন্ট

এটি ট্রান্সফরমরানর লরাগ্রাননরা একটি িরাপ নরনলজ নিভরাইস। একটি 
পরািলরা করাি েরা স্তনরি শীি েযুেহরার কনর নেনস্ফরারণ পরাইনপর 
মুখ শতিভরানে েন্ধ কররা হ়ে।

যনদ্, শকরানক্রনম, শি্ত সরানক্তি েরা থিরা়েী ওভরারনলরানির করারনণ 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) অনিনরতি গ্রম হন়ে যরা়ে , 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) িযুরানঙ্কর নভিনর উৎপন্ন গ্যুরাসগুনল 
রেিণ্ড িরাপ সটৃষ্ট কনর যরা িযুরানঙ্কর ক্ষনি করনি পরানর।

অনযুনদ্নক ট্রান্সফরমরানরর নভিনর বিনর িরাপ নেনস্ফরারণ 
পরাইনপর গ্রাস/শলনমনননিি িরা়েরারিরাম শভনে শফলনি পরানর 
এেং এর ফনল িযুরাঙ্কটিনক স্পিূণ ্ত ক্ষনি শেনক রক্ষরা কররা শযনি 
পরানর।
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অনিসারিসান্সফরমসার (Transformer) - নীর্ত - র্নম কিসাণ - সরু্িিসা - অ্যসার্লিন্কশন উনদেশ্য:এই 
পসানের শ্শনে, আপর্ন সক্ষম হনিন (Autotransformer - principle - construction - 
advantages - applications)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  স্বয়িংক্রিয়-রিসান্সফরমসানরর নীর্ত িণ কিনসা ্করুন
•  স্বয়িংক্রিয় রিসান্সফরমসার (Transformer) র্নম কিসানণর িণ কিনসা দসাও
•  স্বয়িংক্রিয়-রিসান্সফরমসানরর সুর্িিসা, অসুর্িিসা এিিং প্রনয়সাগগুর্ল িণ কিনসা ্করুন।

অনিসা রিসান্সফরমসার (Transformer)

•  স্ব়েংন্ক্র়ে ট্রান্সফরমরার (Transformer) হল একটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) যরার একক ও়েরাইন্ডেং যরা 
রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উইন্ডেং নহসরানে করাজ কনর।

•  স্ব়েংন্ক্র়ে ট্রান্সফরমরার (Transformer) ফযুরাররানি এর 
ইনলনট্রা - মযুরাগ্ননটিক ইডেরাকশননর স্ব-আেরণ নীনিনি 
করাজ কনর।

শকরানরর সরাধরারণ ফ্রানক্সর সরানে সংনযরাগ্করারী রেনিটি িরানন ্ত রেনি 
িরানন ্ত রেনররানিি শভরানটেজ একই নেল।

অিএে, শমৌনলকভরানে এটি ন্ক্র়েরাকলরানপ শকরান পরাে ্তকযু কনর 
নরা শয শসনকডেরানর রেনররানিি শভরানটেজটি শকরানরর সরানে সংযুতি 
একটি পেৃক উইন্ডেং শেনক েরা রেরােনমক েরাকঁগুনলর একটি 
অংশ শেনক রেরাতি হ়ে। উভ়ে পনরনথিনিনি একই শভরানটেজ 
রূপরান্তর ফলরাফল।

র্নম কিসাণ

একটি সরাধরারণ দ্টুি উইন্ডেং ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি 
অনিরা-ট্রান্সফরমরার (Transformer) নহসরানে দ্ুটি উইন্ডেংনক 
নসনরনজ সংযুতি কনর এেং দ্ুটি জনুড় শভরানটেজ রেন়েরাগ্ কনর 
েরা শুধুমরাত্র একটি উইন্ডেংন়ে েযুেহরার কররা শযনি পরানর।

এটি শভরানটেজনক যেরাক্রনম নননি েরা উপনর ররাখনি িরান নকনরা 
িরার উপর ননভ্তর কনর। নিত্র 1 এেং 2 এই সংনযরাগ্গুনল শদ্খরা়ে।

নিত্র 1 নেনেিনরা কনর, ইনপুি শভরানটেজ V1 স্পিূণ ্ত উইন্ডেং a 
- c এর সরানে সংযুতি এেং শলরাি RL উইন্ডেংন়ের একটি অংশ 
জনুড় রন়েনে, অে ্তরাৎ b - c। শভরানটেজ V2 একটি রেিনলি দ্ুটি 
উইন্ডেং ট্রান্সফরমরানরর মনিরা V1 এর সরানে স্পিনক্তি, যেরা,

শযখরানন Nbc এেং Nac হল সংনলিষ্ট উইন্ডেংগুনলর েরাকঁগুনলর 
সংখযুরা৷ একটি অনিরাট্রান্সফরমরানর শভরানটেজ ট্রান্সফরনমশননর 
অনুপরাি একটি সরাধরারণ ট্রান্সফরমরানরর অনুপরানির সমরান।

নননির জনযু একটি <1 সহ।

সরু্িিসার্দ: অনিরা-ট্রান্সফরমরার (Transformer):

•  কম খরি

•  ভরাল শভরানটেজ নন়েন্ত্রণ আনে

•  শেরাি

•  ওজনন হরালকরা

•  একই ক্ষমিরার দ্ুটি উইন্ডেং ট্রান্সফরমরানরর সরানে িুলনরা 
করনল শেনশ দ্ক্ষ।অসুনেধরা:অনিরা-ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) দু্টি অসুনেধরা আনে.

•  একটি অনিরা-ট্রান্সফরমরার (Transformer) রেরােনমক সরানক্তি 
শেনক শসনকডেরানরনক নেন্চ্ছন্ন কনর নরা।

•  যনদ্ সরাধরারণ ও়েরাইন্ডেং নেনস ওনপন সরানক্তনি পনরণি হ়ে, 
নিত্র 1 েরা 2 উনলেখ কনর, রেরােনমক শভরানটেজ এখনও 
শলরািনক নফি করনি পরানর। একটি শটেপ-িরাউন অনিরা-
ট্রান্সফরমরানরর ফনল এর ফনল শসনকডেরানর শলরাি নষ্ট হন়ে 
শযনি পরানর এেং/অেেরা গুরুির শক নেপদ্ হনি পরানর, 
নেনশে কনর যনদ্ শটেপ-িরাউন অনুপরাি শেনশ হ়ে।

আনিদন: সরাধরারণ অযুরানপ্নকশন হল:

•  ফ্লনুররানসন্ট লযুরা্পি (শযখরানন সরেররানহর শভরানটেজ শরি 
কররা শভরানটেনজর শিন়ে কম) • কম শভরানটেজ শমরাির টেরাি্তরার

•  লরাইন শভরানটেনজর থিরা়েী সমন্বন়ের জনযু নসনরজ লরাইন 
েুটেরার (নিত্র 3)

•  সরানভ্তরা-লরাইন শভরানটেজ সংনশরাধনকরারী।
শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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েন্ত রিসান্সফরমসার (Transformer) - ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer) (Instrument 
transformers - current transformer)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  ইন্সি্রুনমন্ রিসান্সফরমসানরর প্রনয়সাজনীয়তসা, প্র্কসার এিিং নীর্ত িণ কিনসা ্করুন 
•  ্কসানরন্ রিসান্সফরমসানরর র্নম কিসাণ এিিং সিংনেসাগ ি্যসাখ্্যসা ্করুন 
•  ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer) ি্যিহসার ্করসার সময় অনুসরণ ্করসা সত্ককিতসাগুর্ল িলুন.

েন্ত রিসান্সফরমসানরর প্রনয়সাজনীয়তসা: পনরমরানপর উনদেনশযু 
পনরমরাপক যনন্ত্রর সরানে একনত্র েযুেহৃি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former)শক ‘যন্ত্র ট্রান্সফরমরার (Transformer)’ েনল। রেকৃি 
পনরমরাপ শুধুমরাত্র পনরমরাপ যন্ত্র দ্রাররা স্পিন্ন কররা হ়ে.

শযখরানন করানরন্ট এেং শভরানটেজ খুে শেনশ, শসখরানন সররাসনর 
পনরমরাপ কররা সম্ভে ন়ে করারণ, এই করানরন্ট এেং শভরানটেজগুনল 
যুন্তিসগেি আকরানরর যনন্ত্রর জনযু খেু েড় এেং নমিরানরর খরি 
শেনশ হনে।

সমরাধরান হল ইন্সি্রনুমন্ট ট্রান্সফরমরানরর সরাহরানযযু করানরন্ট এেং 
শভরানটেজনক শটেপ-িরাউন কররা, যরানি মরাঝরানর আকরানরর যন্ত্র 
নদ্ন়ে নমিরার কররা যরা়ে।

এই যন্ত্র ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল বেদু্যুনিকভরানে যন্ত্র 
এেং নরনলগুনলনক উচ্চ করানরন্ট/শভরানটেজ লরাইন শেনক নেন্চ্ছন্ন 
কনর যরার ফনল পুরুে এেং সরজেরানমর নেপদ্ হ্রাস পরা়ে। ননখুিঁ 
নেন্চ্ছন্নিরা রেরাতি কররার জনযু, যন্ত্র ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানর 
এেং শকরার গ্ররাউডে কররা উনিি।

েন্ত রিসান্সফরমসানরর িরন: নিনটি হল দ্ুই ধরননর যন্ত্র 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)। 

•  করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer)

•  শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer)

উচ্চ রেেরাহ পনরমরানপর জনযু েযুেহৃি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former)শক েলরা হ়ে ‘করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer)’ েরা 
সহজভরানে ‘নসটি’

উচ্চ শভরানটেজ পনরমরানপর জনযু েযুেহৃি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former)শক েলরা হ়ে ‘শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
েরা শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer)’ েরা সংনক্ষনপ ‘PT’।

নীর্ত:ইন্সি্রুনমন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer) দ্ুটি উইন্ডেং 
ট্রান্সফরমরানরর মিই নমউিু়েরাল ইডেরাকশন নীনিনি করাজ কনর।

একটি যন্ত্র ট্রান্সফরমরানরর শক্ষনত্র, ননম্ননলনখি নকশরা বেনশষ্টযু 
নেনেিনরা কররা হ়ে।

মূল: ত্রুটি কমরাননরার জনযু, িুম্বকী়ে রেেরাহ কম ররাখনি হনে। 
এর মরানন শকরারগুনলর কম নেন্ক্র়েরা এেং কম মূল ক্ষনি হও়েরা 
উনিি।

উইক্্ডিিং:শসনকডেরানর নলনকজ নরঅযুরাক্টযুরান্স কমরানি উইন্ডেং 
একনত্র হও়েরা উনিি; অনযুেরা়ে, অনুপরাি ত্রুটি েনৃ্ধি পরানে। 
করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর শক্ষনত্র ও়েরাইন্ডেংনক এমনভরানে 
নিজরাইন করনি হনে যরানি শকরাননরা ক্ষনি েরাড়রাই েড় শি্ত সরানক্তি 
করানরন্ট রেনিনররাধ কররা যরা়ে।

্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer) - র্নম কিসাণ এিিং 
সিংনেসানগর িরন

নননির করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর নেনভন্ন রেকরার।

ক্ষনতর িরন ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer): এটি 
এমন একটি শযখরানন রেরােনমক ও়েরাইন্ডেং এর শকরানর একরানধক 
পূণ ্ত শমরাড় ক্ষি রন়েনে (নিত্র 1)

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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নিত্র 1 একটি ক্ষি ধরননর করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর সংনযরাগ্ 
শদ্খরা়ে যরার একটি আ়েিনক্ষত্ররাকরার ধরননর শকরার রন়েনে। 
সরাধরারণভরানে, করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানরর সরানে 
সংযুতি হনল অযুরানমিরারটিনক 5A েরা 1A নদ্ন়ে পূণ ্ত শস্কল 
নিনফ্কশন শদ্ও়েরার জনযু সরাজরাননরা হ়ে।

করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর রেরােনমক এেং শসনকডেরানর েরাকঁগুনলর 
মনধযু অনুপরাি রেরােনমক করানরন্ট ননধ ্তরারণ কনর যরা 5 েরা 1 
এন্পির নননদ্্তষ্ট শসনকডেরানর করানরন্ট শরটিং নদ্ন়ে পনরমরাপ কররা 
শযনি পরানর।

উদ্রাহরণস্বরূপ, যনদ্ রেরাইমরানর করানরন্ট 100 amps হ়ে এেং 
রেরাইমরারীনি দ্ুটি িরান ্ত েরানক, িরাহনল ফুল শলরাি রেরাইমরানর 
অযুরাম্্পি়েরার িরান ্ত 200 হ়ে। ফলস্বরূপ, শসনকডেরানরনি 5 amps 
সঞ্রালন করনি হনল শসনকডেরানর িরানন ্তর সংখযুরা 200/5 হনি 
হনে, শয 40 পরালরা.

র্রিং িসাইপ ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer):এটির 
নিত্র 2 এর মরাধযুনম একটি রেরােনমক ও়েরাইন্ডেং নমিমরাি কররার 
জনযু শকনন্দ্র একটি শখরালরা রন়েনে যরা একক িরান ্ত রেরাইমরানর সহ 
একটি নরং িরাইপ করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer) শদ্খরা়ে। 
এই করানরন্ট ট্রান্সফরমরানর, পনরমরাপ কররা করানরন্ট েহনকরারী 
ইনসুনলনিি কডেরাক্টর সররাসনর ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
অযুরানসম্বনলনি একটি শখরালরার মধযু নদ্ন়ে যরা়ে।

যনদ্ মরাধযুনমনক 20টি েরাকঁ েরানক যরার করানরন্ট পনরসীমরা 5 amps, 
এই করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer)টি রূপরান্তর অনুপরাি 
অনুসরানর, 100 amps এর একটি রেরােনমক করানরন্ট পনরমরাপ 
করনি পরানর।

লিযুরা্পি অন েরা অযুরানমিরানর নলিপ শুধুমরাত্র এই নীনিনি 
করাজ কনর নকন্তু শকরারটি এমনভরানে বিনর কররা হ়ে শয এটি 
ইনসুনলনিি কডেরাকিরনক পরাস কররার জনযু খলুনি পরানর এেং 
িরারপনর শিৌম্বকী়ে সরানক্তি স্পিূণ ্ত কররার জনযু েন্ধ হন়ে যরা়ে।

িসার িসাইপ ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer):এটি এমন 
একটি শযখরানন রেরােনমক ও়েরাইন্ডেং একটি উপযুতি আকরানরর 
েরার এেং শসনকডেরানর উইন্ডেং এেং শকরার অযুরানসম্বনল উপরাদ্রান 
ননন়ে গ্টিি যরা করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর একটি অনেনচ্ছদ্যু 
অংশ (নিত্র 3)।

শুষ্ক প্র্কসার ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer):এটি 
এমন একটি যরা শীিল কররার উনদেনশযু শকরানও িরল েরা আধরা-
িরল উপরাদ্রান েযুেহরানরর রেন়েরাজন হ়ে নরা।

শ্তল র্নমজ্জিত ্কসানরন্ রিসান্সফরমসার (Transformer):এটি 
এমন একটি যরার জনযু উত্রাপ এেং শীিল মরাধযুম নহসরানে 
উপযুতি বেনশষ্টযুযতুি শিল েযুেহরার কররা রেন়েরাজন।

সসািসারণ পদ ি্যিহসার ্করসা হনয়নে

সটিকিরা শরেণী:ননভু্তলিরা শরেণী হল একটি করানরন্ট ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)শক েররাদে কররা একটি পদ্েী যরার ত্রুটিগুনল 
নননদ্্তষ্ট সীমরার মনধযু েরানক েযুেহরানরর জনযু ননধ ্তরানরি শনি্ত। 
করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer) পনরমরানপর জনযু আদ্শ ্ত 
ননভু্তলিরা লিরাস 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 3.0 এেং 5.0 হনে।

্কসানরন্ রিসান্সফরম ি্যিহসার ্করসার সময় সত্ককিতসা: করানরন্ট 
ট্রান্সফরমরানর শসনকডেরানর করানরন্ট রেরােনমক করানরনন্টর উপর 
ননভ্তর কনর। িদ্পুনর, করানরন্ট ট্রান্সফরমরার (Transformer)টির 
শসনকডেরানরটি রেরা়ে শি্ত সরানক্তি েনল ধনর শনও়েরা শযনি পরানর 
করারণ অযুরানমিরানরর রেনিনররাধ ক্ষমিরা অিযুন্ত কম।

যরাই শহরাক নরা শকন, করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানর 
উইন্ডেং শখরালরা সরানক্তি কররা উনিি ন়ে। এটি ঘিনি পরানর যখন 
অযুরানমিরারটি শখরালরা সরানক্তি হন়ে যরা়ে েরা যখন অযুরানমিরারটি 
শসনকডেরানর শেনক সররাননরা হ়ে।

এই ধরননর শক্ষনত্র শসনকডেরানর শি্ত সরানক্তি কররা উনিি। 
শসনকডেরানর শি্ত সরানক্তি নরা হনল, শসনকডেরানর অযুরাম্্পি়েরার-িরানন ্তর 
অনপুনথিনিনি, রেরাইমরানর করানরন্ট শকরানর অস্বরাভরানেকভরানে উচ্চ 
ফ্রাক্স বিনর করনে যরার ফনল শকরার গ্রম হনে এেং ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)টি পনুড় যরানে।

আরও শসনকডেরানর িরার শখরালরা িরানম ্তনরাল জুনড় একটি 
উচ্চ শভরানটেজ বিনর করনে যরা ননররাপত্রা নেপন্ন করনে। 
করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর নন-করানরন্ট েহনকরারী ধরািে অংশ 
আনে ্তং কররার পরাশরাপরানশ, আমরানদ্র করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর 
শসনকডেরানরর এক রেরান্ত আে ্ত করনি হনে

ওনপন সরানক্তনির শক্ষনত্র টেযুরাটিক সম্ভরােযু পরাে ্তকযু। এটি 
নননররাধক েযুে ্তিরার শক্ষনত্র একটি সুরক্ষরা নহসরানেও করাজ কনর।

করানরন্ট ট্রান্সফরমরানরর শস্পনসনফনকশন:একটি করানরন্ট 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) শকনরার সম়ে , ননম্ননলনখি 
শস্পনসনফনকশনগুনল পরীক্ষরা কররা রেন়েরাজন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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•  শরনিি শভরানটেজ, সরেররানহর ধরন এেং আনে ্তং অেথিরা 
(উদ্রাহরণস্বরূপ, 7.2 শকনভ, নিন শফজ, রেনিনররাধনকর 
মরাধযুনম আে ্ত কররা শহরাক েরা শতিভরানে আে ্ত কররা শহরাক)।

•  নননররাধক স্তর

•  নরিনকরান়েন্ন্স

•  রূপরান্তর অনুপরাি

•  উৎপরাদ্ননর হরার

•  ননভু্তলিরার শরেণী

•  স্বল্প সমন়ের িরাপরেেরাহ এেং এর সম়েকরাল

শরি কররা রেরােনমক করানরনন্টর টেযুরাডেরাি্ত মরান : শরনিি 
নরিনকরান়েন্ন্সর অযুরাম্্পি়েরানরর মরান 10, 15, 20, 30, 50, 75 
অযুরাম্্পি়েরার এেং িরানদ্র দ্শনমক গুনণিক।

শরি কররা শসনকডেরানর করানরনন্টর টেযুরাডেরাি্ত মরান :শরনিি 
শসনকডেরানর করানরনন্টর টেযুরাডেরাি্ত মরান 1 অযুরাম্্পি়েরার েরা 5 
অযুরাম্্পি়েরার হনি হনে।

শ্ভসানটেজ রিসান্সফরমসার (Transformer) (Potential transformer)
উনদেশ্য:এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  শ্ভসানটেজ রিসান্সফরমসানরর র্নম কিসাণ এিিং সিংনেসাগ ি্যসাখ্্যসা ্করুন 
•  PT এর শ্স্ি শ্পের্সর্ফন্কশন।

শ্ভসানটেজ রিসান্সফরমসার (Transformer)

ননম ্তরাণ এেং সংনযরাগ্: একটি শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর ননম ্তরাণ 
মূলি একটি পরাও়েরার ট্রান্সফরমরানরর মনিরাই। রেধরান পরাে ্তকযু 
হল একটি শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর শভরাটেম্্পি়েরার শরটিং 
খেুই শেরাি।

একটি সম্ভরােযু ট্রান্সফরমরানর ত্রুটি কমরানি, এটি একটি শেরাি 
শিৌম্বক পে, মূল উপরাদ্রাননর ভরাল মরাননর, কম ফ্রাক্স ঘনবে 
এেং শকরারগুনলর সটিক একন্ত্রিকরণ এেং ইন্টরারনলইং রেদ্রান 
করনি হনে।

রেনিনররাধ এেং ফুনিরা রেনিন্ক্র়েরা কমরানি, পুরু কডেরাক্টর েযুেহরার 
কররা হ়ে এেং দ্ুটি উইন্ডেং যিিরা সম্ভে করােরাকরানে ররাখরা হ়ে। 
শকরার শশল েরা শকরার ধরননর ননম ্তরাণ হনি পরানর. শশল িরাইপ 
ননম ্তরাণ সরাধরারণি কম শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর জনযু েযুেহৃি 
হ়ে।

রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উইন্ডেংগুনল সে ্তননম্ন শেনক ফুনিরা 
নেন্ক্র়েরানক কমরানি সমরাক্ষী়ে। নননররাধক সমসযুরাটি সহজ কররার 
জনযু, সরাধরারণি একটি কম শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং (শসনকডেরানর) 
শকরানরর পরানশ ররাখরা হ়ে।

কম শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর শক্ষনত্র রেরােনমক ও়েরাইন্ডেং 
একক কন়েনলর হনি পরানর নকন্তু উচ্চ শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর 
শক্ষনত্র ও়েরাইন্ডেংনক কন়েকটি শেরাি কন়েনল ভরাগ্ কররা হ়ে।

নিত্র 1 একটি শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর সংনযরাগ্ শদ্খরা়ে। 
সরাধরারণভরানে, শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানরর সরানে 
সংযুতি শভরাটেনমিরারটি 110 শভরানটে স্পিূণ ্ত শস্কল নেিুযুনি 
শদ্ও়েরার জনযু সরাজরাননরা হ়ে।

শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর রেরােনমক এেং 
শসনকডেরানর েরাকঁগুনলর মনধযু অনুপরাি রেরােনমক শভরানটেজ 
ননধ ্তরারণ কনর যরা 110 শভরানটের নননদ্্তষ্ট শসনকডেরানর শভরানটেজ 
শরটিং নদ্ন়ে পনরমরাপ কররা শযনি পরানর (নিত্র 1)।

যনদ্ রেরােনমক েরাকঁ িরারটি হ়ে, শসনকডেরানর েরাকঁ দ্ুটি হ়ে এেং 
রেরােনমকটি 220 শভরাটে মরাত্ররার একটি শভরানটেজ উৎনসর সরানে 
সংযুতি েরানক, িরাহনল রূপরান্তর অনুপরাি অনুযরা়েী শসনকডেরানর 
শভরানটেজ হনে 110 শভরাটে।

শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) েযুেহরার কররার সম়ে 
শযসে সিক্তিরা অেলম্বন করনি হনে:শিনসস শরিম ও়েরাক্ত এেং 
শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর ধরািে আেরনণর নননদ্্তষ্ট অংনশর 
সমন্বন়ে গ্টিি দ্ুটি পেৃক, সহনজ অযুরানক্সসনযরাগ্যু, জরাররা-মুতি 
িরানম ্তনরাল শদ্ও়েরা হনে যরা স্পষ্টভরানে আে ্ত িরানম ্তনরাল নহসরানে 
নিননিি।

একটি শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর শস্পনসনফনকশন:একটি 
শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শকনরার সম়ে , 
ননম্ননলনখি শস্পনসনফনকশনগুনল পরীক্ষরা কররা দ্রকরার৷

•  শরনিি শভরানটেজ, সরেররানহর ধরন এেং আনে ্তং অেথিরা 
(উদ্রাহরণস্বরূপ 6.6 শকনভ, 3 শফজ সনলি আে ্তি)

•  নননররাধক স্তর

•  নরিনকরান়েন্ন্স

•  রূপরান্তর অনুপরাি

•  উৎপরাদ্ননর হরার

•  সটিকিরা শরেণী

•  উইন্ডেং সংনযরাগ্

•  শরনিি শভরানটেজ ফযুরাক্টর

•  শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) অভযুন্তরীণ েরা 
েরাইনর েযুেহরানরর জনযু, অস্বরাভরানেকভরানে কম িরাপমরাত্ররা়ে 
েযুেহরানরর জনযু নকনরা, উচ্চিরা (যনদ্ 1000 নমিরানরর শেনশ 

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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হ়ে), আর্দ্তিরা এেং েরাষ্প েরা েরানষ্পর সংস্পনশ ্ত আসরার মনিরা 
শকরাননরা নেনশে অেথিরার উদ্ভে েরা উদ্্ভূি হও়েরার সম্ভরােনরা 
সহ পনরনেেরার শি্তরােলী , নেনস্ফরারক গ্যুরাস, অিযুনধক ধুনলরা, 
ক্পিন ইিযুরানদ্

•  নেনশে বেনশষ্টযু, শযমন মরাত্ররা সীনমি।

•  শজনরানরিনরর িরারকরা (star) নেন্দ ু এেং আরনেং  মনধযু 
সংনযরানগ্র জনযু শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
রেন়েরাজন নকনরা।

•  রেনিরক্ষরামূলক উনদেনশযু শভরানটেজ ট্রান্সফরমরানরর জনযু 
শকরান অনিনরতি রেন়েরাজন। • ইনটেনলশনটি বেদ্যুুনিকভরানে 
উনু্তি নকনরা।

•  অনযু শকরান িেযু.

•  একটি মরানটে-িযুরাপ শসনকডেরানর সহ নিন শফজ সমরানেশ

শ্ভসানটেজ রিসান্সফরমসানরর স্্যসা্ডিসার্কি শ্রট্িিং

শরনিি নরিনকরান়েন্ন্স:শরি কররা নরিনকরান়েন্ন্স 50 Hz হনে।

শ্রি ্করসা প্রসার্র্ম্ক শ্ভসানটেজ:একটি 3-শফজ ট্রান্সফরমরানরর 
শরি কররা রেরােনমক নরামমরাত্র নসনটেম শভরানটেজ। 0.6, 3.3, 6.6, 
11, 15, 22, 33, 47, 66, 110, 220, 400, এেং 500 KV।

এ্কট্ি 3-শ্ফজ র্সনস্নমর এ্কট্ি লসাইন 
এিিং র্নরনপক্ষ (Neutral)র্িন্রু মনি্য সিংেুতি 
এ্কট্ি এ্ক্ক-শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর প্রসার্র্ম্ক 
শ্ভসানটেনজর আদশ কি মসানহনি 3 1 নসামমসাত্ র্সনস্ম 
শ্ভসানটেনজর উপনরসাতি মসাননর সময়।

শ্রি ্করসা শ্সন্ক্ডিসার্র শ্ভসানটেজ:একটি একক শফজ 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) েরা একটি 3-শফজ ট্রান্সফরমরানরর 
জনযু শসনকডেরানর শভরানটেনজর শরি কররা মরান 100 এেং 110V 
হনি হনে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.98
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.99&100
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

রিসান্সফরমসানরর ক্ষর্ত - OC এিিং SC পরীক্ষসা - দক্ষতসা - শ্ভসানটেজ র্নয়ন্তনণর 
(Transformer losses - OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসানরর ক্ষর্তর িরন িলুন
• রিসান্সফরমসানর বিদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি (শ্নসা - শ্লসার্) ক্ষর্ত এিিং তসামসার (শ্লসার্) ক্ষর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর।.

শ্লসা্কসসান

ট্রান্সফরমরানর দু্ই ধরননর ক্ষ়েক্ষনি হ়ে শযমন বেদ্ুযুনিক 
ইন্রি (শকরার) লস (নহনটেনরনসস + এনি করানরন্ট) এেং কপরার 
(ওহনমক) েরা শলরাি লস বেদ্ুযুনিক ইন্রি (েরা) শনরা-শলরাি লস:

শকরান শলরাি লস দ্ুটি উপরাদ্রান ননন়ে গ্টিি i. ই নহনটেনরনসস 
এেং এনি করানরন্ট লস। শলৌহঘটিি ধরািুনি শিৌম্বকী়ে রেেরানহর 
িক্রী়ে পনরেি্তননর করারনণ নহনটেনরনসস ক্ষনি। টি

শকরানরর মনধযু পনরেি্তনশীল রেেরানহর করারনণ (শলনজের সূত্র 
অনুসরানর) শকরানর একটি শভরানটেজ রেেি্তননর করারনণই এনিস 
করানরন্ট ঘনি। ফলস্বরূপ, পরেিতী I2R ক্ষ়ে সহ মনূল সঞ্রানলি 
এনি রেেরাহমরাত্ররা  শসি আপ হ়ে। এনক বেদ্ুযুনিক ইন্রি লস (েরা) 
শকরার লস (েরা) ধ্রুেক ক্ষনিও েলরা হ়ে।

একটি ট্রান্সফরমরানরর শকরার ফ্রাক্স সমস্ত শলরানি করায ্তি নথির 
েরানক, শকরার-লসও সমস্ত শলরানি নথির েরানক। এটি শনরা-শলরাি 
লস নরানমও পনরনিি।

নহনটেনরনসস ক্ষনি Wh =K hB1.6m ও়েরাি

এনি করানরন্ট ক্ষনি আমররা =K ef2Kf Bm2

শযখরানন Kh = নহনটেনরনসস ধ্রুেক

Kf = ফম ্ত ফযুরাক্টর

Ke = এনি করানরন্ট ধ্রুেক

শকরানরর জনযু উচ্চ নসনলকন সরামগ্রীর (1.0 শেনক 4.0 শিরাংশ 
পয ্তন্ত) ইস্পরাি েযুেহরার কনর এেং খুে পরািলরা লযুরানমননশন 
েযুেহরার কনর এই ক্ষনিগুনল হ্রাস কররা হ়ে।

নসনলকন ইস্পরাি একটি উচ্চ সযুরািুনরশন পন়েন্ট, উচ্চ রেেরাহ 
ঘননবে ভরাল েযুরানতিনযরাগ্যুিরা, এেং মরাঝরানর ক্ষনি আনে। নসনলকন 
ইস্পরাি েযুরাপকভরানে পরাও়েরার ট্রান্সফরমরার (Transformer), 
অনিও আউিপুি ট্রান্সফরমরার (Transformer) এেং অনযুরানযু 
অননক অযুরানপ্নকশনন েযুেহৃি হ়ে।

একটি ট্রান্সফরমরানরর ইনপুি পরাও়েরার, যখন শনরা-শলরাি েরানক, 
িখন মূল-ক্ষ়ে পনরমরাপ কনর।

িরামরা (েরা) শলরাি ক্ষনি:এই ক্ষনি রেধরানি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) উইন্ডেং এর ওনমক রেনিনররানধর করারনণ। রেরােনমক 
এেং শসনকডেরানর উইন্ডেংগুনলর রেনিনররানধর মরাধযুনম শলরাি 
করানরন্ট I2R ক্ষ়েক্ষনি বিনর কনর যরা িরামরার িরারগুনলনক উত্তি 
কনর এেং শভরানটেজ ড্রপ কনর। এই ক্ষনিনক িরামরার ক্ষনি (েরা) 
পনরেি্তনশীল ক্ষনিও েলরা হ়ে। িরামরার ক্ষনি শি্ত সরানক্তি পরীক্ষরা 
দ্রাররা পনরমরাপ কররা হ়ে।

এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর মূল ক্ষর্ত সমস্ত শ্লসার্ 
অিস্সার জন্য এ্কট্ি ধ্রুি্ক ক্ষর্ত। তসামসার 
ক্ষর্ত িতকিমসাননর িগ কিনক্ষনত্র সমসানুপসার্ত্কভসানি 
পর্রির্তকিত হয়।

এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর ওনপন সসার্্ককিি (O.C) পরীক্ষসা (Open Circuit (O.C) test of a 
transformer)
উনদেশ্য:এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ি ওনপন সসার্্ককিি পরীক্ষসা পর্রচসালনসার পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর
• সট্ে্ক বিদ্ুযর্ত্ক ইর্্রি ক্ষর্ত গণনসা.

ওনপন সসার্্ককিি

শনরা-শলরাি লস েরা মূল ক্ষনি ননধ ্তরারণ করনি ওনপন সরানক্তি 
পরীক্ষরা কররা হ়ে।

এই পরীক্ষরা়ে, একটি শরনিি শভরানটেজ একটি ও়েরাইন্ডেং-এ 
রেন়েরাগ্ কররা হ়ে, সরাধরারণি ননররাপত্রার করারনণ কম-শভরানটেজ 
ও়েরাইন্ডেং, অনযুটি শখরালরা-সরানক্তি কররা হ়ে। ট্রান্সফরমরানর 
সরেররাহ কররা ইনপুি শন্তি (Power) রেধরানি মূল ক্ষনির 
রেনিনননধবে কনর। শযনহিু শনরা-শলরাি করানরন্ট িুলনরামলূকভরানে 
শেরাি িরাই এই পরীক্ষরার সম়ে িরামরার ক্ষনি উনপনক্ষি হনি 
পরানর।

সরানক্তি যন্ত্রগুনল নিত্র 1 এ শদ্খরাননরা হন়েনে। ও়েরািনমিরার 
মূল ক্ষনি নননদ্্তশ কনর। শভরাটেনমিরার শরি কররা শভরানটেজ 
ননেন্ধন করনে। শভরানটেনজর সরানে একনত্র অযুরানমিরার নরনিং 
মযুরাগ্ননিরাইন্জং করানরন্ট স্পিনক্ত িেযু শপনি রেন়েরাজনী়ে শিিরা 
সরেররাহ করনে।

ট্রান্সফরমরানরর উভ়ে পরানশ মূল ক্ষনি পনরমরাপ কররা শযনি 
পরানর। উদ্রাহরণস্বরূপ, যনদ্ একটি 3300/240V ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) পরীক্ষরা কররা হ়ে িনে শভরানটেজটি শসনকডেরানর 
নদ্নক রেন়েরাগ্ কররা হনে, শযনহিু 240V আরও সহজলভযু।
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ট্রান্সফরমরানরর উভ়ে পরানশ পনরমরাপ কররা মূল ক্ষনি একই 
হনে, করারণ 240V এমন একটি উইন্ডেং-এ রেন়েরাগ্ কররা হ়ে 
যরার উচ্চ শভরানটেনজর নদ্ক শেনক কম েরাকঁ রন়েনে। সিুররাং, 
শভরাটে/িরান ্ত অনুপরাি একই। এটি শেরাঝরা়ে শয শকরানরর সে ্তরানধক 
রেেরানহর মরান উভ়ে শক্ষনত্রই একই। মূল ক্ষনি সে ্তরানধক রেেরানহর 
উপর ননভ্তর কনর।

o.c এর ক্পিরাঙ্ক পরীক্ষরার সরেররাহ ট্রান্সফরমরানরর শরি 
নরিনকরান়েন্ন্সর সমরান হও়েরা উনিি। রেকৃি (সটিক) বেদ্ুযুনিক 
ইন্রির ক্ষনি (Wi) সূত্র দ্রাররা গ্ণনরা কররা শযনি পরানর

বেদ্ুযুনিক ইন্রির ক্ষনি = Wi = W0 - শকরান শলরাি িরামরার ক্ষনি 
শনই

Wi = Wo - (I0)2 R

W0 = ও়েরািনমিরার নরনিং অন শলরাি

শকরান শলরাি কপরার লস = (I0)2 R

R = উইন্ডেং এর শরন্জটেযুরান্স শযখরানন OC পরীক্ষরা গ্ণনরা কনরনে

I0 = No - শলরাি করানরন্ট

এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর শিকি সসার্্ককিি (S.C) পরীক্ষসা (Short circuit (S.C) test of a trans-
former)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  এ্কট্ি এ্ক্ক-শ্ফজ রিসান্সফরমসানর শিকি সসার্্ককিি পরীক্ষসা পর্রচসালনসার পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্করুন
•  উচ্চ শ্ভসানটেজ সসার্্ককিনির শ্ক্ষনত্ রিসান্সফরমসানরর সমতুল্য শ্রসাি এিিং সমতুল্য র্িক্রিয়সা গণনসা ্করুন
•  তসামসার ক্ষর্ত গণনসা ্করুন।

শিকি সসার্্ককিি পরীক্ষসা:

ট্রান্সফরমরার (Transformer) সমিুলযু সরানক্তি পররানমনি এেং 
িরামরার ক্ষনি ননধ ্তরারণ করনি একটি শি্ত  সরানক্তি পরীক্ষরা 
রেন়েরাজন। শি্ত সরানক্তি পরীক্ষরার জনযু সংযতুি নিত্রটি নিত্র 1 এ 
শদ্খরাননরা হন়েনে।

ট্রান্সফরমরানরর কম শভরানটেনজর নদ্কটি শি্ত সরানক্তি কররা 
হন়েনে। ট্রান্সফরমরানরর উচ্চ শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেংন়ে 
একটি হ্রাসকৃি শভরানটেজ রেন়েরাগ্ কররা হ়ে যরানি শরি কররা 
করানরন্ট অযুরানমিরানরর মধযু নদ্ন়ে রেেরানহি হ়ে। এই অেথিরা়ে 
ট্রান্সফরমরানরর রেনিেন্ধকিরা শকেলমরাত্র সমিুলযু রেনিেন্ধকিরা 
(নিত্র 2)।

পরীক্ষরাটি উচ্চ শভরানটেনজর নদ্নক সঞ্রানলি হ়ে করারণ এটি 
শরি কররা শভরানটেনজর একটি শেরাি শিরাংশ রেন়েরাগ্ কররা 
সুনেধরাজনক। একটি 3300V/240V ট্রান্সফরমরানরর শক্ষনত্র, 
240V-এর 5% এর িুলনরা়ে 3300V-এর 5% শমরাকরানেলরা কররা 
সহজ এেং আরও সটিক।

রেরােনমক শভরানটেজ েযুরাপকভরানে হ্রাস কররার সরানে সরানে, 
ফ্রাক্স একই পনরমরানণ হ্রাস পরানে। শযনহিু মূল ক্ষনি ফ্রানক্সর 
েগ্ ্তনক্ষনত্রর সরানে নকেুিরা সমরানুপরানিক, িরাই এটি করায ্তি শনূযু। 
সুিররাং, ইনপিু শন্তি (Power) পনরমরাপ করনি েযুেহৃি একটি 
ও়েরািনমিরার শুধুমরাত্র িরামরার ক্ষনি নননদ্্তশ করনে; আউিপুি 
শন্তি (Power) শনূযু। যন্ত্রগুনল শেনক রেরাতি ইনপুি শিিরা শেনক, 
সমিুলযু নেন্ক্র়েরা, গ্ণনরা কররা শযনি পরানর। গ্ণনরা কররা সমস্ত 
মরান উচ্চ শভরানটেনজর নদ্ক অনুসরানর।

Re হল সমিুলযু রেনিনররাধ

Xe হল সমিুলযু নেন্ক্র়েরা

উচ্চ শভরানটেনজর নদ্নক ReH সমিুলযু রেনিনররাধ

উচ্চ শভরানটেনজর নদ্নক XeH সমিুলযু নেন্ক্র়েরা

ZeH উচ্চ শভরানটেনজর নদ্নক সমিুলযু রেনিেন্ধকিরা

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.99&100
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শযখরানন Isc, VSC এেং PSC হল যেরাক্রনম শি্ত  সরানক্তি 
অযুরাম্্পি়েরার, শভরাটে এেং ও়েরাি এেং উচ্চ শভরানটেনজর নদ্ক 
শেনক যেরাক্রনম ReH, ZeH এেং XeH সমিুলযু রেনিনররাধ, 
রেনিেন্ধকিরা এেং নেন্ক্র়েরা।

রিসান্সফরমসানরর দক্ষতসা (Efficiency of transformer)
উনদেশ্য:এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• ক্ষর্ত শ্র্ন্ক দক্ষতসা গণনসা
• সনি কিসাচ্চ দক্ষতসার জন্য শতকি িলুন
• এ্কট্ি র্র্র্্রির্িউশন রিসান্সফরমসানরর সসারসার্দননর ্কসাে কি্কসার্রতসা র্নি কিসারণ ্করুন।

রিসান্সফরমসানরর ্কসাে কি্কসার্রতসা:

সরাধরারণভরানে, শয শকরানও বেদ্ুযুনিক যন্ত্রপরানির করায ্তকরানরিরা

শযখরানন η দ্ক্ষিরা শেরাঝরানি েযুেহৃি নিনি। যখন সমীকরণ (1) 
গুণনী়েক 100 দ্রাররা গুণ কররা হ়ে, দ্ক্ষিরা শিরাংনশ হনে।

একটি ট্রান্সফরমরানরর করায ্তক্ষমিরা শেনশ এেং 95 শেনক 98% 
এর মনধযু। এটি শেরাঝরা়ে শয ট্রান্সফরমরার (Transformer) লস 
ইনপুি পরাও়েরানরর 2 শেনক 5% পয ্তন্ত কম।

দ্ক্ষিরা গ্ণনরা কররার সম়ে, ইনপুি এেং আউিপুি শন্তি 
(Power) সররাসনর পনরমরাপ কররার পনরেনি্ত ট্রান্সফরমরানরর 
ক্ষনিগুনল ননধ ্তরারণ কররা সরাধরারণি অননক ভরাল।

ট্রান্সফরমরানর, ওনপন সরানক্তি পরীক্ষরা মূল লস শদ়্ে এেং শি্ত 
সরানক্তি পরীক্ষরা িরামরার ক্ষনি রেদ্রান কনর। সিুররাং যনু্তিসগেি 
ননভু্তলিরার সরানে এই শিিরা শেনক দ্ক্ষিরা ননধ ্তরারণ কররা শযনি 
পরানর।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শরটিং আউিপুি KVA (MVA) এর 
উপর নভি্নি কনর। অিএে, দ্ক্ষিরার জনযু সমীকরণ নহসরানে 
শলখরা শযনি পরানর

সি কিসার্ি্ক দক্ষতসার জন্য শতকি:

একটি ট্রান্সফরমরানরর করায ্তকরানরিরা সে ্তরানধক হ়ে যখন নননদ্্তষ্ট 
ক্ষনিগুনল পনরেি্তনশীল ক্ষনির সমরান হ়ে। অনযু কেরা়ে, যখন 
িরামরার ক্ষনি বেদ্ুযুনিক ইন্রির ক্ষনির সমরান হ়ে, িখন দ্ক্ষিরা 
সে ্তরানধক হ়ে।

উদসাহরণ:10 KVA 2200/ 220V 50 Hz শরটিং সহ একটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) ননম্ননলনখি ফলরাফলগুনলর সরানে 
পরীক্ষরা কররা হন়েনেল৷ শি্ত সরানক্তি শিটে পরাও়েরার ইনপুি = 
340 ও়েরাি ওনপন সরানক্তি শিটে পরাও়েরার ইনপিু = 168 ও়েরাি

র্নি কিসারণ ্করুন

i স্ূপিণ ্ত শলরানি এই ট্রান্সফরমরানরর করায ্তকরানরিরা

ii  শলরাি শযখরানন সে ্তরানধক দ্ক্ষিরা ঘনি। শলরাি পরাও়েরার ফযুরাক্টর 
হল 0.80 লযুরানগ্ং। 

সমসািসান

i স্ূপিণ ্ত শলরানি দ্ক্ষিরা, FL

ii সে ্তরানধক দ্ক্ষিরা একটি শলরানি ঘনি যখন িরামরার ক্ষনি = 
মূল ক্ষনি। এইভরানে, িরামরার ক্ষনি = মূল ক্ষনি = 168 W। 
করানরন্টনক পূণ ্ত শলরানি ধরুন = I. সে ্তরানধক দ্ক্ষিরা়ে করানরন্ট 
= I’।

িরারপর, স্পিূণ ্ত শলরানি িরামরার ক্ষনি = I2 Req = 340 W

hmax = (I’)2Req = 168 W এ িরামরার ক্ষনি।

সসারসার্দননর ্কসাে কিক্ষমতসা

লরাইটিং ট্রান্সফরমরার (Transformer) এেং শেনশরভরাগ্ 
নিন্রিনেউশন ট্রান্সফরমরানর নদ্নন 24 ঘন্টরা পুনররা শলরাি েরাকনে 
নরা। এই ধরননর নিন্রিনেউশন ট্রান্সফরমরার (Transformer)
গুনলর করায ্তকরানরিরা েজরা়ে ররাখরার জনযু নিজরাইন কররা হন়েনে 
যরানি িরানদ্র সে ্তরানধক দ্ক্ষিরা স্ূপিণ ্ত শলরানির শিন়ে কম মনূলযু 
েরানক। সরাররানদ্ননর করায ্তকরানরিরা
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এখরানন, বেদ্যুুনিক ইন্রির ক্ষ়েনক পুনররা সম়েকরাল ধনর নেনেিনরা 
কররা হ়ে শযখরানন িরামরার ক্ষ়ে ননভ্তর কনর ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) শলরাি হও়েরার সম়ে এেং শিরাংশ শলরানির উপর। 
উদ্রাহরণ: একটি 100 শকনভএ নিন্রিনেউশন ট্রান্সফরমরানরর 
স্ূপিণ ্ত শলরাি লস 3 নকনলরাও়েরাি। পূণ ্ত শলরানি ক্ষনিগুনল 
বেদ্ুযুনিক ইন্রি এেং িরামরার ক্ষনির মনধযু সমরানভরানে ভরাগ্ 
কররা হ়ে। একটি নননদ্্তষ্ট নদ্নন আনলরার শলরানির সরানে সংযুতি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)টি নীনি শদ্ও়েরা শলরানির সরানে 
িরানলি হ়ে।

একটি স্পিূণ ্ত শলরাি, ইউননটি নপএফ 3 ঘন্টরা।

খ অনধ ্তক পূণ ্ত শলরাি, ইউননটি নপএফ 4 ঘন্টরা।

গ্ নগ্ণযু এেং নদ্ননর অেনশষ্ট অংনশর সম়ে।

সরাররানদ্ননর করায ্তক্ষমিরা গ্ণনরা করুন।

সমসািসান

শযনহিু শলরাি রেরােনমকভরানে আনলরা, নপএফ = 1.0।

(a) FL এ 3 ঘন্টরার মনধযু শন্তি (Power) আউিপুি

= 100 KVA x 1 x 3 = 300 KWh

(b) 4 ঘন্টরা়ে 1/2 FL এ শন্তি (Power) আউিপুি

= 100 x 1/2 x 1 x 4 = 200 KWh।

স্পিূণ ্ত শলরানির সম়ে kWh-এ শন্তি (Power) অপি়ে হ়ে

= 3 KW x 3h = 9 KWh। পুনররা শলরানি

বেদ্যুুনিক ইন্রির ক্ষনি = িরামরার ক্ষনি = 3.0¸2 = 1.5 নকনলরাও়েরাি।

1/2 ফুল শলরানি িরামরার ক্ষনি

= 1.5 x (1/2)2 = 1.5/4 নকনলরাও়েরাি।

অনধ ্তক পূণ ্ত শলরানির সম়ে শমরাি শন্তি (Power) ক্ষনি

= 4 ঘন্টরার জনযু বেদ্ুযুনিক ইন্রি ক্ষ়ে + 4 ঘন্টরার জনযু িরামরার 
ক্ষনি

= (1.5 x 4) + (1.5/4 x 4)

= 6 + 1.5 = 7.5 KWh।

ট্রান্সফরমরানরর জনযু শকরান শলরাি শনই

= (24 - 7) ঘন্টরা = 17 ঘন্টরা।

17 ঘন্টরা ধনর অনেররাম ক্ষনি

= 1.5 x 17 = 25.5 KWh।

24 ঘন্টরার জনযু শমরাি ক্ষনি = (9 + 7.5 + 25.5) KWh = 42

রিসান্সফরমসানরর শ্ভসানটেজ র্নয়ন্তণ (Voltage regulation of transformers)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর শ্ভসানটেজ র্নয়ন্তণ সিংজ্সার্য়ত ্করুন
• এ্কট্ি রিসান্সফরমসানরর শ্ভসানটেজ র্নয়ন্তণ গণনসা ্করুন।

শ্ভসানটেজ প্রর্িিসান:

একটি ট্রান্সফরমরানরর শভরানটেজ নন়েন্ত্রণ হল স্পিূণ ্ত শলরাি 
শভরানটেনজর শিরাংশ নহসরানে রেকরাশ কররা শনরা-শলরাি এেং স্পিণূ ্ত 
শলরাি শসনকডেরানর শভরানটেনজর মনধযু পরাে ্তকযু। রেরােনমক েরা 
রেন়েরাগ্কৃি শভরানটেজ অেশযুই নথির েরাকনি হনে।

এটি একটি অনিনরতি শি্ত যরা ট্রান্সফরমরানরর শক্ষনত্র অেশযুই 
পূরণ করনি হনে।

এেরাড়রাও, শলরানির পরাও়েরার ফযুরাক্টর অেশযুই উনলেখ করনি 
হনে শযনহিু শভরানটেজ নন়েন্ত্রণ শলরাি পরাও়েরার ফযুরাক্টনরর উপর 
ননভ্তর কনর। সরাধরারণভরানে,

শভরানটেজ নন়েন্ত্রণ =

V0 = শনরা-শলরানি শসনকডেরানর িরানম ্তনরাল শভরানটেজ নদ্ন

VS = শলরানি শসনকডেরানর িরানম ্তনরাল শভরানটেজ।

গ্ণনরা়ে ননযতুি সরাংনখযুক মরানগুনল সমিুলযু সরানক্তনির শরফরানরন্স 
নহসরানে শকরান উইন্ডেং েযুেহরার কররা হ়ে িরার উপর ননভ্তর কনর। 
সমস্ত রেনিেন্ধকিরা মরান রেরােনমক েরা ট্রান্সফরমরানরর শগ্ৌণ নদ্নক 
থিরানরান্তর কররা হ়ে নকনরা একই ফলরাফল পরাও়েরা যরা়ে।

উদসাহরণ:

11KV/440V, 100KVA ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানর শভরানটেজ 
শনরা-শলরানি 426 V। স্পিূণ ্ত শলরাি অেথিরার অধীনন, একই 0.92 
পরাও়েরার ফযুরাক্টর এ 410V। ট্রান্সফরমরানরর শিরাংশ শভরানটেজ 
নন়েন্ত্রণ গ্ণনরা করুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.99&100
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.101
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

দটু্ি এ্ক্ক শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল অপসানরশন (Parallel operation of two 
single phase transformers)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল ক্রিয়সা্কলসানপর জন্য পণূ কি পূণ কি হওয়সার শতকিগুর্ল িণ কিনসা ্করুন 
•  রিসান্সফরমসানরর শ্পসালসার্রট্ি িসার্ম কিনসালগুর্ল ্কীভসানি র্নি কিসারণ ্করনত হয় তসা.

ি্যসাখ্্যসা ্করুন। রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল অপসানরশননর 
প্রনয়সাজনীয়তসা

1  যখন শলরানির নেদ্ুযুনির িরানহদ্রা েনৃ্ধি পরা়ে, িখন দ্ুই েরা 
িনিরানধক ট্রান্সফরমরার (Transformer) সমরান্তররালভরানে 
িরানলি হনি পরানর।

2  যখন নেদ্ুযুনির িরানহদ্রা কনম যরা়ে, শুধুমরাত্র রেন়েরাজনী়ে 
সংখযুক ট্রান্সফরমরার (Transformer) িরানদ্র পূণ ্ত শলরাি 
ক্ষমিরা নদ্ন়ে িরানলি হনি পরানর। শযখরানন অেনশষ্ট 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল “েন্ধ” কররা শযনি পরানর 
এেং সরাধরারণ রক্ষণরানেক্ষণ/পনরনেেরার জনযু শনও়েরা শযনি 
পরানর।

3  এইভরানে ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর করায ্তক্ষমিরা 
এেং জীেন েনৃ্ধি পরা়ে এেং ক্ষ়েক্ষনি হ্রাস পরা়ে।

4  এটি শন্তি (Power)র আরও ননভ্তরনযরাগ্যুিরা রেদ্রান কনর 
শযমন, এমননক একটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
েযুে ্ত হন়ে যরা়ে েরা পনরনেেরার েরাইনর িনল যরা়ে, অনযুরানযু 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) নননদ্্তষ্ট পনরমরাণ শলরাি সরেররাহ 
করনে।

5  একটি খেু েড় ক্ষমিরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) বিনর 
কররা লরাভজনক ন়ে। সুিররাং, সমরান্তররানল দ্ুই েরা িনিরানধক 
সংখযুক সনে ্তরাত্ম ক্ষমিরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
পনরিরালনরা কররা আরও লরাভজনক।

6  ট্রান্সফরমরানরর রক্ষণরানেক্ষনণর সম়েসূিী পনরকল্পনরা কররা 
সহজ, িরাই রক্ষণরানেক্ষণ এেং অনিনরতি ন্জননসপনত্রর 
খরি কনম যরা়ে।

শতকিসািলী

1  একই শভরানটেজ অনুপরাি

2  ই নপুি শভরানটেজ একই হনি হনে

3  রেনি ইউননি (েরা শিরাংশ) রেনি একই

4  একই শপরালরানরটি

5  একই শফজ নসনকরান়েন্স এেং শূনযু আনপনক্ষক শফজ 
থিরানিুযুনি, 3 শফজ ট্রান্সফরমরানরর জনযু।

এর মনধযু (4) এেং (5) এনকেরানর অপনরহরায ্ত (1) এেং (2) একটি 
করােরাকরানে মরাত্ররা়ে সন্তুষ্ট হনি হনে।

(3) এর সরানে নেস্িৃি পনরমরানণর জনযু আরও ভরািরা রন়েনে, 
িনে এটি যি শেনশ সিযু, শেশ কন়েকটি ট্রান্সফরমরানরর মনধযু 
শলরাি নেভরাজন িি ভরাল হনে।

সমসান্তরসাল অপসানরশন

নিত্র 1 শদ্খরা়ে দ্ুটি একক শফজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
একই সরেররানহর সরানে সংযতুি িরানদ্র রেরােনমক উইন্ডেংগুনলর 
সরানে সমরান্তররালভরানে সংযুতি এেং িরানদ্র শসনকডেরানর 
উইন্ডেংগুনল একটি সরাধরারণ শলরাি সরেররাহ কনর।

দ্ুই েরা িনিরানধক ট্রান্সফরমরার (Transformer) সমরান্তররালভরানে 
পনরিরালনরা কররার সম়ে, সনন্তরােজনক কম ্তক্ষমিরা শপনি 
ননম্ননলনখি শি্তগুনল পূরণ কররা উনিি

শ্ভসানটেজ অনুপসাত:যনদ্ নেনভন্ন ট্রান্সফরমরানরর শখরালরা 
শসনকডেরানরগুনলনি শভরানটেজ নরনিং, সমরান্তররালভরানে িরালরাননরার 
জনযু, অনভন্ন মরানগুনল নরা শদ্খরা়ে, শসনকডেরানর িরানম ্তনরালগুনল 
সমরান্তররালভরানে সংযুতি েরাকরাকরালীন শসনকডেরানরগুনলর মনধযু 
(এেং রেরাইমরানরর মনধযুও) সঞ্রালনকরারী রেেরাহমরাত্ররা  েরাকনে। 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর রেনিেন্ধকিরাগুনল শেরাি, 
যরানি একটি শেরাি শিরাংশ শভরানটেনজর পরাে ্তকযু যনেষ্ট করানরন্ট 
সঞ্রালননর জনযু যনেষ্ট এেং অনিনরতি I2R ক্ষনির করারণ হনি 
পরানর।

যখন শসনকডেরানর শলরাি কররা হ়ে, িখন সঞ্রালনকরারী করানরন্ট 
অসম শলরানিং অেথিরার সটৃষ্ট কনর। সুিররাং, ট্রান্সফরমরার (Trans-
former)গুনলর একটিনক অনিনরতি উত্তি নরা কনর সমরান্তররাল 
সংযুতি গ্রুপ শেনক স্পিূণ ্ত শলরাি আউিপুি শনও়েরা অসম্ভে 
হনি পরানর।

প্রর্তিন্ধ্কতসা: দ্ুটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) দ্রাররা েরানহি 
রেেরাহমরাত্ররা  িরানদ্র শরটিংগুনলর সমরানুপরানিক: 

•  যনদ্ িরানদ্র সংখযুরাসূিক েরা ওনমক রেনিেন্ধকিরাগুনল শসই 
শরটিংগুনলর নেপরীিভরানে সমরানুপরানিক হ়ে এেং 

•  িরানদ্র রেনি ইউননি রেনিেন্ধকিরা অনভন্ন।

রেনি ইউননি রেনিেন্ধকিরার গুণমরান ফযুরাক্টর (অে ্তরাৎ 
রেনিনররানধর রেনি রেনিন্ক্র়েরার অনুপরাি) এর পরাে ্তনকযুর ফনল 
শ্ররানির শফজ শকরানণ একটি নেিুযুনি ঘনি, যরার ফনল একটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) উচ্চির এেং অনযুটি ননম্ন শন্তি 
(Power)র ফযুরাক্টনরর সরানে করাজ করনে। সন্মিনলি আউিপুি 
এর শিন়ে।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



312

িসার্ম কিনসাল িসা শ্পসালসার্রট্ি েসাচসাই্করণ:যখন দ্ুই েরা িনিরানধক 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) িরানদ্র রেরােনমক এেং শসনকডেরানর 
নদ্নক সমরান্তররালভরানে সংযুতি কররা হ়ে, িখন একই িরানম ্তনরাল

শপরালরানরটি শুধুমরাত্র একসরানে সংযুতি হনি পরানর, অনযুেরা়ে 
উইন্ডেংগুনলর মনধযু একটি ভরারী সঞ্রালনকরারী করানরন্ট বিনর 
হনে।

শপরালরানরটি ননধ ্তরারনণর টেযুরাডেরাি্ত পধিনি নীনি েযুরাখযুরা কররা 
হন়েনে:

•  হরাই শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং এর এক রেরান্তনক কম শভরানটেজ 
ও়েরাইন্ডেং এর এক রেরানন্তর সরানে সংযতুি করুন শযমন নিত্র 
2a এ শদ্খরাননরা হন়েনে।

•  দ্টুি শখরালরা রেরানন্তর মনধযু একটি শভরাটেনমিরার সংযতুি করুন।

•  উচ্চ েরা কম শভরানটেনজর উইন্ডেং-এ উইন্ডেংন়ের শরনিি 
শভরানটেনজর শিন়ে শেনশ ন়ে এমন শভরানটেজ রেন়েরাগ্ করুন।

যনদ্ V2 V1 (নিত্র 2a) এর শিন়ে কম পনড় িরাহনল রেরােনমক 
এেং শসনকডেরানর emfs নেনররাধী হ়ে। রেরাইমরানরনি মরানক্তং 
হনে +ve পরানশর জনযু A1 এেং -ve পরানশর জনযু A2 এেং 
মরাধযুনমনকর +ve পরানশর জনযু a1 এেং -ve পরানশর জনযু a2। 
যনদ্ সংনযরাগ্গুনল বিনর কররা হ়ে (নিত্র 2b) শভরাটেনমিরার V2 
V1 এর শিন়ে শেনশ পড়নে। এইভরানে এটি ননন্চিি কররা হ়ে শয 
নেপরীি রেরান্তগুনল সংযুতি রন়েনে।

যনদ্ ট্রান্সফরমরানরর একপরানশ একই রেরান্ত েরানক (নিত্র 3a) 
শপরালরানরটি মরানক্তংনক েলরা হ়ে নেন়েরাগ্মূলক শপরালরানরটি মরানক্তং 
অনযুনদ্নক যনদ্ নেপরীি রেরান্তগুনল এক পরানশ েরানক (নিত্র 3b) 
শপরালরানরটি মরানক্তংনক অযুরানিটিভ শপরালরানরটি মরানক্তং েলরা হ়ে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.101
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রিসান্সফরমসানরর র্সর্রজ (শুিুমসাত্ শ্সন্ক্ডিসার্র) অপসানরশন (Series (Secondary only) 
operation of transformers)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  র্সর্রজ অপসানরশননর প্রনয়সাজনীয়তসা িণ কিনসা ্করুন
•  র্সর্রজ অপসানরশননর জন্য শতকি পূরণ ্করনত হনি

র্সর্রজ অপসানরশন:

দ্ুটি অনভন্ন ট্রান্সফরমরানরর নসনরজ অপরানরশননর (শুধুমরাত্র 
শগ্ৌণ) সংনযরাগ্ নিত্রটি নীনি শদ্ও়েরা হন়েনে (নিত্র 1)

র্সর্রজ অপসানরশননর জন্য প্রনয়সাজনীয়তসা:

সরাধরারণভরানে, ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল নকেু টেযুরাডেরাি্ত 
ইনপুি (রেরােনমক) এেং আউিপুি (শসনকডেরানর) শভরানটেজ 
সহ উপলব্ধ। নকেু মধযুেিতী শভরানটেজ শপনি, উদ্রাহরণস্বরূপ, 
নেনশে উনদেনশযু 36V, 48 V, ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর 
নসনরজ অপরানরশন (শকেলমরাত্র শগ্ৌণ) রেন়েরাজন। নসনরজ 
অপরানরশনন, উভ়ে ট্রান্সফরমরানরর পেৃক শসনকডেরানর শভরানটেজ 
শযরাগ্ কররা হ়ে যনদ্ িরাররা যেরাযে শপরালরানরটির সরানে সংযুতি 
েরানক, িনে করানরন্ট শরটিং একই েরানক।

নসনরজ অপরানরশন জনযু শি্ত:

উভ়ে ট্রান্সফরমরার (Transformer) অনভন্ন হও়েরা উনিি শযমন,

ক শভরানটেজ অনুপরাি/িরান ্ত অনুপরাি একই হনি হনে

খ শপরালরানরটি একই হনি হনে

গ্ উভ়ে ট্রান্সফরমরানরর শকরানরর ধরন (শকরার েরা শশল িরাইপ) 
একই হনি হনে। ঘ) উভ়ে ট্রান্সফরমরানরর ইনপুি শভরানটেজ 
অেশযুই একই হনি হনে।

e উভ়ে ট্রান্সফরমরানরর KVA শরটিং অেশযুই একই হনি হনে।

f উভ়ে থিরানরান্তনরর শিরাংশ রেনিেন্ধকিরা েরা রেনি ইউননি 
রেনিেন্ধকিরা অেশযুই একই হনি হনে।

সত্ককিতসা:

•  শ্ ভ সা ন টে জ  শ্ ে সা গ  ্ক র সা র  জ ন ্য উ ভ য় 
রিসান্সফরমসানরর শ্সন্ক্ডিসার্রর শ্পসালসার্রট্ি 
সট্ে্কভসানি সিংেুতি ্করসা উর্চত , র্সর্রজ 
সিংনেসানগর মনতসাই , অন্যর্সায় আউিপুি 
শ্ভসানটেজ শূন্য হনি।

•  শ্েনহতু আউিপিু শ্ভসানটেজ পৃর্্ক শ্সন্ক্ডিসার্র 
শ্ভসানটেনজর র্বিগুণ , তসাই শ্সন্ক্ডিসার্র 
উইক্্ডিিংনয়র অন্তরণ স্তর র্নক্চিত ্করসার জন্য 
েত্ন শ্নওয়সা উর্চত।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.101

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



314

শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.102&103
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

র্তন শ্ফজ রিসান্সফরমসার (Transformer) - সিংনেসাগ (Three Phase transformer - 
Connections)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসার (Transformer) সিংনেসাগ, 3 শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর শ্্কৌর্ণ্ক র্িচু্যর্ত িণ কিনসা ্করুন
• রিসান্সফরমসানরর স্কি সিংনেসাগ এিিং এর ি্যিহসার ি্যসাখ্্যসা ্কর।.

রিসান্সফরমসার (Transformer) ি্যসািং্ক

ট্রান্সফরমরার (Transformer), অনযুরানযু বেদু্যুনিক নিভরাইনসর 
মনিরা, নসনরজ, সমরান্তররাল, দ্ুই শফজ েরা নিন-শফজ নেনযুরানস 
সংযতুি হনি পরানর। যখন িরাররা এই েযুেথিরাগুনলর মনধযু একটিনি 
একন্ত্রি হ়ে িখন গ্রুপটিনক একটি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) েযুরাংক েলরা হ়ে।

একটি নরি-শফজ ট্রান্সফরমরানরর উচ্চ শভরানটেজ এেং কম 
শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং িরানম ্তনরালগুনল নরি-শফজ নসনটেনমর সরানে 
সংনযরানগ্র জনযু িরারকরা (star) েরা শিটেরা়ে সংযতুি েরানক।

যখন রেরােনমক উচ্চ শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং িরানম ্তনরালগুনলনক 
টেরার-এ সংযুতি কররা হ়ে এেং শসনকডেরানর শলরা শভরানটেজ 
ও়েরাইন্ডেং িরানম ্তনরালগুনলনক শিটেরা়ে সংযতুি কররা হ়ে, িখন েলরা 
হ়ে শয ট্রান্সফরমরার (Transformer) উইন্ডেংগুনল টেরার-শিটেরা়ে 
সংযতুি েরানক (U - D \ or U - d) একইভরানে

িরারকরা (star)-িরাররা (উই)

ে-দ্ীপ (Dd)

এেং, শিটেরা-টেরার (Dy) সংনযরাগ্ েযুেহরার কররা শযনি পরানর।

 সিংনেসানগর উচ্চ শ্ভসানটেজ ্কম শ্ভসানটেজ   
 িরন  র্দ্ক  সসাইর্

 শিটেরা নি নি

 িরাররা নভিনর এেং

 ন্জগ্জযুরাগ্ সনগে সনগে

শ্্কৌর্ণ্ক স্সানচু্যর্ত (র্সাইভসারনজন্স): এই সংনযরাগ্গুনলর 
জনযু উচ্চ শভরানটেনজর নদ্ক এেং ননম্ন শভরানটেনজর নদ্নকর 
িরানম ্তনরাল শভরানটেজগুনলর মনধযু একটি নননদ্্তষ্ট সম়ে পয ্তরা়ে 
স্পিক্ত রন়েনে।

উচ্চ শভরানটেজ সরাইি এেং শলরা শভরানটেজ সরাইনির শভরানটেনজর 
মনধযু িরাইম শফজ স্পিক্ত ননভ্তর করনে উইন্ডেংগুনল শযভরানে 
সংযতুি রন়েনে িরার উপর।

যনদ্ উচ্চ শভরানটেজ সরাইি এেং শলরা শভরানটেজ সরাইি উইন্ডেং 
টেরার-টেরানর সংযুতি েরানক (নিত্র 1a এেং 1b এর মনিরা)। শফজ 
থিরানিুযুনি শনূযু হনে। যরাইনহরাক, যনদ্ শলরা শভরানটেজ ও়েরাইন্ডেং 
সংনযরাগ্গুনল নেপরীি হ়ে, শযমন নিত্র 2(a) এেং (b) এ শদ্খরাননরা 
হন়েনে, উচ্চ শভরানটেজ এেং শলরা শভরানটেজ উইন্ডেংগুনলর মনধযু 
রেনররানিি শভরানটেনজ সম়ে পয ্তরা়ে থিরানিুযুনি হনে 180 নিনগ্র।

যনদ্ রেরােনমক উচ্চ শভরানটেজ এেং শসনকডেরানর শলরা শভরানটেজ 
সরাইি উইন্ডেংগুনল Yd েরা Dy শি সংযুতি েরানক, শযমন নিত্র 
3(a) এেং (b) এ শদ্খরাননরা হন়েনে, শফজ নিসনপ্সনমন্ট হনে 
- 30 নিনগ্র।

ঘর়্ির ্কসািঁসার র্দন্ক স্সানচু্যর্ত শ্নর্তিসাচ্ক। ঘর়্ির 
্কসািঁসার র্িপরীত ইর্তিসাচ্ক।
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যনদ্ উইন্ডেংগুনল Yd েরা Dy শি নিত্র 4 (a) এেং (b) নহসরানে 
সংযতুি েরানক, িরাহনল িরানম ্তনরাল শভরানটেনজর থিরানিুযুনি + 30o 
হনে।

নিত্র 3(a) এেং নিত্র 4(a) এ ননম্ন শভরানটেনজর নদ্নক সংনযরানগ্র 
পনরেি্তন লক্ষযু করুন। একইভরানে, উচ্চ শভরানটেজ সরাইি 
উইন্ডেং সংনযরানগ্র পনরেি্তন নিত্র 3(b) এেং নিত্র 4(b) থিরানিুযুনি 
শকরানণর পরাে ্তকযু ঘিরা়ে।

স্কি সংনযরাগ্ েরা টিটি সংনযরাগ্:নকেু নেনশে সরজেরানম এর 3-শফজ 
সংনযরানগ্র জনযু রেন়েরাজনী়ে লরাইন শভরানটেজ নসনটেনম উপলব্ধ 
মরান শরটিং নরাও হনি পরানর। অনধকন্তু, এই সরজেরামগুনলনি 
শন্তি (Power) খরিও শেনশ হনি পরানর। এই রেন়েরাজন শমিরানি 
স্কি সংযুতি ট্রান্সফরমরার (Transformer) েযুেহরার কররা হ়ে। 
এই স্কি সংযুতি ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল আরও 
অে ্তনননিকভরানে 3-শফজ শেনক 3-শফনজর রূপরান্তরনক সক্ষম 
কনর।

এই স্কি সংনযরাগ্টি 3-শফজ শেনক 2-শফজ রূপরান্তনরর জনযুও 
েযুেহরার কররা শযনি পরানর যরা পরেিতীনি েযুরাখযুরা কররা হন়েনে।

রেধরান ট্রান্সফরমরানর শকনন্দ্র িযুরাপ কররা রেরােনমক এেং 
শসনকডেরানর উইন্ডেং রন়েনে নিত্র 5। নিত্র 5-এ রেরােনমক ও 
শসনকডেরানর উইন্ডেং যেরাক্রনম CB এেং cb দ্রাররা নননদ্্তনশি 
হন়েনে। টিজরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) নরামক আনরকটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)টিনি 0.866 িযুরাপ রন়েনে এেং 
রেরােনমক ও শসনকডেরানর উভ়ে উইন্ডেংগুনলর এক রেরান্ত রন়েনে। 

টিজরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) (েলুন D এেং d) রেধরান 
ট্রান্সফরমরানরর রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উভন়ের শকনন্দ্রর 
িযুরানপর সরানে যুতি হ়ে।

টিজরার ট্রান্সফরমরানরর অপর রেরান্ত A এেং রেধরান ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) রেরাইমরারীর দ্ুটি রেরান্ত B এেং C 3-শফজ 
সরেররানহর সরানে সংযতুি।

3-শফজ সরাপ্রাই টিজরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) শসনকডেরানরর 
এক রেরান্ত ‘a’ শেনক এেং মূল ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানরর দ্ুই 
রেরান্ত b এেং c শেনক শনও়েরা হ়ে।

সুনেধরার জনযু একিরা রূপরান্তর অনুপরাি ননে ্তরািন কররা হ়ে এেং 
সরেররাহ লরাইন শভরানটেজ 100V (নিত্র 5) নহসরানে ধনর শনও়েরা 
হ়ে।

শভক্টর িরা়েরাগ্ররাম নিত্র 5b নেনলিেণ কনর শদ্খরা যরা়ে শয শভরানটেজ 
EDC এেং EDB রেনিটি 50V এেং শফনজ 1800 দ্রাররা পেৃক করারণ 
DB এেং DC উভ়ে কন়েল একই শিৌম্বকী়ে সরানক্তনি রন়েনে এেং 
নেপরীনি সংযুতি। নিত্র 5d পনরকনল্পি সংনযরাগ্ নিত্র শদ্খরা়ে।

সমেরাহু ন্ত্রভুনজর রেনিটি েরাহু 100V রেনিনননধবে কনর। 
শভরানটেজ EDA সমেরাহু ন্ত্রভুনজর উচ্চিরা 3 2 100 866 / এর 
সমরান।  900 দ্রাররা রেধরান জনুড় শভরানটেনজর নপেনন V এেং 
পরা। একই স্পিক্ত শসনকডেরানর শভরানটেজগুনলর জনযু ভরাল। 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) শরটিং এর KVA শরটিং এর 86.6% 
এর মনধযু সীমরােধি। উপযুতি িরান ্ত অনুপরাি দ্রাররা ট্রান্সফম ্তরার 
শরটিং 92.8% এ উন্নি কররা শযনি পরানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.102&103
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3-শফজ শেনক 2-শফজ রূপরান্তর এেং িনদ্পরীি: বেদু্যুনিক 
নেদ্ুযুি সরেররানহর নশল্প রেন়েরানগ্ বেদ্ুযুনিক িুনলে এেং ওন়েন্্ডিং 
ট্রান্সফরমরানরর মনিরা নকেু সরজেরানমর জনযু দ্ুই শফজ 
সরেররানহর রেন়েরাজন হ়ে।

েি্তমরানন, উপলব্ধ বেদ্ুযুনিক সরেররাহ পনরেি্তনশীলভরানে 
নিনটি পয ্তরান়ে রন়েনে এটি 3-শফজ সরেররাহনক 2 শফজ 
সরেররানহ রূপরান্তর করনি হনে। এটি স্কি সংনযরাগ্ দ্রাররা স্পিন্ন 
কররা হ়ে.

র্তন শ্ফজ অপসানরশননর জন্য র্তনট্ি এ্ক্ক শ্ফজ রিসান্সফরমসার (Transformer) 
(Three single phase transformers for three phase operation)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  প্রসার্র্ম্ক এিিং শ্সন্ক্ডিসার্র উইক্্ডিিংগুর্লর চসার িরনণর সিংনেসানগর তসার্ল্কসা এিিং ি্যসাখ্্যসা ্করুন 
•  ্কসানরন্ এিিং শ্ভসানটেনজর শ্ফজ এিিং লসাইননর মসানগুর্ল িণ কিনসা ্করুন।

3-শফজ শভরানটেজগুনলনক রূপরান্তর কররার জনযু নেনভন্ন পধিনি 
উপলব্ধ রন়েনে, যরা যনেষ্ট পনরমরাণ শন্তি (Power) পনরিরালনরার 
জনযু। একটি 3-শফজ সরানক্তি শেনক অনযুটিনি শন্তি (Power) 
থিরানরান্তর কররার জনযু নিনটি ট্রান্সফরমরানরর একটি গ্রুনপর 
রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উইন্ডেংগুনলনক একসরানে সংযুতি 
কররা শযনি পরানর এমন িরারটি সম্ভরােযু উপরা়ে রন়েনে। িরাররা হল:

Υ-এ রেরােনমক, Υ-এ শসনকডেরানর৷

Υ-শি রেরােনমক, Δ-শি শসনকডেরানর

Δ-শি রেরাইমরানর, Δ-শি শসনকডেরানর

Δ শি রেরােনমক, Υ শি শসনকডেরানর।

তসার্কসা (star)/তসার্কসা (star) িসা Y/ Y সিংনেসাগ:নিত্র 1 একটি 
িরারকরা (star)-িরাররা়ে 3টি ট্রান্স-ফম ্তরানরর একটি েযুরানঙ্কর সংনযরাগ্ 
শদ্খরা়ে। এই সংনযরাগ্টি শেরাি, উচ্চ শভরানটেজ ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)গুনলর জনযু সেনিন়ে সরারে়েী করারণ রেনি শফনজ 
েরানঁকর সংখযুরা এেং রেন়েরাজনী়ে নননররাধনকর পনরমরাণ সে ্তননম্ন। 
শলরাি ভরারসরামযু েরাকনলই এই সংনযরাগ্টি সনন্তরােজনকভরানে 
করাজ কনর। লরাইননর মনধযু একটি রেদ্ত্ শভরানটেজ V এর জনযু, 
একটি Υ সংযুতি ট্রান্সফরমরানরর িরানম ্তনরাল জনুড় শভরানটেজ হল 
3 V; কন়েল করানরন্ট লরাইন করানরন্ট I এর সমরান।

তসার্কসা (star) - শ্র্টেসা িসা Y /D  সিংনেসাগ:রেরােনমক নদ্নক 
3টি ট্রান্সফরমরার (Transformer) িরাররার সরানে সংযুতি েরানক 
এেং শসনকডেরানরটি িরানদ্র শসনকডেরানর েদ্ীনপ সংযতুি েরানক 
শযমন নিত্র 2-এ শদ্খরাননরা হন়েনে। শসনকডেরানর এেং রেরাইমরানর 
লরাইন শভরানটেনজর মনধযু অনুপরাি রেনিটি ট্রান্সফরমরানরর 
রূপরান্তর অনপুরানির 1/3 গুণ। রেরােনমক এেং শসনকডেরানর লরাইন 
শভরানটেনজর মনধযু একটি 30o নশফি আনে। এই সংনযরানগ্র 
রেধরান েযুেহরার ট্রান্সনমশন লরাইননর সরােনটেশন রেরানন্ত।

শ্র্টেসা - শ্র্টেসা িসা Δ/Δ সিংনেসাগ:নিত্র 3 নিনটি ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) শদ্খরা়ে, রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উভ়ে নদ্নকই 
Δ এ সংযুতি। রেরােনমক এেং শসনকডেরানর লরাইন শভরানটেনজর 
মনধযু শকরান শকৌনণক থিরানিুযুনি শনই। এই সংনযরানগ্র একটি 
অনিনরতি সুনেধরা হল শয একটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
অক্ষম হন়ে শগ্নল, নসনটেমটি ওনপননিটেরা েরা V-V শি করাজ 
কররা িরানলন়ে শযনি পরানর। V-V শি এটি স্বরাভরানেক মরাননর 66.6% 
ন়ে, 58% কম ক্ষমিরার সরানে পনরিরানলি হনি পরানর।

শ্র্টেসা - স্সার িসা Δ/Y সিংনেসাগ:(নিত্র 4) এই সংনযরাগ্টি 
সরাধরারণি েযুেহৃি হ়ে শযখরানন শভরানটেজ েরাড়রাননরার রেন়েরাজন 
হ়ে, উদ্রাহরণস্বরূপ, উচ্চ উি্নিজনরা ট্রান্সনমশন নসনটেনমর 
শুরুনি।

রেরােনমক এেং শসনকডেরানর লরাইন শভরানটেজ এেং লরাইন 
রেেরাহমরাত্ররা  30o দ্রাররা এনক অপনরর সরানে পয ্তরা়ে শেনক শেনরন়ে 
যরা়ে। শসনকডেরানর শেনক রেরােনমক শভরানটেনজর অনুপরাি রেনিটি 
ট্রান্সফরমরানরর রূপরান্তর অনুপরানির 3 গুণ।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.102&103
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3-শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল অপসানরশন (Parallel operation of 3-phase 
transformer)
উনদেশ্য: এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
• সমসান্তরসাল অপসানরশন ি্যসাখ্্যসা ্করুন
• 3 শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল অপসানরশননর শতকিগুর্ল িণ কিনসা ্কনর 
• সমসান্তরসাল অপসানরশননর প্রনয়সাজনীয়তসা উনলেখ্ ্কনর।

সমসান্তরসাল অপসানরশন

দ্ুটি েরা িনিরানধক ট্রান্সফরমরার (Transformer)শক একটি 
সরাধরারণ সরেররাহ লরাইননর সরানে সমরান্তররালভরানে সংযতুি কনর 
এেং িরানদ্র ননজ ননজ শসনকডেরানরগুনলনক একটি সরাধরারণ 
শলরাি েরাসেরানরর সরানে সমরান্তররালভরানে সংযতুি কনর পনরিরালনরা 
কররানক ট্রান্সফরমরানরর সমরান্তররাল অপরানরশন েলরা হ়ে।

রিসান্সফরমসার (Transformer) সমসান্তরসাল অপসানরশন জন্য 
শতকিসািলী:

দ্ুই েরা িনিরানধক ট্রান্সফরমরার (Transformer) সমরান্তররালভরানে 
পনরিরালনরা কররার সম়ে, ট্রান্সফরমরানরর সনে ্তরাত্ম করায ্তক্ষমিরার 
জনযু ননম্ননলনখি শি্তগুনল সন্তুষ্ট করনি হনে।

1  শভরানটেজ অনুপরাি একই হনি হনে।

2  রেনি ইউননি রেনিেন্ধকিরা েরা শিরাংশ রেনিেন্ধকিরা একই 
হও়েরা উনিি অে ্তরাৎ, সমিুলযু ফুনিরা নেন্ক্র়েরা এেং সমিুলযু 
রেনিনররানধর (X/ R) মনধযু অনুপরাি একই হও়েরা উনিি।

3  শপরালরানরটি একই হনি হনে।

4  নিন শফজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) জনযু

I  শফজ ক্রম একই হনি হনে

ii  শভক্টর গ্রুপ অেশযুই একই হনি হনে (অে ্তরাৎ , 
শসনকডেরানর লরাইন শভরানটেনজর মনধযু আনপনক্ষক পয ্তরা়ে 
থিরানিুযুনি অেশযুই শনূযু হনি হনে)

3-শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর সমসান্তরসাল অপসানরশন:

নিত্র 1 3-শফজ ট্রান্সফরমরানরর দ্ুটি সংখযুরার সমরান্তররাল 
অপরানরশননর জনযু সংনযরাগ্ নিত্র শদ্খরা়ে। এই শক্ষনত্র, 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) 1 এেং 2 উভন়ের সংনযরাগ্ (শিটেরা 
টেরার) একই।

িনে Y/Δ এেং সংনযরাগ্ েরাকরা 2টি ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
পনরিরালনরা করনি, িরানদ্র রেরােনমক এেং শসনকডেরানর লরাইন 
শভরানটেজ Δ/Y একই হনি হনে। এই শক্ষনত্র, েরাকঁ অনুপরাি 
সমরান নরাও হনি পরানর, িনে রেরােনমক এেং মরাধযুনমনকর 
িরানম ্তনরাল শভরানটেনজর মনধযু শভরানটেনজর অনুপরাি অেশযুই 
একই হনি হনে।

যনদ্ দ্ুটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) নভন্ন শরটিং স্পিন্ন, 
সমরান্তররালভরানে সংযতুি েরানক িনে িরানদ্র শিরাংশ রেনিেন্ধকিরা 
অেশযুই একই হনি হনে, শযখরানন ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
1 এর সংখযুরাসূিক রেনিেন্ধকিরা েরাকনে

ট্রান্সফরমরানরর অনধ ্তক রেনিেন্ধকিরা 2. এই শক্ষনত্র উভ়ে 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) িরানদ্র শকনভএ শরটিং অনুযরা়েী 
সরাধরারণ শলরাি ভরাগ্ করনে। (নিত্র  1)

সমরান্তররাল অপরানরশননর সনে ্তরাত্ম কম ্তক্ষমিরার জনযু, উভ়ে 
ট্রান্সফরমরানরর নন়েন্ত্রণ অেশযুই একই হনি হনে। উভ়ে 
ট্রান্সফরমরানরর শিরাংশ রেনিেন্ধকিরা নভন্ন হনল। িরারপর একটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি উচ্চ ক্ষমিরার ফযুরাক্টনর 
করাজ করনে এেং অনযুটি কম পরাও়েরার ফযুরাক্টনর করাজ করনে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.102&103
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.104
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

রিসান্সফরমসানরর ্ুকর্লিং - রিসান্সফরমসার শ্তল এিিং পরীক্ষসা (Cooling of transformer - 
Transformer oil and testing)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• শীতল্করনণর প্রনয়সাজনীয়তসা ি্যসাখ্্যসা ্কর
• শীতল ্করসার পদ্ধর্ত িণ কিনসা ্করুন।.

শীতল্করনণর প্রনয়সাজনীয়তসা

ট্রান্সফরমরার (Transformer) উত্তি হ়ে যখন করানরন্ট রেেরানহি 
হ়ে িরার, উইন্ডেং নদ্ন়ে। এনি িরানপর মুন্তি ঘনি। েড় আকরানরর 
ট্রান্সফরমরানর, শযখরানন পরাও়েরার শরটিং শেনশ, রেিুর পনরমরানণ 
িরাপ মুতি হ়ে। এটি ট্রান্সফরমরানরর করায ্তকরানরিরা হ্রানসর 
পরাশরাপরানশ উইন্ডেংগুনলর নননররাধকনক রেভরানেি করনে। এই 
িরাপ ট্রান্সফরমরার (Transformer) উইন্ডেং শেনক রূপরান্তনরি 
কররা উনিি এেং েরা়েুমণ্ডনল েনড়ন়ে শদ্ও়েরা উনিি।

রি সা ন্স ফ র ম সা র  ( Tr a n s f o r m e r )  ে সা ্ডি সা  ্ক র সা র 
পদ্ধর্ত:ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলনি ননযুতি শীিল 
কররার পধিনিগুনল ননম্নরূপ। ট্রান্সফরমরানরর নিত্র , রেন়েরাগ্ 
এেং অেথিরাননর উপর ননভ্তর কনর শযনকরাননরা এক েরা একরানধক 
পধিনি অেলম্বন কররা শযনি পরানর।

•  রেরাকৃনিক েরা়েু পধিনি

•  এ়েরার নেনস্ফরারণ পধিনি (নিত্র 1)

•  রেরাকৃনিক শিল িরাডেরা পধিনি (নিত্র 2)

•  শিল নেনস্ফরারণ পধিনি

•  শিনলর শজরারপূে ্তক রেিলন

•  শিল এেং জল িরাডেরা (নিত্র 3) এেং

• শজরার কনর শিল এেং জল-িরাডেরা

100KVA পয ্তন্ত কম-ক্ষমিরার নিন্রিনেউশন ট্রান্সফরমরানরর 
জনযু সরাধরারণি রেরাকৃনিক এ়েরার-কুনলং পধিনি গ্রহণ কররা 
হ়ে। আনশপরানশর েরািরানসর স্বরাভরানেক সঞ্রালন ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) উইন্ডেং শেনক িরাপ েহন করনি েযুেহৃি হ়ে।

এ়েরার ব্রাটে পধিনিনি ট্রান্সফরমরানরর উপনরভরানগ্ েরািরাস ফঁুনি 
ফযুরান েযুেহরার কররা হ়ে যরার ফনল উৎপন্ন িরাপ েরা়ে ুনেনস্ফরারনণর 
মরাধযুনম দ্নূর িনল যরা়ে।

200KVA এর শেনশ ধরারণক্ষমিরার ট্রান্সফরমরার (Transformer)
শক একটি অন্তরক শিল েযুেহরার কনর িরাডেরা কররা হ়ে। উইন্ডেং 
এেং শকরার শিনল ননমম্জিি হ়ে। কুনলং টিউে েযুেহরার কনর 
িযুরানঙ্কর এলরাকরা েনৃ্ধি কররা হ়ে। (শরনিন়েির টিউে)

শিল এেং জল-শীিল েযুেথিরা়ে, ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
শেনক িরাপ অপসরারণ করনি েযুেহৃি উত্তি শিনলর মরাধযুনম 
ননম্নিরানপর জনলর টিউেগুনল।
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রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তল পরীক্ষসা (Testing of transformer oil)
উনদেশ্য:এই পরানির শশনে, আপনন সক্ষম হনেন
•  রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তল ি্যসাখ্্যসা ্কর
•  রিসান্সফরমসানর ি্যিহৃত র্তনট্ি অন্তর্ক শ্তনলর নসাম র্দন
•  এ্কট্ি রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর গুরুত্বপূণ কি বির্শষ্ট্য তসার্ল্কসাভুতি ্করুন
•  রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর প্রনয়সাজনীয়তসা িণ কিনসা ্করুন
•  শ্তনলর ক্ষয় হওয়সার ্কসারণগুর্ল িলুন
•  শ্তনলর পরসার্মর্ত পরীক্ষসা ্করসার পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্কর.

রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তল

এটি একটি অন্তরক িরল, যরা ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
উইন্ডেগ্ এেং শকরারনক শীিল ও নননররাধক করনি েযুেহৃি হ়ে। 
একটি শীিল িরল এেরাড়রাও ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি 
অংশ নহসরানে নেনেিনরা কররা হ়ে.

ট্রান্সফরমরানর আজ নিন ধরননর কুনলং শিল/িরল েযুেহরার 
কররা হ়ে।

•  খননজ শিল (দ্রাহযু)

•  নসনলকন িরল (কম দ্রাহযু) এেং

•  হরাইনড্ররাকরাে ্তন িরল (অ-দ্রাহযু) 

সরাধরারণ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল হল একটি খননজ 
শিল যরা অপনরনশরানধি শপনট্রানল়েরাম পনরনশরাধন কনর পরাও়েরা 
যরা়ে। পনরষ্রার এেং শুকননরা খননজ শিল একটি িমৎকরার 
অন্তরক। েরাষ্পীভেন দ্রাররা এর ক্ষনি কম। নকন্তু এটি একটি 
দ্রাহযু িরল এেং সহনজই েরািরাস শেনক আর্দ্তিরা শশরােণ কনর। 
শিলনক নশখরা এেং আর্দ্তিরা শেনক দ্নূর ররাখরার জনযু খেু যত্ন 
শনও়েরা উনিি। নসনথেটিক িরল সহনজ আগুন ধনর নরা।

নসনথেটিক িরলগুনল িরাই েযুেহৃি ট্রান্সফরমরার (Transformer)
গুনলর খননজ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিলগুনল রেনিথিরাপন 
করনে

•  ভূগ্ভ্তথি খনন

•  শশরাধনরাগ্রার এেং নেপজিনক অেথিরান

•  িরাননল

•  কম ্তশরালরা এেং শমিরাল রেনসনসং নেন়েিরার এেং নসননমরা 
ইিযুরানদ্র গ্রােপরালরা।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনল বজে শযৌগ্ েরানক, শযমন 
পযুরাররানফন, নযুরাপেরানলন এেং অযুরানররানমটিক্স। এগুনল সেই 
হরাইনড্ররা করাে ্তন, িরাই অন্তরক শিল/ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
শিল/নসনথেটিক ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল যরা ASK-
ARELS এেং PYROCLORE নরানম পনরনিি।

রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর বির্শষ্ট্য

একটি ভরাল ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর ননম্ননলনখি 
বেনশষ্টযু েরাকরা উনিি।

1  উচ্চ নননদ্্তষ্ট রেনিনররানধর যরানি উচ্চ নননররাধক রেনিনররানধর

2  ভরাল িরাপ পনরেরানহিরা, (অে ্তরাৎ) উচ্চির নননদ্্তষ্ট িরাপ।

3  উচ্চ ফরা়েরানরং পন়েন্ট, যরানি কম িরাপমরাত্ররা়ে আগুন নরা 
লরানগ্।

4  েরািরানসর সংস্পনশ ্ত আসনল আর্দ্তিরা সহনজ শশরােণ করনেন 
নরা।

5  কম সরান্দ্রিরা

রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর প্রনয়সাজনীয়তসা:েড় 
ধরারণক্ষমিরার নিন্রিনেউশন ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল 
শলরানির সম়ে শকরার লস এেং কপরার লনসর মনিরা ক্ষনির 
করারনণ শেনশ িরাপ উি্পরাদ্ন কনর। উপযতুি নননররাধক উপকরণ 
সরেররাহ কনর িরাপমরাত্ররা শরেনণর মনধযু িরাপনক নথিনিশীল কররা 
রেন়েরাজন।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল একটি ভরাল বেদ্ুযুনিক 
নননররাধক উপরাদ্রান নহসরানে করাজ কনর। এইভরানে , এটি 
বেদ্যুুনিক শব্ক িরাউন হ্রাস কনর। ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
শিলও কুনলং এনজন্ট নহনসনে করাজ করনে। এইভরানে এটি 
ট্রান্সফরমরানরর সমস্ত অভযুন্তরীণ অংনশ িরাপী়ে নথিনিশীলিরা 
ননন়ে আনস।

রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর ক্ষয় হওয়সার ্কসারণ: 
যখন শিল শীিল ট্রান্সফরমরার (Transformer) েযুেহরার কররা হ়ে, 
িখন েযুেহরানরর শি্তগুনলর করারনণ ট্রান্সফরমরানরর শিলগুনল 
স্বরাভরানেক অেননির নশকরার হ়ে।

উদসাহরণ স্বরূপ

1  শিল েরািরানসর সংস্পনশ ্ত আসনি পরানর, শসখরানন শিনল 
আর্দ্তিরা এেং ধুনলরার উপনথিনি। আর্দ্তিরার উপনথিনি 
ক্ষনিকরারক এেং শিনলর বেদ্ুযুনিক বেনশষ্টযুনক রেভরানেি 
কনর এেং িরা অন্তরক পদ্রানে ্তর অেননিনক বেররানন্বি করনে।

2  পলল এেং রেনক্ষপণনযরাগ্যু স্রাজ েরা়ে ুএেং মূল পনৃঠের উপর 
গ্টিি হনি পরানর। এটি শীিল কররার হরারনক কনমন়ে শদ্নে 
এেং িরাই এটি অন্তরক পদ্রানে ্তর অেননির নদ্নক ননন়ে 
শযনি পরানর।

3 নননদ্্তষ্ট কটিন বেদ্ুযুনিক ইন্রি, িরামরা এেং র্দেীভূি ধরািে 
শযৌনগ্র উপনথিনি অম্লিরা েনৃ্ধি করনে। এই ধরননর শক্ষনত্র, 
রেনিনররাধ ক্ষমিরা হ্রাস পরা়ে, এেং বেদ্ুযুনিক শন্তি (Power)
ও হ্রাস পরা়ে এেং এটি ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর 
অেননির করারণও।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.104
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ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল পরীক্ষরা :শিল শীিল 
ট্রান্সফরমরানরর ননভ্তরনযরাগ্যু েযুেহরার এেং রক্ষণরানেক্ষনণর 
জনযু, ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিলটি রেরােনমক শিল ভনি্তর 
আনগ্ এেং ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর পনরনেেরার সম়ে 
পরীক্ষরা কররা উনিি। পরীক্ষরার ফলরাফল অনুসরানর ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) শিল নফটেরার কররার রেন়েরাজন হনি পরানর েরা 
নকেু শক্ষনত্র, শিল শীিল ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলর 
ননররাপদ্ এেং ভরাল রক্ষণরানেক্ষনণর জনযু নিুন শিনলর সুপরানরশ 
কররা শযনি পরানর।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর করায ্তকরানরিরা ননধ ্তরারণ 
করনি ননম্ননলনখি পরীক্ষরাগুনল পয ্তরা়েক্রনম পনরিরানলি হ়ে।

1  নননররাধক শিনলর মরাি পরীক্ষরা

2  নননররাধক শিনলর ক্রযুরাকল পরীক্ষরা

3  অন্তরক শিনলর অস্তরক পরীক্ষরা

4  অযুরানসনিটি পরীক্ষরা।

1  অন্তর্ক শ্তনলর মসাে পরীক্ষসা

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর এক শফরািঁরা, যখন নহিরানর 
েরাকরা পরানিি জনলর নথির পনৃঠে একটি পরাইনপি শেনক ধীনর 
ধীনর থিরাপন কররা হ়ে িখন শিলটি নিুন হনল িরার আকৃনি 
েজরা়ে ররাখরা উনিি।

েযুেহৃি সরাইনলিরা-অকনিন শিল (েরা) পযুরাররানফন শিনলর শক্ষনত্র 
(যনদ্ও অেযুেহৃি) ড্রপ সরাধরারণি িযুরাপ্রা হন়ে যরা়ে। যনদ্ এই 
িযুরাপ্রা ড্রপটি 15 শেনক 18 নমনলনমিরানরর কম েযুরানসর একটি 
এলরাকরা দ্খল কনর, িরাহনল শিল েযুেহরার কররা শযনি পরানর। 
অনযুেরা়ে, এটি পুননন ্তম ্তরাণ করনি হনে। লম্বরা শ্রেি সহ শিল 
অনুপযতুি।

2 রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর রি্যসা্কল পরীক্ষসা  
(র্চত্ 1)

একটি শমরািরামুটি পরীক্ষরা কররা শযনি পরানর, ইস্পরাি টিউনের 
এক রেরান্ত েন্ধ কনর, এেং েন্ধ রেরান্তটিনক শুধমুরাত্র নননস্তজ লরাল 
গ্রম কনর গ্রম কনর। (নিত্র 1) যখন শিনলর নমুনরা টিউনের 
মনধযু ননমম্জিি হ়ে, িখন একটি িীক্ষ্ণ ক্রযুরাকল শব্দ শশরানরা 
যরানে, যনদ্ শিনল শেনশ আর্দ্তিরা েরানক। শুকননরা শিল শুধুমরাত্র 
নসজল হনে।

3  রিসান্সফরমসার (Transformer) শ্তনলর অস্তর্ক পরীক্ষসা

এই পরীক্ষরাটি সরাধরারণি আদ্শ ্ত শিল পরীক্ষরা শসি েযুেহরার কনর 
পনরিরানলি হ়ে। শিল পরীক্ষরার শসনি গ্রাস েরা প্রানটেনকর বিনর 
একটি পরাত্র/শকরাে েরানক। (নিত্র 2)

শকরানের একটি করায ্তকর ভনলউম 300 শেনক 500 নমনল এর 
মনধযু েরাকনে। এটি ভরালভরানে েন্ধ কররা উনিি। কনন্টইনরানরর 
শসকশন নভউ। (নিত্র 3) 12.5 শেনক 13 নমনম উপেৃত্রাকরার 
েযুরানসর শগ্রালনকর আকরানর িরামরা, নপিল, শব্রাজে েরা শটেইননলস 
নটেনলর দ্ুটি সংখযুরা একটি অনুভূনমক অনক্ষর উপর 2.5 নমনম 
েযুেধরানন থিরাপন কররা হ়ে, 11KV ট্রান্সফরমরানরর শিল পরীক্ষরার 
জনযু ইনলনট্রাি নহসরানে েযুেহৃি হ়ে .

শসল একটি পরীক্ষরা শসি উপর মরাউন্ট কররা হ়ে. ইনলনট্রানির 
সরানে এইিটি সংনযরাগ্ নেন্দ ুশযরাগ্রানযরাগ্ েযুেথিরা দ্রাররা বিনর কররা 
হ়ে।

শিটে শসিটি শটেপ আপ ট্রান্সফরমরানর রেদ্রান কররা হ়ে শযখরানন 
শভরানটেজ শনূযু শেনক 60KV পয ্তন্ত পনরেনি্তি হনি পরানর। নকেু 
নিজরাইনন, শভরানটেজ বেদ্ুযুনিক শমরাির দ্রাররা পনরেনি্তি হ়ে, 
পুশ শেরািরাম সুইনির অপরানরশন সহ।

অস্তর্ক পরীক্ষসা ইউর্ননির বিদ্ুযর্ত্ক সসার্্ককিি র্চত্ (র্চত্ 
4) (Electrical circuit diagram of dielectric test unit)

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর উপর িরাইইনলনট্ক 
পরীক্ষরা কররার জনযু, শিলটিনক আলনিরাভরানে আনন্দরানলি 
করনি হনে এেং কন়েকেরার উটেরানি হনে যরানি শিনলর মনধযু 
েরাকরা অনমধযুগুনলর একজরািী়ে েন্টন সে ্তত্র েনড়ন়ে পনড়।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.104
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এর পরপরই, েরা়ে ুেুদ্েুদ্ এড়রানি শিলটি ধীনর ধীনর পরীক্ষরার 
শকরানে শঢনল শদ্ও়েরা হ়ে। অপরানরশন ধনুলরা শেনক মতুি একটি 
শুকননরা জরা়েগ্রা়ে েরানহি হ়ে। পরীক্ষরার সম়ে শিনলর িরাপমরাত্ররা 
পনরনেটষ্টি িরাপমরাত্ররার মনিরাই হনি হনে।

উপনরর শি্তগুনল পূরণ কররার পনর, ঘনরর আেরণটি অেথিরানন 
থিরাপন কররা হ়ে। শসলটি পরীক্ষরা ইউনননি থিরাপন কররা হ়ে এেং 
পরাও়েরারটি “িরালু” হ়ে।

40 শেনক 60Hz নরিনকরান়েন্ন্সর ইনলনট্রাি জনুড় AC শভরানটেজ 
2KV RMS হরানর ‘O’ শেনক শুরু কনর শব্ক িরাউন উৎপরাদ্ননর 
মরান পয ্তন্ত সমরানভরানে েনৃ্ধি পরা়ে। শব্ক িরাউন শভরানটেজ হল 
ইনলনট্রানির মনধযু রেেম স্পরাক্ত হও়েরার সম়ে পরীক্ষরার সম়ে 
শপৌঁেরাননরা শভরানটেজ।

সরানক্তি স্ব়েংন্ক্র়েভরানে শখরালরা হ়ে যনদ্ একটি িরাপ ইনলনট্রানির 
মনধযু রেনিটঠেি হ়ে। শব্ক িরাউন শভরানটেজ শরকি্ত কররা হ়ে 
এেং নরনিং টেযুরাডেরাি্ত শরটিং অনুযরা়েী েযুরাখযুরা কররা হ়ে। IS-335-
1983 অনুযরা়েী রেন়েরাজনী়েিরা হল: বেদু্যুনিক শন্তি (Power) 
(শভরানটেজ ভরাগেরা)

1  নিুন আননফটেরারি ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল - 
30KV (RMS)

2  পনর পনর্ররােণ ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল - 50KV 
(RMS)

শব্ক িরাউন শভরানটেজ 30KV (RMS) নরা এনল ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) শিল নফটেরার কররার পররামশ ্ত শদ্ও়েরা হ়ে।

পরীক্ষরাটি একই শসল নফনলংন়ে 6 েরার কররা হনে। বেদ্যুুনিক শন্তি 
(Power) হনে রেরাতি 6টি ফলরাফনলর পরাটিগ্নণি গ্ড়।

4  অ্যসার্সর্র্ট্ি পরীক্ষসা

এনসি পণযু শিনলর জরারণ দ্রাররা গ্টিি হ়ে। এই অন্ক্সনিশন 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) উইন্ডেংন়ে েযুেহৃি ইনসুনলটিং 
শপপরার এেং শরেস শেরানি্তর মনিরা নননররাধক উপকরণগুনলনক 
খরাররাপ করনে। িরাই অম্লিরা গ্িন সনরাতিকরণ এেং ননরীক্ষণ 
কররা অপনরহরায ্ত।

এই পরীক্ষরা িরালরাননরার জনযু শপরানি্তেল শিটে নকি পরাও়েরা যরা়ে 
যরার মনধযু রন়েনে:

1  দ্ুটি পনলনেননর শেরািল যরানি রেনিটিনি 100ml ইেরাইল 
অযুরালনকরাহল এেং 0.0085N ঘননবের শসরানি়েরাম করাে ্তননি 
র্দেণ েরানক।

2  সরাে ্তজনীন সূিক ধরারণকরারী একটি সূিক শেরািল.

3  িরারটি পনরষ্রার গ্রাস শিটে টিউে।

4  নিনটি স্রািক ড্রপরার, যরা পরাইনপি নহসরানে করাজ কনর।

5 অম্লিরা পনরসীমরা সহ 5 রনের িরাি্ত।

6  নননদ্্তশনরা পুন্স্তকরা।

পদ্ধর্ত

শিটেটিউনে 1.1 নমনল নননররাধক শিল (পরীক্ষরা করনি হনে) 
ননন়ে পরীক্ষরা কররা হ়ে, 8 নমনল শিনল 1 নমনল শরনক্টফরান়েি 
ম্স্পনরি শযরাগ্ কররা হ়ে এেং নমরেণটি আলনিরা কনর নরাড়নি 
হ়ে। আরও 0.008 5 এন শসরানি়েরাম করাে ্তনননির 1 নমনল র্দেণ 
শযরাগ্ কররা হন়েনে। শিটেটিউে ঝরাকঁরাননরার পনর আেরার 5 শফরািঁরা 
ইউননভরাস ্তরাল ইন্ডেনকির শযরাগ্ কররা হ়ে। ফলস্বরূপ নমরেণটি 
নমরেনণর অম্লিরার মরাননর উপর ননভ্তর কনর একটি রে বিনর 
কনর।

আনুমরাননক রে পনরসীমরা ননম্নরূপ হনে:

 শ্মসাি অম্লতসার মসান সিংখ্্যসা রঙ

 0.00 করানলরা

 0.2 সেুজ

 0.5 হলুদ্

 1.0 কমলরা

সটিক মরান নননদ্্তশ কররার জনযু পরীক্ষরার নকনির সরানে রনের 
িরাি্তটি কীভরানে সরেররাহ কররা হনে।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.104
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.105
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

শ্েসাি রিসান্সফরমসার উইক্্ডিিং - উইক্্ডিিং শ্মর্শন (Winding a small transformer)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসার (Transformer) র্রওয়সাই্ডি ্করসার জন্য শ্নওয়সা গুরুত্বপণূ কি শ্র্িসা িণ কিনসা ্করুন 
• শ্েসাি রিসান্সফরমসার (Transformer)গুর্লর র্রওয়সাইক্্ডিিং পদ্ধর্ত ি্যসাখ্্যসা ্করুন
• সূত্ ি্যিহসার ্কনর প্রর্ত শ্ভসানটে িসানঁ্কর সিংখ্্যসা গণনসা ্করুন এিিং প্রসার্র্ম্ক এিিং শ্সন্ক্ডিসার্র িসা্ঁক র্নি কিসারণ ্করুন
• রিসান্সফরমসানরর মসাত্সা, ির্িননর র্চত্  এিিং উইক্্ডিিং তসানরর র্চত্  র্নি কিসারণ ্করুন
• রিসান্সফরমসার (Transformer) উইক্্ডিিং ্করসার পর শ্ে পরীক্ষসাগুনলসা ্করসা হনি তসা ি্যসাখ্্যসা ্করুন।.

শ্েসাি রিসান্সফরমসার (Transformer) র্রওয়সাইক্্ডিিং

ও়েরাইন্ডেং পুনড় শগ্নল েরা খরাররাপভরানে ক্ষনিগ্রস্ত হনল একটি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer) নরও়েরাইডে কররা রেন়েরাজন।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শভনে শফলরার সম়ে, রেন়েরাজনী়ে 
নেেরণ (শিিরা ) শরকি্ত কররার যত্ন শনও়েরা উনিি যরার দ্রাররা 
নরও়েরাইন্ডেং রেন্ক্র়েরা সহজ হ়ে এেং ট্রান্সফরমরানরর মূল 
করায ্তকরানরিরা ননন্চিি হ়ে।

শ্র্িসা শ্র্কর্র্কিিং:নেন্চ্ছন্ন কররার আনগ্ এেং সম়ে ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) শেনক ননম্ননলনখি শিিরা নননি হনে।

1  উইন্ডেং/েরাকঁ/স্তনরর সংখযুরা। 

2  িরানরর নিত্র  এেং নননররাধক।

3  ইনপুি/আউিপুি শভরানটেজ এেং রেেরাহমরাত্ররা ।

4  শকনভএ শরটিং।

5  সংনযরাগ্ নিত্র।

6  িরানম ্তনরাল নিননিিকরণ / শনিৃবেরাধীন অেথিরান

7  রেকরানরর শকরার / টেযুরাম্্পিংন়ের সংখযুরা

8  েনেন/শকরানরর শরারীনরক অেথিরা।

9  ইনসুনলশন নস্কম শযমন েরাইন্ডেংন়ের নিত্র  এেং 
শস্পনসনফনকশন, শল়েরার, ইন্টরারনল়েরার, ইন্টরার উইন্ডেং, 
েনেন, সীসরা িরার, হরািরা ইিযুরানদ্।

যনদ্ পুররাননরা েনেনটি ও়েরাইন্ডেংন়ের জনযু পুনররা়ে েযুেহরার কররা 
হ়ে, িনে এটি ভরালভরানে পনরষ্রার কররা হনে এেং শকরানও নেরনি 
েরা ফরািল শেনক মুতি েরাকনে। যনদ্ একটি নিুন েনেন েযুেহরার 
কররা হ়ে িনে এটিনক টেযুরাম্্পিং (শকরার) নদ্ন়ে সটিক সমরানেনশর 
জনযু পরীক্ষরা কররা হনে যরানি খুে শেনশ েরািরানসর ফরাকঁ েরা খুে 
িরাইি নফটিং এড়রাননরা যরা়ে।

ঘুররাননরার জনযু, শিিরা শেনক িরানরর একটি উপযুতি নিত্র  
ননে ্তরািন কররা হনে এেং িরানরর নিত্র টি I.S অনুযরা়েী পনরমরাপ 
কররা হনে। 4800 (পে ্ত - I) 1968।

তসানরর র্চত্  র্ননরসাি্ক বিসারসা পর্রমসাপ ্করসা শ্েনত 
পসানর তনি এট্ি সহনশীলতসার সীমসার মনি্য 
হনত হনি। গৃহীত তর্্য অনুেসায়ী র্ননরসাি্ক র্স্কম 
অনুসরণ ্করসা হনি। শ্েখ্সানন উপেুতি উপসাদসান 
পসাওয়সা েসায় নসা শ্সখ্সানন সমতুল্য প্র্কসার এিিং র্চত্  

র্নি কিসাচন ্করসা শ্েনত পসানর। ঘুরনত ঘুরনত এিিং 
লঘুপসাত মূল র্হসসানি বতর্র ্করসা হনি।

স্্যসার্্কিং পদ্ধর্ত:শকরার টেযুরাক কররার আনগ্, টেযুরাম্্পিংগুনল 
শিন্ট, েরাকঁ এেং শকরার নননররাধক পরীক্ষরা কররা উনিি। শকরানরর 
গ্ি্তগুনল মনুে শফলরা হনে, এেং শয শকরানও নের্দযুতি শকরার টিক 
কররা হনে। টেযুরানকং মূল ক্রম এেং পযুরািরান ্ত নহসরানে কররা হনে.

ট্রান্সফরমরানরর জনযু উপলভযু সমস্ত টেযুরাম্্পিংগুনলনক 
একটিও নরা শরনখ টেযুরাক কররা হনে। নিত্র 1 একটি শশল িরাইপ 
ট্রান্সফরমরানরর জনযু েযুেহৃি শকরানরর নেনভন্ন নিত্র  শদ্খরা়ে। 
নলি সটিকভরানে sleeved এেং সমরাতি কররা হনে.

এ্কট্ি রিসান্সফরমসার (Transformer) র্রওয়সাই্ডি ্করসার 
পদ্ধর্ত: উপনর উনলেনখি নহসরানে, যনদ্ পুনড় যরাও়েরা ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)টি নেন্চ্ছন্ন কররার সম়ে সমস্ত রেন়েরাজনী়ে 
উইন্ডেং নেশদ্ পরাও়েরা যরা়ে, িনে নরও়েরাইন্ডেং পধিনিটি কমনেনশ 
সহজ। যরাইনহরাক, যনদ্ আপনরানক একটি নিুন ট্রান্সফরমরার 
(Transformer) রেস্তুি করনি হ়ে িনে ননম্ননলনখি িেযুগুনল 
খেু সহরা়েক হনে।

এ্কট্ি রিসান্সফরমসার (Transformer) র্র্জসাইন ্করসা: শেরাি 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল সরাধরারণি ‘শশল িরাইপ’ হ়ে। 
শশনলর রেকরানর, রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উভ়ে উইন্ডেংই 
মূনলর শকন্দ্র অনগে মরাউন্ট কররা হ়ে। একটি শেরাি পরাও়েরার 
ট্রান্সফরমরানরর নিজরাইন কররার জনযু নীনি েনণ ্তি নহসরানে 
এনগ্ন়ে যরান।
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িসাপ নিং 1

ট্রান্সফরমরানরর শলরাি শভরানটেজ এেং করানরন্ট শেনক শমরাি 
আউিপুি পরাও়েরার ননণ ্ত়ে করুন। P2 = E2 x I2.........সূত্র 1.

ননম্ননলনখি উদ্রাহরণ আপনরার নননদ্্তনশকরা জনযু শদ্ও়েরা হ়ে.

রেরােনমক শভরানটেজ - 240 নভ

শসনকডেরানর শভরানটেজ - 6V

শসনকডেরানর শমরাি করানরন্ট - 2A

উদ্রাহরণ শেনক আউিপুি শন্তি (Power) 6 x 2 নহসরানে গ্ণনরা 
কররা হ়ে

= 12VA

িসাপ নিং 2

ইনপুি ও়েরাি খুজঁনু.

সরাধরারণি একটি ট্রান্সফরমরানরর করায ্তকরানরিরা 80 শেনক 90 
হনে। উদ্রাহরণ নহসরানে

িসাপ নিং 3

ট্রান্সফরমরানরর মূনলর রেন়েরাজনী়ে ক্রস-নেভরাগ্ী়ে এলরাকরা 
ননধ ্তরারণ করুন।

ক্রস-নেভরাগ্ী়ে এলরাকরা খুনঁজ শের কররার জনযু, লযুরানমননশননর 
জনযু েযুেহৃি ধরািুর ফ্রাক্স ঘনবে, সরেররানহর নরিনকরান়েন্ন্স, 
উইন্ডেং িরানর অনুনমরানদ্ি করানরন্ট ঘনবে এেং ট্রান্সফরমরানর 
পরাও়েরার ইনপুনির মনিরা নননদ্্তষ্ট পররানমনিগুনল জরাননি হনে।

ক্রস শসকশন = 20 x 21=420 েগ্ ্ত নমনম েরা 4.2 েগ্ ্ত শসনম

সরারনণ 1 টেযুরাম্্পিংগুনলর টেযুরাডেরাি্ত আকরানরর ই এেং I িরাইপ 
লযুরানমননশনগুনল েরাজরানর উপলব্ধ নহসরানে শদ়্ে যরা আপনরার 
নননদ্্তশনরার জনযু শদ্ও়েরা হন়েনে। নিত্র 2 টেযুরাম্্পিংন়ের মরাত্ররা 
শদ়্ে।

শকরার এলরাকরা 4.248 েগ্ ্ত শসনম এর জনযু আমররা 20 নমনম রেথি 
এেং 21 নমনম শকরানরর পুরুবে সহ িরাইনমনশননর শকরার েযুেহরার 
করনি পরানর।

টেযুরাম্্পিং শিনেনলর আদ্শ ্ত নিত্র  শেনক ননকিিম আকরানরর 
শীি ননে ্তরািন কররা উনিি। এখরানন আমররা ধনর ননই শকন্দ্র 
অনগের রেথি 20 নমনম, এেং িরাই, শকরার E.I. 60 ননে ্তরািন কররা 
হন়েনে। যরাইনহরাক, আপনন ক্রস-শসকশন অনুসরানর অনযু 
শকরান রেকরার ননে ্তরািন করনি পরানরন। নকন্তু অনযুরানযু নেেরণ 
শযমন টেযুরাম্্পিংন়ের সংখযুরা এেং েনেননর মরাত্ররা শসই অনুযরা়েী 
পনরেনি্তি হনি পরানর।

িসাপ নিং 4

পরেিতী ধরাপ হল সূত্র 4 েযুেহরার কনর রেনি িরান ্ত শভরানটেজ 
গ্ণনরা কররা।

e = 4.44 x B x A x f x 10-4 ....... সূত্র 4।

শযখরানন ই - শভরানটেজ রেনি িরান ্ত

B - শিসলরা়ে রেেরানহর ঘনবে

A - cm2 এ বেদ্ুযুনিক ইন্রি শকরানরর শক্ষত্রফল

f - হরাি্তনজ নরিনকরান়েন্ন্স

উদ্রাহরণ

e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 শভরাটে।

িসাপ নিং 5

রেরােনমক কুণ্ডলী েরাকঁ গ্ণনরা.

শসনকডেরানর উইন্ডেং অে ্তরাৎ N2 = 88 িরানন ্ত শভরানটেজ ড্রপ 
(অভযুন্তরীণ) ক্ষনিপূরণ করনি 10% শযরাগ্ করুন।

িসাপ নিং 6

ইনপুি পরাও়েরার সরানপনক্ষ িরানরর নিত্র  গ্ণনরা করুন।

P = E x I; I = P/E এেং উদ্রাহরণ অনুযরা়েী,

রেরােনমক করানরন্ট = I1 = 15/240 = 0.0625A

শসনকডেরানর করানরন্ট = I2 = 15/6 = 2.5A।

করানরন্ট ঘনবে নহসরানে 3A/mm2 নেনেিনরা কনর রেরােনমক 
কডেরাক্টনরর ক্রস-শসকশন হনে A = 0.0625/3 = 0.020833 
mm2

েযুরাস = 0.1628 নমনম

েলুন অে ্তরাৎ, = 0.160 নমনম িরা়েরা। েরা 37 SWG রেরা়ে

শসনকডেরানর কডেরাক্টনরর ক্রস-শসকশন 3A/ mm2 শক করানরন্ট 
ঘনবে নহসরানে নেনেিনরা কনর A = 2.5/3A = 0.8333 mm2 হনে

েযুরাস = 1.029 নমনম

েলুন = 1.00 নমনম িরা়েরা। িরাই 19 SWG.

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.105
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িসাপ নিং 7

নিত্র 3 একটি েনেননর সরাধরারণ মরাত্ররা শদ়্ে। এখরানন ননে ্তরানিি 
েনেনটি হল EI 60/21 যরা শকন্দ্র অনগের মূল পুরুনবের জনযু 
উপযতুি যরা আনগ্ 21 নমনম এেং শকরার রেথি 20 নমনম নহসরানে 
শনও়েরা হন়েনেল।

িসাপ নিং 8:উইন্ডেং শস্পনসর মনধযু রেরােনমক এেং মরাধযুনমনকর 
েরাকঁগুনলর সংখযুরা নমিমরাি কররার সম্ভরােযুিরা পরীক্ষরা করুন।

যনদ্ও রেরােনমনক েরানঁকর সংখযুরা 37 SWG-এর 3187টি এেং 
মরাধযুনমনক 19টি SWG সুপরার এনরানমলি কপরার িরানরর 88টি 
শমরাড় হনি হনে, িনে সংনলিষ্ট নননররাধক সহ এই উইন্ডেংগুনলনক 
সরামজেসযু কররা যরা়ে নকনরা িরা পরীক্ষরা কররা রেরা়ে গুরুবেপূণ ্ত।

শকরানরর ঘণূ ্তরা়েমরান থিরাননর মনধযু। উইন্ডেং শনও়েরার আনগ্ এটি 
ননধ ্তরারণ করনি হনে।

উপসিংহসার:উদ্রাহরণ নহসরানে ট্রান্সফরমরানরর জনযু, রেরাতি 
উইন্ডেং শিিরা ননম্নরূপ।

ট্রান্সফরমরার (Transformer) শরটিং

রেরােনমক - 240V

শসনকডেরানর - 6V

নরিনকরান়েন্ন্স - 50 Hz

শভরাটে অযুরাম্্পি়েরার ইনপুি - 15 VA

মূল:ধরাপ 3 এ নসধিরান্ত অনুযরা়েী শকরার এলরাকরা 20 x 21 নমনম। 

ির্িন: রেথি 20.6 নমনম, উচ্চিরা 21 নমনম, বদ্ঘ ্তযু 26.7 নমনম এেং 
ফ্যুরানজের শমরাি উচ্চিরা 42.7 নমনম ধরাপ 7 এ নসধিরান্ত শনও়েরা 
হন়েনে।

িরানরর নিত্র  এেং েরাকঁ রেরােনমক - 0.16 নমনম আকরানরর 3187 
েরাকঁ েরা 37 SWG শসনকডেরানর - 1.00 নমনম েরা 19 SWG আকরানরর 
88টি েরাকঁ

স্্যসাম্প:রেনিটি টেযুরাম্্পিংন়ের পুরুবে 0.35 নমনম নহসরানে 
নেনেিনরা কনর, 21 নমনম শমরাি পুরুনবের জনযু আমরানদ্র 60টি 
টেযুরাম্্পিংন়ের রেন়েরাজন হনি পরানর। টেযুরাম্্পিং এেং টেযুরানকংন়ের 
মনধযু থিরান নেনেিনরা কনর আমরানদ্র শুধুমরাত্র 55টি টেযুরাম্্পিংন়ের 
রেন়েরাজন হনি পরানর। িরাই 0.35 নমনম পরুুনবের EI 60/21 িরাইপ 
55 নম্বর টেযুরাম্্পিং সংগ্রহ করনি হনে।

র্রওয়সাইক্্ডিিংনয়র পর রিসান্সফরমসানরর পরীক্ষসা:শকরার 
অযুরানসম্বনল নরও়েরাইডে কররার পনর, ট্রান্সফরমরার (Transformer)
টি শকরার এেং কন়েনলর সটিক িরাইিননস এেং শশে নলিগুনলর 
সটিক সমরানতির জনযু পনরদ্শ ্তন করনি হনে।

অন্তরণ প্রর্তনরসানির পরীক্ষসা:একটি 500 শভরাটে শমগ্রার নদ্ন়ে 
উইন্ডেং এেং শকরানরর মনধযু অন্তরণ রেনিনররানধর পনরমরাপ কররা 
হ়ে। িরাই রেরাতি নরনিং অসীম হনে এেং শকরাননরা শক্ষনত্রই এক 
শমনগ্রাহনমর নননি ন়ে।

রিসান্সফরনমশন শ্রর্শও পরীক্ষসা: ট্রান্সফরমরার (Transformer) 
শসনকডেরানর শখরালরা শরনখ, রেরাইমরানর শরি কররা এনস শভরানটেনজর 
সরানে সংযুতি েরাকনে। উপযুতি শভরাটেনমিরানরর সরাহরানযযু 
রেরােনমক এেং শসনকডেরানর উভ়ে শভরানটেজ পনরমরাপ কররা হনে।

শ্লসার্ পরীক্ষসা: ট্রান্সফরমরার (Transformer)টি একটি উপযতুি 
শলরানির সরানে সংযুতি েরাকনি হনে, যরানি ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) উইন্ডেংন়ের শসনকডেরানর নদ্ন়ে পুনররা শলরাি শসনকডেরানর 
করানরন্ট রেেরানহি হ়ে। েরা়ে ুিরাপমরাত্ররা েনৃ্ধি একটি উপযুতি নশল্প 
েরানম ্তরানমিরার দ্রাররা পয ্তনেক্ষণ কররা হনে, শলরাি উপর.

ট্রান্সফরমরানরর িরাপমরাত্ররা রেরােনমকভরানে েরাড়নে এেং নকেুক্ষণ 
পনর িরাপমরাত্ররা থিনের হন়ে যরানে। িরাপমরাত্ররার এই েনৃ্ধি লক্ষযু 
কররা উনিি এেং এটি পনরকনল্পি ট্রান্সফরমরানরর নননররাধক 
শরেণীর সীমরার মনধযু হনি হনে।

শি্ত সরানক্তি পরীক্ষরা:শযখরানন সররাসনর ট্রান্সফরমরার (Trans-
former) শলরাি কররা সম্ভে ন়ে, শসখরানন ট্রান্সফরমরানরর 
শসনকডেরানর ও়েরাইন্ডেং শি্ত সরানক্তি কররা হনে এেং রেরাইমরানরর 
কম শভরানটেজ একটি নিমরারটেযুরানির মরাধযুনম সরামজেসযু করনি 
হনে যরানি ট্রান্সফরমরানরর শসনকডেরানর ও়েরাইন্ডেংন়ের মরাধযুনম 
স্পিণূ ্ত শলরাি শসনকডেরানর করানরন্ট রেেরানহি হ়ে। শয ট্রান্সফরমরার 
(Transformer)টি িরাল ুকররা হন়েনে িরা উত্রানপর শরেণী ননধ ্তরারনণর 
জনযু িরাপমরাত্ররা েনৃ্ধির জনযু পরীক্ষরা কররা হনে।

সসািসারণত, শ্তল-েসা্ডিসা রিসান্সফরমসার (Trans-
former)গুর্ল A শ্রের্ণর হয় শ্েখ্সানন-এয়সার-্ুকলর্ 
রিসান্সফরমসার (Transformer)গুর্ল ‘A’ িসা ‘E’ শ্রের্ণর 
হনত পসানর।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.105
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1 নিং শ্ির্িল

স্্যসাজ্ম্পিংনয়র স্্যসা্ডিসার্কি র্চত্ 

 স্্যসাজ্ম্পিং এর ্ক খ্ গ d এইিসা চ g i K1 K2 K3 
শ্পের্সর্ফন্কশন

 EI42 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

 EI48 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28

 EI54 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5

 EI60 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

 EI66 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5

 EI78 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5

 EI84 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49

 EI92 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5

 EI106 106  70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5

 EI130 130  87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

 EI150 150  100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5

 EI170 170  117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

 EI195 195  134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

 EI231 231  166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

টেযুরাম্্পিংন়ের নরামমরাত্র পুরুবে: 0.35 নমনম এেং 0.5 নমনম।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.105
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শক্তি (Power)         অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত এক্সারসসাইজ 1.12.106
ইনল্কট্রির্শয়সান (Electrician) - রিসান্সফরমসার                                                     

র্তন-শ্ফজ রিসান্সফরমসানরর সসািসারণ রক্ষণসানিক্ষণ (General maintenance of three-
phase transformers)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• রিসান্সফরমসার (Transformer) রক্ষণসানিক্ষনণর প্রনয়সাজনীয়তসা এিিং সরু্িিসাগুর্ল ি্যসাখ্্যসা ্করুন 
• রিসান্সফরমসানরর জীিনন্ক প্রভসার্িত ্কনর এমন ্কসারণগুর্ল িণ কিনসা ্করুন
• এ্কট্ি রিসান্সফরমসানর র্ির্ভন্ন পে কিসায়রির্ম্ক রক্ষণসানিক্ষনণর ্কর্সা িলুন।.

রক্ষণসানিক্ষনণর প্রনয়সাজনীয়তসা
পরাও়েরার ট্রান্সফরমরার (Transformer) একটি দ্ীঘ ্ত এেং ঝরানমলরা-
মতুি পনরনেেরা শদ্ও়েরার জনযু রেন়েরাজন, এটি একটি েযু়েেহুল 
নিভরাইস হও়েরা়ে এটি ক্রমরাগ্ি মননরানযরাগ্ এেং রক্ষণরানেক্ষনণর 
অধীনন েরাকরা উনিি।
পনরদ্শ ্তন এেং রেনিনররাধমূলক রক্ষণরানেক্ষনণর একটি 
কনিরার েযুেথিরা দ্ীঘ ্ত জীেন, ঝরানমলরা-মতুি পনরনেেরা এেং কম 
রক্ষণরানেক্ষণ খরি ননন্চিি করনে। রক্ষণরানেক্ষনণর মনধযু 
েরাকনে নন়েনমি পনরদ্শ ্তন, পরীক্ষরা এেং শযখরানন রেন়েরাজন 
শসখরানন পুননন ্তম ্তরাণ।
রক্ষণরানেক্ষনণর রেধরান উনদেশযু: রক্ষণরানেক্ষনণর রেধরান উনদেশযু 
হল ভরাল অেথিরা়ে অন্তরণ েজরা়ে ররাখরা। অন্ক্সনজননর সংস্পনশ ্ত 
আর্দ্তিরা, ম়েলরা এেং অিযুনধক িরাপ নননররাধক অেননির রেধরান 
করারণ এেং এগুনল পনরহরার কররা নননররাধকনক ভরাল অেথিরা়ে 
ররাখনে।
ররাসরা়েননক এেং শরারীনরক রেভরানের করারনণ েরাধ ্তকযু রেন্ক্র়েরার 
সম়ে নননররাধনকর গুণমরান হ্রাস পরানে। নননররাধনকর ক্ষ়ে 
ররাসরা়েননক নেন্ক্র়েরার হরার অনুসরণ কনর এেং যনদ্ থিরা়েী 
অপরানরটিং িরাপমরাত্ররা 750C এর স্বরাভরানেক অপরানরটিং 
িরাপমরাত্ররানক রেরা়ে 100C অনিক্রম কনর িরাহনল ট্রান্সফরমরানরর 
আ়েু সংনক্ষতি হন়ে যরানে।
রিসান্সফরমসার (Transformer)শ্দর জীিনন্ক প্রভসার্িত ্কনর 
এমন ফ্যসাক্টর
1  আর্দকিতসার প্রভসাি: ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিল 

সহনজই েরািরাস শেনক আর্দ্তিরা শশরােণ কনর। শিনল জনলর 
রেভরাে শিনলর অস্তরক শন্তি (Power) হ্রাস কনর। অিএে, 
ট্রান্সফরমরানরর নভিনর আর্দ্তিরা রেনেনশর নেরুনধি রক্ষরা 
কররার জনযু রেনিনররাধমূলক পদ্নক্ষপ শনও়েরা উনিি। 
এর মনধযু নেনরামূনলযু েরািরানসর রেনেনশর জনযু সমস্ত 
শখরালরার অেনররাধ এেং পনরনেেরানি শ্রাস শনও়েরার ঘন ঘন 
পুনঃসন্ক্র়েিরা অন্তভু্ততি েরাকনে।

2  অক্ক্নজননর প্রভসাি :  শিনলর েরািরানসর করারনণ 
ট্রান্সফরমরানরর নভিনর উপনথিি অন্ক্সনজন, নননররাধনকর 
শসলুনলরানজর উপর নেন্ক্র়েরা কনর। শসলুনলরাজ পনণযুর 
পিননর করারনণ, শিনল র্দেণী়ে একটি বজে অযুরানসি বিনর 
হ়ে যরা একটি ঘন করাদ্রা বিনর করনে। এই স্রাজ শিনলর মুতি 
সঞ্রালননক েরাধরা শদ়্ে এেং নীনি জমরা হ়ে যরার ফনল কন়েল/
শকরার ক্ষনি হ়ে।

3  ্কট্েন অনমি্য প্রভসাি: শিনলর অস্তরক শন্তি (Power) 
শিনল উপনথিি কটিন অনমনধযুর নমনননির পনরমরানণ হ্রাস 

পরা়ে। িরাই অল্প সমন়ের জনযু পনরিয ্তরা়ে েরাকরার পর শিল 
নফটেরার কররা ভরানলরা অভযুরাস।

4  িসার্ন কিনশর প্রভসাি: নকেু েরানন ্তশ নেনশে কনর অন্ক্সিরাইন্জং 
িরাইনপর ট্রান্সফরমরার (Transformer) শিনলর সরানে নেন্ক্র়েরা 
কনর এেং উইন্ডেংন়ে স্রাজ বিনর কনর। শমররামনির সম়ে 
কন়েলগুনল নরও়েরাইন্ডেং এেং রেনিথিরাপন কররার সম়ে 
রক্ষণরানেক্ষণ রেনকৌশলীর এটি মনন ররাখরা উনিি।

5  windings এর র্শর্র্লতসা প্রভসাি: কন়েনলর েরারেরার 
নড়রািড়রার করারনণ উইন্ডেংন়ের নশনেলিরা েযুে ্তিরার করারণ 
হনি পরানর যরা নকেু জরা়েগ্রা়ে কডেরাকির নননররাধক পনরধরান 
করনি পরানর এেং একটি ইন্টরার িরান ্ত েযুে ্তিরা , ক্ষণথিরা়েী 
শি্ত সরানক্তি যরা বেদ্ুযুনিক এেং শিৌম্বকী়ে ভরারসরামযুহীনিরার 
করারণ হনি পরানর। একটি ট্রান্সফরমরানরর শকরার এেং 
উইন্ডেংগুনলনক উি্নিরালন কররা এেং িরাই রিগুনলনক শতি 
কনর গ্নড় উিনি পরানর এমন শকরানও নশনেলিরা গ্রহণ কররা 
একটি ভরাল অভযুরাস।

রক্ষণসানিক্ষণ পদ্ধর্ত
1  র্নরসাপত্সা সত্ককিতসা

i  শকরাননরা রক্ষণরানেক্ষনণর করাজ শুরু কররার আনগ্ 
ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনল সরেররাহ শেনক নেন্চ্ছন্ন 
কররা উনিি এেং িরানম ্তনরালগুনল আে ্ত কররা উনিি।

ii  িযুরাঙ্কটি মুতি কররার আনগ্ শিনলর স্তরটি লক্ষযু কররা 
উনিি।

iii  রক্ষণরানেক্ষনণর করাজ িলরাকরালীন ট্রান্সফরমরানরর করানে 
শকরানও আগুন ররাখরা উনিি ন়ে।

2  র্নঃশ্সাস
সরাধরারণি, দ্ুই ধরননর শ্রাসযন্ত্র েযুেহরার কররা হ়ে
ক নসনলনজল শ্রাস
খ শিল ভনি্ত নসনলনকনজল শ্রাসযন্ত্র
এ্কট্ি র্সর্ল্কসা শ্জল শ্সাস্কষ্ট: স্ফটিনকর রং নীল শেনক 
শগ্রালরাপীনি পনরেনি্তি হ়ে করারণ স্ফটিকগুনল আর্দ্তিরা শশরােণ 
কনর। যখন স্ফটিকগুনল আর্দ্তিরার সরানে পনরপূণ ্ত হ়ে, িখন 
শসগুনল রেধরানি শগ্রালরাপী হন়ে যরা়ে এেং এটি পুনররা়ে সন্ক্র়ে 
/ পুননন ্তম ্তরাণ কররা উনিি।
b  শিল ভনি্ত নসনলনকনজল শ্রাসযন্ত্র
নসনলনকনজল শ্রাসযনন্ত্রর সরানে সংযুতি শিল শিম্বরানর উপলব্ধ 
শিলটি রেনিথিরাপন কররা উনিি, যনদ্ এটি শজল দ্নূেি হ়ে।
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েরানহযুক সংনযরাগ্:সমস্ত িরানম ্তনরাল সংনযরাগ্ িরাইি হও়েরা উনিি। 
যনদ্ িরাররা করানলরা েরা ক্ষ়েরেরাতি শদ্খরা়ে, সংনযরাগ্টি সররান এেং 
এমনর করাগ্জ নদ্ন়ে উজ্জ্বল ধরািুনি পনরষ্রার করুন। সংনযরাগ্টি 
পুনররা়ে বিনর করুন এেং এটিনি গ্রীনসর একটি ভরারী আেরণ 
নদ্ন।
আরনেং  সংনযরাগ্:সমস্ত আরনেং  সংনযরাগ্ সটিকভরানে েজরা়ে 
ররাখরা উনিি। ট্রান্সফরমরার (Transformer) এেং িযুরানঙ্কর উপনরর 
েণ ্তনরা নব্জ কররার জনযু একটি শেরাি িরামরার লুপ রেদ্রান কররা 
শযনি পরানর যরানি শেরানটের মধযু নদ্ন়ে আে ্ত ফটে করানরন্ট 

রেেরানহি নরা হ়ে যখন লরাইনিননং সরাজ্ত, উচ্চ শভরানটেনজর শঢউ 
েরা েুনশং েযুে ্ত হ়ে।
েুনশংস:েুনশং রেনজকশন পনরষ্রার করুন এেং ফরািল এেং 
নিপগুনলর জনযু িরানদ্র পরীক্ষরা করুন। এিরা টেক একটি 
অনিনরতি আনে সপুরানরশ কররা হ়ে. লেণ গ্িন এড়রানি নন়েন্ত্রণ 
এলরাকরা়ে অেনথিি ট্রান্সফরমরার (Transformer)গুনলনি , 
েনুশংন়ের উপর গ্রীনসর একটি পরািলরা আেরণ আিকরাননরা হ়ে। 
1000 KVA-এর কম শরটিং-এর ট্রান্সফরমরার (Transformer)
গুনলর জনযু রেস্তরানেি রক্ষণরানেক্ষনণর সম়েসূিী সরারনণ 1-এ 
শদ্ও়েরা আনে।

1 নিং শ্ির্িল
1000 KVA এর ্কম ক্ষমতসার রিসান্সফরমসার (Transformer)গুর্লর রক্ষণসানিক্ষনণর সময়সূচী

 নিং. পর্রদশ কিন আইনিম পর্র পর্রদশ কিন শ্নসাি অ্যসা্কশন প্রনয়সাজন   
  র্রিন্কসানয় দশ কিন ্করসা  পর্রদশ কিননর সময় ের্দ  
   ক্ন্স  ত্রুট্িগুর্ল লক্ষ্য ্করসা েসায়

 1 ঘণ্রা়ে শলরাি শরি পনরসংখযুরান মরান নদ্ন়ে নন়েনন্ত্রি   
   (অযুরাম্্পি়েরার) নেরুনধি পরীক্ষরা
 2 ঘণ্রা়ে শভরানটেজ, - কর - - কর -
 3 ঘণ্রা়ে বেদ্ুযুনিক একক েরা়ে ুপযুরানসজ যনদ্ নসনলনকনজল   
   নেনশে পনরষ্রার আনে নকনরা শগ্রালরাপী রনের হ়ে   
    পরীক্ষরা করুন। িনে এটি পুনররা়ে   
    নসনলকরা শজনলর রে সন্ক্র়ে করুন।   
    পরীক্ষরা করুন।
 4 মরানসক ট্রান্সফরমরানর ট্রান্সফরমরার কম হনল শুকননরা শিল
 5 বত্রমরানসক শিনলর স্তর (Transformer) নদ্ন়ে িপ-আপ করুন।  
    শিনলর স্তর পরীক্ষরা
 6 অধ ্ত েরানে ্তক নন-সংরক্ষক কভরার অধীনন েরা়েুিলরািল    
   ট্রান্সফরমরার আর্দ্তিরা জনযু উন্নি করুন।    
    পরীক্ষরা করুন শিল পরীক্ষরা করুন
 7 েরানে ্তক ট্রান্সফরমরানর অস্তরক শন্তির শিনলর গুণমরান   
   শিল অম্লিরা এেং স্রাজ পুনরুধিরার করুন   
    পরীক্ষরা করুন
 8 েরানে ্তক পনৃেেী রেনিনররাধ সংনযরাগ্ পরীক্ষরা মরাটির রেনিনররাধ   
    করুন - েরাদ্রাম& ক্ষমিরা শেনশ    
    শেরাটে হনল উপযুতি    
     েযুেথিরা ননন।
 9 1 েের  নরনল, অযুরালরাম ্ত নরনল এেং উপরাদ্রান পনরষ্রার,   
   িরানদ্র সরানক্তি অযুরালরাম ্ত পনরনিনি, পনরনিনি পনরেি্তন   
   ইিযুরানদ্। িরানদ্র অপরানরশন রেনিথিরাপন রেন়েরাজন   
    নফউজ ইিযুরানদ্ হনল শসটিং    
    পরীক্ষরা করুন,      
    নরনল সটিকিরা      
    পরীক্ষরা করুন।
 10 ২ েের অ-সংরক্ষক অভযুন্তরীণ অেথিরা নননে ্তনশনে   
    পনরদ্শ ্তন শিল নফটেরার করুন   
    ট্রান্সফরমরার
 11 3 েের সে অংশ শকরার এেং কন়েল পনরষ্রার শুকননরা   
    উি্নিরালন দ্রাররা শিল নদ্ন়ে ফ্রাশ   
    সরামনগ্রক পনরদ্শ ্তন কনর ধুন়ে শফলুন।

শক্তি :  ইনল্কট্রির্শয়সান (NSQF - সিংনশসার্িত 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পর্্ককিত তত্ত্ব 1.12.106
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প্র্কনপের ্কসাজ (Project Work)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্র্কনপের ্কসাজ সিংজ্সার্য়ত ্করুন
• প্র্কনপের ্কসানজর উনদেশ্য িণ কিনসা ্করুন
• প্র্কনপের ্কসানজ জর়্িত পদনক্ষপগুর্ল িণ কিনসা ্করুন।.

প্র্কনপের ্কসাজ

এটি এমন এক ধরননর ন্ক্র়েরাকলরাপ যরা রেনশক্ষণরােতী/নশক্ষরােতীনদ্র 
অধযু়েন, অনুসন্ধরান, গ্নেেণরা, একটি মনিল বিনর করনি 
েরা একটি উপসংহরার/সমরাধরান খুনঁজ শপনি এেং আনেদ্ননর 
মরাধযুনম জনগ্ণ, জরানি এেং স্পিদ্ ইিযুরানদ্র স্বরানে ্ত একটি 
নননদ্্তষ্ট সমসযুরা/অযুরাসরাইননমনন্টর জনযু রেনিনেদ্ন জমরা শদ্ও়েরার 
অনমুনি শদ়্ে। িরানদ্র দ্ক্ষিরা, শযরাগ্যুিরা, জ্রান এেং অনভজ্িরা।

প্র্কপে ্কসানজর উনদেশ্য:শয শকরাননরা রেকনল্পর সরাধরারণ উনদেশযু 
ননম্ননলনখি শয শকরাননরা একটি েরা িরার শেনশ পূরণ কররা উনিি:

•  নেদ্যুমরান করায ্তক্রম েরা রেযুন্তি ইিযুরানদ্নি উপলব্ধ সমসযুরা/
ঝঁুনকগুনল করাটিন়ে ওিরা। • উৎপরাদ্ন েরা রক্ষণরানেক্ষনণর 
খরি কমরাননরা এেং উৎপরাদ্নশীলিরা েনৃ্ধি কররা। • মরানুনের 
জীেন/যনন্ত্রর রেনি ননররাপত্রা েনৃ্ধি।

•  রেরাকৃনিক স্পিদ্ সংরক্ষণ.

•  নেরা়েননযরাগ্যু শন্তি (Power)র উৎস শযমন েরা়েু , শজরা়েরার 
এেং শসৌর ইিযুরানদ্র েযুেহরার। • নিুন রেযুন্তি/ধরারণরার 
েযুেহরার যরা েরাজরানর পরাও়েরা যরা়ে নরা। • সম্প্রিরার েরা ভনেেযুদ্রাণী 
কররা শকরাননরা নেপদ্/ঝঁুনক মরাননুের জীেন/যন্ত্র ইিযুরানদ্র সরানে 
জনড়ি।রেকনল্পর করানজ জনড়ি পদ্নক্ষপ

•  উনদেশযু-উনদেশযু ননধ ্তরারণ কররা

•  কী করনি হনে িরা ননধ ্তরারণ কররা - িদ্ন্ত এেং পনরকল্পনরা 
কররা

•  খরি - খরি খুনঁজ শের করুন

•  রেন়েরাজনী়ে েযুেথিরা কররা - সংগ্টিি কররা

•  সটিক শলরাক ননে ্তরািন - কমতী ননন়েরাগ্

•  নননদ্্তশ শদ্ও়েরা - নননদ্্তশনরা

•  করানজ অংশগ্রহণ কররা - জনড়ি

•  ক্রম সরাজরাননরা - একন্ত্রি কররা েরা সংকলন কররা

•  রেকল্প েরাস্তেরা়েন - পরীক্ষরা েরা জনরপ

•  ফলরাফল উপসংহরার জমরা শদ্ও়েরা - নরনপরাটি্তং

প্রনজক্টর ্কসানজর তসার্ল্কসা র্সনলিসাস অনুেসায়ী 
প্রর্শক্ষণসার্থীনদর গ্রুপন্ক িরসাদে ্করসা শ্েনত পসানর

1  বেদ্ুযুনিক সরজেরানমর ওভরারনলরাি সুরক্ষরা।

2  ররাস্তরার আনলরা/নরাইি লযুরান্পির স্ব়েংন্ক্র়ে নন়েন্ত্রণ।

3  নরনল েযুেহরার কনর নফউজ এেং পরাও়েরার েযুে ্তিরা নননদ্্তশক।

4  দ্রজরার এলরাম ্ত/ নননদ্্তশক। 

5 বেদ্ুযুনিক ফ্যুরাশরার সহ আলংকরানরক আনলরা।
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